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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo describir los depdsitos pedemontanos de la zona
austral del departamento Capital, provincia de Catamarca, area en donde la trama urbana se
encuentra en plena expansion obliterando los escasos afloramientos de las unidades
geoldgicas cuaternarias. La metodologia utilizada incluyé la recopilacion y andlisis de la
bibliografia existente hasta la fecha; elaboracion de una carta geoldgica a escala 1:50.000,
aplicando técnicas de mapeo sobre imagenes satelitales, la cual sirvio de base para
caracterizar a los sedimentos del pie de sierra del area de estudio, generacion de perfiles
litologicos de cada unidad relevante, observaciones de campo, mediciones de espesor, toma
de fotografias, muestreo de afloramientos, tablas de granulometria de sedimentos, uso de la
Rock Colour Chart para determinar el color de los estratos en campo, tabla de esfericidad, y
redondez, analisis de textura de campo (utilizando un tubo de ensayo), test de efervescencia,
andlisis cualitativo de la composicion de rocas para determinar las proporciones de clasto-
matriz y andlisis visuales para determinar la litologia de los clastos. Por dltimo, se realiz6 el
procesamiento de la informacion en gabinete, apoyada en guias también usadas en campo y
métodos como la clasificacién de Miall (2006), entre otras. Como resultados principales, se
han caracterizado las formaciones pedemontanas relevadas sobre la base de sus
descripciones litologicas. La Fm. Concepcion, de edad Pleistoceno; conformada por gravas,
matriz grava-arenosa, afectadas por termoclastia (intemperismo fisico de un clima arido a
hiperarido) que se apoya discordantemente sobre sedimentitas conglomeradicas con
intercalaciones de areniscas arcosicas de la Fm. Sancas, asignada al Nedgeno o bien en
inconformidad sobre el basamento cristalino del Complejo igneo Metamorfico El Portezuelo.
La Fm. Coneta, de edad Holoceno, compuesta por un conjunto de gravas, matriz areno-limosa
gue presenta patinas y concreciones de carbonato de calcio, propios de un clima arido con
escasez de agua, poca a nula vegetacion y suelos desnudos, ambiente donde el proceso
exégeno dominante fue la evaporacion ambiental. Asimismo, se ha reconocido una nueva
unidad o tercer nivel de pie de sierra, correlacionable con la Fm. Colpes, aflorante en el borde
occidental de la sierra de Ambato, integrada por materiales gravo arenosos, con matriz
arenosa, sin alteracion alguna, caracteristicas que la diferencian de las restantes del area de
estudio. Como conclusién de mayor importancia, se considera que las diferentes unidades
que afloran en el piedemonte del area de estudio fueron producto de movimientos endégenos
del Cuaternario (Neotectonica) al menos en sus comienzos; la Ultima de ellas se presenta
como una avulsioén lateral del arroyo del Potrero y del rio Tala-Ongoli. La descripcion litologica
de campo de cada una de las formaciones geoldgicas permite su diferenciacion y
reconocimiento y a qué geoformas aluviales pertenecen. Estas caracteristicas litolégicas
también posibilitan identificar a las unidades en el subsuelo a partir de sondeos que se realizan
con fines de estudios de aguas subterrdneas. Por otro lado, son de utilidad practica para
seleccionar el recurso pétreo Optimo para la industria de la construccién. Finalmente, el
intemperismo fisico y quimico que afecté a las formaciones méas antiguas: Sancas,
Concepcion y Coneta, pone de manifiesto condiciones paleoclimaticas diferentes al presente.

Palabras claves: Cartografia geoldgica. Perfiles litolégicos. Depositos aluviales.
Intemperismo. Neotectdnica. Paleoclimas.
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l.- INTRODUCCION

La ciudad Capital posee una superficie aproximada de 87,3 Km? y la trama urbana,
antigua y la de su Ultima expansion, se asientan sobre el cono aluvial generado por el arroyo
Potrero y el rio El Tala — Ongoli.

El &rea de estudio corresponde al sector noroeste del piedemonte del borde oriental
de la sierra de Ambato, en donde se desarrolla la trama urbana de la ciudad de Catamarca,
que comprende un area de 62,1 Km2. Para la delimitacién de dicha zona, se tomaron como
referencia los limites correspondientes a la cantera de Vialidad Provincial ubicada al NO, cerca
del barrio La Estancita, al NE la interseccion de las calles Tucuman y Belgrano, hacia el SE la
interseccion del rio del Valle hasta la desembocadura del rio Ongoli, un poco més al sur de la
traza de la ruta que conduce al Aeropuerto Felipe Varela y, como limite SO se considera la
traza del Ongoli y el limite del departamento Capital. Dicha frontera abandona este curso y se
dirige en linea recta hacia el NO, a la altura de unos 7 km, el limite se desvia hacia el norte
con rumbo al paraje de la Estancita y el rio El Potrero (ver Figura 1).

Se puede acceder al
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necesidad de conocer en (s [/ S = .
detalle el sustrato geoldgico S / CTER
. . : - y > 4 \ SINL
sobre el cual se asienta, a fin W / oA
de tener informacion de base Figura 1.- Area de estudio aproximada
para relacionar los

afloramientos geoldgicos con las perforaciones de aguas subterraneas, conocer el sustrato
geologico y morfologico para la planificacion urbana y el desarrollo econémico de los recursos
pétreos para la construccion, entre otras actividades.

El objetivo general de este trabajo ha sido describir y caracterizar las unidades
litolégicas pedemontanas de la zona austral del departamento Capital de la provincia de
Catamarca, mediante interpretacion visual de imagenes satelitales y relevamiento de campo,
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generando una cartografia a escala 1:50.000 y perfiles litolégicos de cada unidad, a fin de
profundizar el conocimiento de la geologia del area.

Los aspectos geoldgicos mas significativos considerados, estuvieron relacionados con
la identificacién de subunidades de los depdésitos de piedemonte del sector sur de la ciudad,
como asi también, el andlisis de sus sedimentos, sus caracteristicas fisicas como textura,
estructura, extension areal, entre otras, que sirvieron para identificarlos en el campo y
determinar cudles fueron los procesos que influyeron determinantemente en su formacion.

Se elaboré una carta geoldgica a escala 1:50.000, la cual se complementé con la
realizacion de perfiles litologicos de referencia con observaciones de campo que permitieron
diferenciarlos en el terreno. Esta informacion cuyos alcances se expresan en una cartografia
de semi detalle, se considera de “base” y relevante para el desarrollo y expansion urbana del
sector austral de la ciudad de Catamarca.

El desarrollo de la “estructura del trabajo”, fue realizada, bajo los siguientes capitulos:

| — Introduccién: Bajo este item se expone la motivacion del desarrollo del seminario,
objetivos y aspectos generales como ubicacién y vias de acceso al area de interés.

Il — Marco Tebrico: Define el contexto del Trabajo Final de acuerdo con la tematica elegida,
donde se expresan los conceptos basicos relacionados a la geologia y litologia identificadas
en el area de trabajo.

Il — Metodologia: Explica los procedimientos de trabajos llevados a cabo, consistieron en
tareas de gabinete (lectura y analisis de los antecedentes, elaboracion de la carta y perfiles
geoldgicos, redaccioén del manuscrito) y trabajos de campo que consistieron en reconocer las
diferentes unidades geolbgicas, su litologia y levantamiento de perfiles litolégicos de
referencia.

IV — Antecedentes: En el presente item se explica el estado actual de los conocimientos
geoldgicos de los depésitos pedemontanos del area de estudio.

V — Resultados: Se presentan los resultados alcanzados de acuerdo con los objetivos
presentados y a los procedimientos descriptos en el item metodologia. Se presenta el mapa
geoldgico y la caracterizacion de sus unidades con sus perfiles litologicos de referencia.

VI - Conclusiones: Se exponen consideraciones finales generadas a partir de los objetivos y
los resultados alcanzados.

VIl - Bibliografia: En este capitulo se hace referencia a la bibliografia citada en el texto y
aguella que fue consultada.

VIII = Anexos: Se adjunta el mapa geoldgico y los perfiles litolgicos con fotografias de la
zona del Trabajo Final.
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Il.- MARCO TEORICO

Los depdsitos pedemontanos del &rea de estudio fueron estudiados bajo el concepto de
dos niveles de relieve adosados a las estribaciones orientales de las sierras de Ambato, un
nivel mas alto, correspondiente a un periodo mas antiguo y un nivel inferior mas joven
ensamblado en forma interdigital.

Estos depdsitos poseen formas de conos aluviales, los de primer nivel corresponden a
Paleoconos y los depésitos de segundo nivel de piedemonte a geoformas de conos activos.
Estas unidades aluviales poseen formas tipicas de conos vistas en planta y en corte
transversal, con pendientes menores a los 10°. Su génesis agradacional se debe a la
descarga de los rios procedentes de las cuencas hidrologicas del arroyo del Potrero y del rio
El Tala-Ongoli. Fidalgo (1967) y Nullo (1981) dieron nombre y extension cartogréfica,
respectivamente, de Formaciones a estas unidades morfo estratigraficas, que generalmente,
en las Hojas Geoldgicas regionales (escala 1:200.000) fueron cartografiadas como primer y
segundo nivel de Piedemonte, al nivel mas alto se lo denominé Formacion Concepcién y al
nivel més bajo, Formacion Coneta.

Sobre estas geoformas se extiende la trama urbana de la ciudad de Catamarca, en la
Figura 2, puede observarse su
expansion en los ultimos 30 afios, que
tiende a modificar y obliterar los
afloramientos naturales del sustrato
geolégico. Esta expansion ya fue
sefalada por Ibafiez y Ojeda (2016) en
su trabajo de la Carta de uso del suelo
de la ciudad de Catamarca. La
continuidad de esta situacion para los
préximos afos obligard a realizar
interpretaciones indirectas de dicho
sustrato, sin embargo, hay sectores
gue aun se encuentran en estado
natural, sin intervencion antrépica,
identificados como “a” en la Figura 2,

Referencias

qgue permiten realizar analisis validos QR oo e
. , . 1991 >
para caracterizar los depdsitos : o

pedemontanos aflorantes, que fueron 2010 "4z :

reconocidos en el valle central de N ol s B e
Catamarca por Fidalgo (1967) y Nullo Figura 2.- Fuente: Ministerio del Interior Bs.As.
(1981). Licencia CC BY 4.0. www.archdaily.cl

Trabajos realizados por Eremchuk, Papetti y Garcia (1999) relacionados a “indicadores
geotécnicos” definieron una zonificacion territorial en base a las aptitudes geotécnicas del
terreno, en la cual se expresa con claridad que el cono aluvial de la ciudad de Catamarca o
Formacion Coneta, posee dos sectores diferentes, reconocidos en base a estos “indicadores”
y que en el presente manuscrito fueron analizados y cartografiados en forma independientes.

Dichos autores reconocen dos zonas. La identificada como “Unidad 2” para el cono
aluvial inactivo o estable, donde se encuentra el asentamiento original de la ciudad y la otra
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area como “Unidad 3, para el sector del cono aluvial semiactivo. El sustrato geoldgico para
ambas unidades corresponde genéricamente a “gravas”, litologia apropiada para la
urbanizacion, desde el punto de vista geotécnico, sus diferencias estan relacionadas al
comportamiento del “drenaje”, en el cono aluvial mas estable los problemas son de
inundabilidad por anegamiento y en el activo toma el caracter de inundabilidad fluvial. Un
estudio expeditivo de Alvarez y Eremchuk (2020) sobre el cono aluvial de la ciudad de
Catamarca, corrobora informacion de las dos “Unidades” territoriales.

Por otro lado, un trabajo de indole hidrogeoldgico en el valle central, llevado a cabo por
el ex - INCYTH (Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Hidrica) y realizado por Merea
Llanos (1981) realiz6 un importante aporte de la mineralogia de las unidades pedemontanas
(Formaciones Concepcién y Coneta) y otras unidades de las zonas baja del valle central de
Catamarca. Este estudio permite contar con una correlacion importante para el analisis del
sustrato geoldgico del subsuelo de los depdsitos cuaternarios y neégenos o paledgenos de la
depresién de Catamarca.

Eremchuk (1999), realiz6 una sintesis de las condiciones ambientales de los sistemas
serrano y pedemontano sobre los cuales se asienta la trama urbana de la ciudad de
Catamarca, que se muestra en las Tablas 1y 2.

SISTEMA SERRANO
Variables Observaciones

Pendiente En general > 20% - Laderas: solanas 20 a 30%, umbrias > 30%

Geoformas Relictos de planicies cumbrales v vertientes disectadas

Vegetacion Bosque Caqueiio Serrano v Pastizal de Altura

Coef. Infiltracidn Bajo, infiltracion secundaria.

Tipo de escorrentia Concentrada con control de los planos estructurales del macizo rocoso

Precipitaciones Entre 500 a 600 mm anuales

Uso del suelo Rural (1istico) bajo porcentaje de ganaderia extensiva

Urbanizacién Sobre Q. El Tala, predominancia de residencias de segunda categoria

Suelos agricolas VIIs6 y Vllepsd-6

Riesgos geoldgicos Erosidn lateral de médrgenes, inundaciones por desbordes del cauce, flujos laterales de
laderas

Oftras observaciones La tendencia a la urbanizacién o ocupacion recreativa de la Q. El Tala, debe
realizarse previo E.LA, cobran importancia los riesgos geoldgicos, la contaminacion
del rio, los microbasurales y falta de infraestructuras.

Tabla 1: Caracteristicas del Sistema Serrano. Fuente: Eremchuk (1999)

La revision de las variables mencionadas en la Tabla 1, indica que la urbanizacion en
estos ultimos 24 afios ha avanzado sobre las margenes de la Q. El Tala, especialmente aguas
arriba de Loma Cortada, acrecentando los potenciales “Riesgos geoldgicos”, los cuales
también han sido sefialados por Barbeito et al. (2018).

Maria José Alvarez - M.U.N. N.°: 00554 Pag. 8



CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS PEDEMONTANOS DEL SECTOR AUSTRAL DEL
DEPARTAMENTO CAPITAL PROVINCIA DE CATAMARCA

SISTEMA PEDEMONTANO

Variables Observaciones
Pendiente Entre el 3% y el 10%
Geoformas Paleoconos y abanicos aluviales
Vegetacion Relictos degradados del Chaco Arido, Pedemontano

Coef. Infiltracion

Infiltracidn primaria, alta.

Tipo de escorrentia

Pobremente encauzada en surcos v carcavas hasta el colector principal

Precipitaciones

400 a 500 mm anuales

Uso del suelo

Predomina el suelo urbano y el urbanizable (o a urbanizar)

Suelos agricolas

VI slc (abanicos), VI es6 (Paleoconos)

Urbanizacion

Asentamiento del 95 % de la ciudad de Catamarca

Riesgos geologicos

Erosion edlica, hidrica y geotécnica

Oftras observaciones El avance cadtico de la frontera urbana sobre las tierras urbanizables generan

innumerables riesgos geoldgicos e impactos ambientales sobre la poblacion.

Tabla 2: Caracteristicas del Sistema Pedemontano. Fuente: Eremchuk (1999)

En relacion con las condiciones ambientales del Sistema pedemontano, actualmente
se observa el avance de la trama urbana en la zona sur de la ciudad, la cual ha producido una
notable disminucion del suelo urbanizable. Actualmente los terrenos riberefios de la margen
izquierda del rio Ongoli, se comparten con otros usos del suelo, como el minero (canteras
secas y humedas) y con el Vertedero Sanitario. Barbeito et al. (2018), menciona para este
sector un potencial riesgo hidrico por avulsion. Cisternas et al (2022) y Eremchuk et al. (2022)
expresan que la socavacion generada por la extraccién de aridos sobre el curso de agua
impediria los desbordes o avulsion de este sobre los terrenos urbanizados.

Trabajos de orden regional a escala 1:100.000 elaborados por Eremchuk y Cisternas
(2012 y 2020), como la Carta Geoldgica y la Linea de Base Ambiental de la Carta Satelital
2966-10 Catamarca, refuerzan la informacion precedente.

El estado general del conocimiento de las unidades geolégicas del piedemonte y su
relaciébn con la expansion urbana permitié interpretar la necesidad de generar un mapa
geoldgico de mayor detalle, el cual fue realizado en base al andlisis diacrénico que ofrecen
las escenas satelitales consultadas, de uso libre, como Google Earth y EOS Data Analytics —
Landviewer, andlisis que fue cotejado con los correspondientes controles de campo de las
unidades reconocidas.

Los criterios de la interpretacién visual, de los cuales varios de ellos provienen de los
conceptos “fotogeoldgicos”, que se deben considerar al momento de trabajar con el andlisis
geoldbgico sobre imagenes satelitales, fueron aquellos que se aprendieron en la asignatura de
“Teledeteccion” y que se presentan en forma esquematica en la Figura 3, cuya fuente es de
Programa Educativo 2Mp Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE).

También es posible considerar los pasos sefialados por Garcia-Meléndez (1987) que a
continuacion se detallan:
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1 - El andlisis se tiene que realizar de forma
metddica, en pasos sucesivos
dependiendo de la disciplina o tema de
estudio y aplicacion.

2 - La interpretacion tiene que ir de lo
general a lo especifico (desde el
reconocimiento al estudio de detalle). Las
unidades principales tienen que ser
interpretadas antes que los detalles
(aungue en algunos casos la interpretacion
se ve simplificada haciéndolo al revés).

Sombras —Contexto -

Sl
<
Q
)
3
(S
2
(¢}
9

Fenologia: Condiciones
Estacionales

3 - La interpretacion tiene que proceder
desde las caracteristicas que son
conocidas a las desconocidas, aplicando
las sucesivas fases descritas en el apartado anterior.

Figura 3.- Criterios de interpretacion visual
de escenas satelitales

4 - La imagen se tiene que analizar s6lo por sus propias cualidades. Esto es valido para la
primera y segunda fases del apartado anterior, sin embargo, para la clasificacion final hay que
incluir otro tipo de informacién que no proporciona las imagenes.

Los criterios analdgicos pueden ser complementados con la informacién de la
radiacion electromagnética, la cual es una combinacion de campos eléctricos y magnéticos
oscilantes que se propagan en forma de onda a través del espacio, transportando energia de

un lugar a otro y los sen

sores a borde de las diferentes misiones satelitales miden la cantidad

de radiacion electromagnética reflejada por una porcién de la superficie terrestre (Figura 4).

Estos andlisis adquieren la forma de tratamientos digitales y se basan casi
exclusivamente en la intensidad radiométrica de cada pixel; el tratamiento analdgico o visual

utiliza otros elementos,
objetos, etc.

como son la textura, estructura, emplazamiento o disposicion de los
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Figura 4.- Espectro electromagnético y zona del espectro visible por el hombre

Los procedimientos mencionados como de interpretacion visual de imagenes
satelitales fueron complementados con el manejo de escenas satelitales en 3D y perfiles

topogréficos del relieve

gue permite los Modelos Digital de Elevacién (DEM) incorporado al

sitio web del Google Earth.

Maria José Alvarez - M.U.N. N.°: 00554

Pag. 10



CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS PEDEMONTANOS DEL SECTOR AUSTRAL DEL
DEPARTAMENTO CAPITAL PROVINCIA DE CATAMARCA

Los depdsitos pedemontanos de edad cuaternaria ubicados al pie del flanco oriental
de las sierras de Ambato, en donde yace la ciudad de Catamarca, estan constituidos por un
conjunto de gravas fluviales con matriz arenosa, limosa o mezcla de ellos, modelados en dos
niveles de relieve adosados al tronco montafioso.

A partir de esta morfologia y los escasos sectores de exposicion del &rea de trabajo,
fue posible apreciar en detalle su naturaleza sedimentaria y analizar las “unidades
litoestratigraficas”, entendiendo por ésta; “a la organizacion de los cuerpos rocosos en
unidades sobre la base de sus propiedades litolégicas y sus relaciones estratigraficas”,
concepto de la Comision Internacional de Estratigrafia (C.I.E. - stratigraphy.org).

Los tipos de Unidades litoestratigraficas formales reconocida por la C.I.E son las
siguientes:

Grupo: dos o mas formaciones

Formacion: unidad primaria de lito-estratigrafia

Miembro: subdivision litoldgica nombrada de una formacién
Lecho: capa distintiva nombrada en un miembro o formacion
Flujo: capa distintiva mas pequefia en una secuencia volcanica

Las unidades componentes de cualquier unidad de rango superior en la jerarquia no
tienen por qué ser iguales en todas partes.

Los “depésitos pedemontanos” del area de estudio ya se encuentran identificados como
“unidades estratigraficas”, por lo que el presente trabajo se aboca a describir la litologia de los
afloramientos de mayor relevancia, los cuales estan caracterizados por una combinacion
particular de los sedimentos y estructuras fisicas y bioldgicas que le confieren un aspecto
singular que permite diferenciarlos en el terreno.

A partir de los perfiles de campo relevados, se definieron y describieron en detalle las
facies sedimentarias en funcion de la litologia y las estructuras sedimentarias primarias. Se
tomaron como base los modelos clasicos de codigos propuesto por Miall (2006, Pag. 79).

Este autor ha propuesto un esquema de “litofacies” para depositos fluviales (Tabla 3),
estas son definidas como un cuerpo de rocas (sedimentos) con caracteristicas especificas,
puede ser una simple capa o un grupo de ellas.
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Facies Code Facies Sedimentary Structures Interpretation
Gmm Matrix-supported, massive gravel Weak grading Plastic debris flow
Gmg Matrix-supported gravel Inverse to normal grading Pseudoplastic debris flow
Gai Clast-supported gravel Inverse grading Clast-rich debris flow
Gem Clast-supported massive gravel - Pseudoplastic debris flow
Gh Clast-supported, crudely bedded gravel Hornzontal bedding, imbrication Longitudinal bedforms and lags
Gt Gravel-stratified Trough cross-beds Minor channel fills
Gp Gravel Stratified Planar cross-beds Transverse bedforms
St Sand, fine to very coarse may be pebbly Solitary or grouped cross-beds 3D dunes
Sp Sand, fine to very coarse may be pebbly Solitary or grouped cross-beds 2D dunes
Sr Sand, very fine to coarse Ripple cross lamination Ripples (lower flow regime)
Sh Sand, fine to very coarse may be pebbly Horizotnal lamination parting Plane-bed flow (critical flow)
Sl Sand, fine to very coarse may be pebbly Low-angle cross beds Scour fills, antidunes
Ss Sand, fine to very coarse may be pebbly Broad, shallow scours Scour fill
Sm Sand, fine to coarse Massive, or faint lamination Sediment-gravity flow
Fl Sand, silt mud Fine lamination, very small ripples |Overbank
Fsm Silt, mud Massive Backswamp, abandoned channel, drape
Fm Mud, silt Massive, desiccation cracks QOverbank, abandoned channel, drape
Fr Mud, silt Massive, roots, bioturbation Root bed
C Coal, carbonaceous mud Plant, mud films Vegetated swamp
P Paleosol carbonate Pedogenic feature Sail

Tabla 3.- Litofacies (Miall, 2006)

Para describir diferentes litofacies, Miall (2006) propone el uso de un sistema de cédigos
identificatorios de las distintas facies que pueden existir en los sistemas fluviales (Tabla 1). La
interpretacion de éstos se explica a continuacion:

e La letra mayuscula (G = grava, S = arena, F = facies finas, incluyendo arena muy
fina, limo y fango) indica el tamafio de grano dominante.

e Laletra miniscula acompafiante caracteriza la textura o estructura de las litofacies.

¢ Si existe una segunda letra minascula (c, m), correspondiente a la letra media, ésta
indicara si las facies son clasto soportado (c), 0 matriz soportada (m).

e En caso de presencia de fosiles se le agrega otra letra mindscula que caracteriza el
contenido fosil.

El procedimiento actual del relevamiento de los perfiles indica trabajar en forma
jerarquica, primero se identifican las “litofacies” y luego los ensambles relacionados a los
procesos de las litofacies, identificando los “elementos arquitectdnicos”, los cuales se definen
como componentes dentro de los sedimentos. Miall (2006, Pag. 93) ha propuesto una lista de
ellos que se expresan en la Tabla 4.
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Este autor define a un “elemento arquitectural”’, como el componente de un sistema de
depositacién equivalente en tamafio “no mayor que un canal lleno”, y “menor que una unidad
de facies”.

e

Element Symbol Principal Geometry and relationships
facies
assemblage
Chanrels CH Any Finger, lens or sheet; concave-up erosional

combination base; scale and shape highly variable;
internal corcave-up 3rd-order erosion
surfaces common

Gravel bars and bedforms GB Gm, Gp, Gt Lens, blanket; usually tabular bodies;
commonly interbedded with SB
Sandy bedforms SB St,Sp, Sh, 8, Lens, sheet, blanket, wedge, occurs as
Sr, Se, Ss channel fills, crevasse splays, minor bars
Downstream-accretion macrofam DA St, Sp, Sh, 9, Lens resting on flat or channeled base,
Sr, Se, 8s with convex-up 3rd-arder internal erosion
surfaces and upper 4th-order b ounding surface
Lateral-aceretion macroform LA St, Sp, Sh, 8, Wedge, sheet, 1dbe; charac terized by
Se, Ss, less internal lateral-aceretion 3rd-order surfaces
commonly Gm,
Gt, Gp
Scour hollows HO Gh, Gt, §t, Sl Scoop-shaped hallow with asymmetric fil
Sediment gravity flows SG Gmm, Gmg, Lobe, sheet, typically interbedded with GB
Gei, Gem
Laminated sand sheet LS Sh, 8l; minar Sheet, blanket
Sp, St
Overbank fines FF Fm, Fl Thin to thick blankets; commonly
interbedded with $; may fill abandoned
channels

Tabla 4.- Elementos arquitecténicos (Miall, 2006)

Para emplear en el terreno la clasificacion de la Tabla 4, deben considerarse tres
aspectos: la “escala” de trabajo, la “interestratificacién” de las capas sedimentarias y la
“intergradacion” de las mismas. Por otro lado, en la Figura 4 se muestran los elementos
arquitecturales basicos, para reconocer los depésitos fluviales (Miall, 2006).
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Figura 4.- Elementos arquitecturales de Miall (2006)

Finalmente cabe sefialar las consideraciones que Georgieff observé, en la Escuela de
Campo de las carreras de Geologia de diferentes universidades (en la cual he participado en
el afio 2016) que, si bien esta clasificacion se ha vuelto estandar para los relevamientos de
campo, se debe considerar que “no es una lista exhaustiva” y se pueden modificar y/o agregar

otras consideraciones para adaptarse a un sitio especifico.

A continuacion, se exponen los aspectos geolégicos de mayor relevancia del estado del
conocimiento geoldgico del area de estudio, sus caracteristicas regionales como las propias
de los materiales de los depdsitos pedemontanos y sustrato geoldgico de la zona de trabajo.

El &rea de estudio se sitlla sobre un sector de la vertiente oriental de la sierra de Ambato,
tramo inferior de las cuencas del arroyo del Potrero y rio El Tala, en los faldeos conocidos
como sierra del Colorado, dominio de Sierras Pampeanas Occidentales (Ramos, 1999) o

Septentrionales de las provincias de Catamarca y Tucuman.
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Regionalmente, la primera mencion y su correspondiente cartografia responden a Tapia
(1941), Gonzalez Bonorino (1978), Nullo (1981), Acefiolaza y Toselli (1977) quienes realizaron
los primeros aportes de la geologia de la region caracterizando principalmente las rocas de
macizo serrano del Ambato, identificando metamorfitas, migmatitas y cuerpos igneos pre y
post tectonicos. Son Acefiolaza y Toselli (1977) quienes dan el nombre a este conjunto
litoldgico como Formacion El Portezuelo.

A las rocas de medio y alto grado metamérfico (esquistos, gneises y migmatitas) y a las
migmatitas con continuidad litol6gica con los gneises y esquistos y con muestra de cambios
transicionales en el grado metamérfico, Acefiolaza y Toselli (1977) en comparaciones
litol6gicas y micro deformaciones, las denominaron Formacion Portezuelo.

Posteriormente Larrovere et al. (2009), reinterpreta las unidades geoldgicas de las
sierras de Ancasti y Ambato, conocidas como Formaciones Ancasti y El Portezuelo y las
agrupa bajo el nombre de “Complejo igneo- Metamorfico El Portezuelo” dentro del ciclo
tectonico Famatiniano, unidad que forma el sustrato geol6gico de nuestra area de estudio.

Referente a los depdsitos pedemontanos, Tapia (1941) y Gonzalez Bonorino (1978)
identifican y mencionan en forma general a los materiales de pie de sierra como; “Depdsitos
Cuaternarios” o “Depdsitos Aluviales Aterrazados; Niveles Superiores y Niveles Inferiores”
respectivamente. Sin embargo, Fidalgo (1967) en su estudio del cuaternario del valle central
de Catamarca, diferencia litolégicamente a los niveles superior e inferior del pie de monte y
da nombre estratigrafico al primero de ellos como Formacion Concepcion.

Por ultimo, Nullo (1981) y Mera Llanos (1981) nominan como Formacion Coneta al
segundo nivel de pie de sierra, Blasco et al (1995) toma esta denominacion para la unidad
estratigrafica donde yace gran parte de la trama urbana de la ciudad de Catamarca. Sin
embargo, es Merea Llanos (1981) en su estudio con fines hidrogeoldgicos del valle central
quien presenta una cartografia y descripcion geoldgica de toda esta depresion, gran parte de
estas relaciones estratigraficas han sido tomadas de este autor y plasmadas en una
cartografia expeditiva por Alvarez et al. (2020) (Figura 5).
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Figura 5.- Mapas Geoldgicos del entorno del area de estudio

Maria José Alvarez - M.U.N. N.°: 00554 Pag. 15



CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS PEDEMONTANOS DEL SECTOR AUSTRAL DEL
DEPARTAMENTO CAPITAL PROVINCIA DE CATAMARCA

Finalmente, es importante resaltar el trabajo mineralégico de las diferentes unidades
estratigraficas realizadas por Merea Llanos (1981), fundamental para interpretar la geologia
del subsuelo a partir de las perforaciones con fines de explotar el recurso hidrico del valle
central. Un cuadro de sintesis generado por el autor se presenta como Tabla 5.
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Tabla 5.- Minerales de las diferentes unidades estratigraficas (Merea Llanos 1981)

A partir de la Tabla 5, es posible hacer varias interpretaciones, pero una de ellas es muy
significativa para los hidrogedlogos consistente en correlacionar la litologia con los perfiles
geoeléctricos de las perforaciones. A partir de esta informacion se muestra que los sedimentos
asignados al Terciario, generalmente como sustrato geoldgico carente de acuiferos, no
poseen “vidrio volcanico”. Esta particularidad hace posible su verificacion a partir del analisis
de las muestras litolégicas de las perforaciones que se realicen, especialmente en aquellos
sondeos relativamente profundos que sobrepasan los 200 metros.

[Il.- METODOLOGIA

El presente estudio, de tipo de investigacion “basica”, ha sido realizado con caracter
dominantemente “descriptivo”, con la idea de mostrar los rasgos distintivos de los depdsitos
pedemontanos que yacen en el sector austral de la ciudad de Catamarca. Se han usado
técnicas de reconocimiento de campo, con la idea de diferenciar las unidades geoldgicas a
partir de las observaciones en el terreno. No se trabajé con cortes delgados de las rocas,
estudios de laboratorios (sedimentoldgicos) o analisis quimicos de las mismas.

Los procedimientos empleados fueron contemplados en las etapas que a continuacion
se describen:
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Trabajos de Gabinete

Recopilaciéon _de los antecedentes: Consistio en reunir todos los datos bibliograficos
posibles relacionados con el area de estudio y areas adyacentes, asi como bibliografia
necesaria relacionada con la problematica a estudiar. Se analiz6 la misma y se ajustaron los
procedimientos de relevamiento geoldgico en funcion de los antecedentes recopilados.

Interpretacion de imagenes satelitales: A partir del estudio de imagenes satelitales de los
sitios web Google Earth y EOS Data Analytics — Landviewer (que dispone de escenas
LANDSAT), diacrénicas y cada 35 dias aproximadamente, se confecciond un plano geolégico
preliminar a escala 1:50.000 a los fines de su posterior control de campo, tanto para el
reconocimiento expeditivo de los afloramientos y el levantamiento de los perfiles litol6gicos.

Elaboracién de una Guia de Campo: Sobre la base de los procedimientos elegidos para el
andlisis sedimentoldgico y la carta geoldgica preliminar se disefiaron los puntos a visitar en el
terreno y la confeccién de un listado de actividades para la toma de datos litolégicos, de las
unidades geoldgicas de mayor relevancia, que se presentan en la Tabla 6.

1 | Fotografiar el afloramiento

2 Documentar la escala y orientacion del perfil

3 | Identificar todas las superficies limitrofes presentes

4 | Observar en forma detallada las litofacies y direcciones de paleocorrientes.

5 | Interpretar los elementos arquitecturales de las facies sedimentoldgicas

6 | Anotar los elementos y las superficies limitrofes

7 | Correlacionar los perfiles litolégicos de referencia con los afloramientos adyacentes

8 Controlar los limites de las unidades estratigraficas reconocidas en la Carta
Geoldgica

9 Revisar la informacion y realizar una correlacién geolégica de las actividades
relevadas

Tabla 6.- Lista de toma de datos de campo
Trabajos de campo

Carta Geolégica: Durante las tareas de campo se verifico la cartografia geoldgica elaborada
en forma preliminar (escala 1:50.000), y se determinaron los nuevos limites estratigraficos.

Secciones estratigraficas: Se seleccionaron los afloramientos adecuados para realizar los
perfiles litol6gicos de cada una de las unidades estratigraficas, siguiendo los procedimientos
de Miall (2006). Para la identificacion rapida y en el terreno de las texturas de los materiales
muestreados en el campo se aplicé la Norma Europea EN 933-8 que generalmente es
utilizada en la medicion cualitativa de las arenas, limos y arcillas.

Estudios de Gabinete

Carta _Geologica: Se interpreté el marco geolégico local y se confeccion6 la carta
correspondiente de la zona de estudio a escala 1:50.000, en donde se delimitaron las
diferentes formaciones geologicas.
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Secciones Estratigréficas: Se elaboraron los perfiles litolégicos de los afloramientos
seleccionado en el terreno y se interpretaron los datos segun el criterio de andlisis de facies.

Redaccién del manuscrito: Se procedi6 a redactar el informe final del presente documento,
describiendo e interpretando el marco geoldgico relevado de los depdsitos pedemontanos del
area de estudio y caracterizando a los mismos por las observaciones litoestratigraficas
relevadas en el terreno.

IV - RESULTADOS ALCANZADOS

El area de estudio se caracteriza por un entorno geoldgico cuya estratigrafia esta
conformada por un sistema serrano, correspondiente al faldeo oriental de la sierra de Ambato
o serranias El Colorado, compuesto de rocas de un Basamento Cristalino, de edad Paleozoica
inferior que yacen en el cuadrante nornoroeste de la trama urbana de la ciudad de Catamarca.
Las rocas aflorantes en la zona de entrada a las quebradas del Potrero y El Tala, y el dique
El Jumeal son esquistos y pizarras, rocas gnéisicas y migmatitas segun Blasco et al. (1995).

En el resto del area de trabajo afloran los sedimentos pocos consolidados asignados al
Cuaternario, depdsitos pedemontanos generados por la erosién del sustrato del Basamento
Cristalino de las cuencas del arroyo del Potrero y rio El Tala. Sedimentitas estratificadas
asignadas al Nedgeno afloran al norte de la zona de estudio, en forma de escamas tecténicas
adosadas al Basamento Cristalino.

A continuacion, se describen las unidades estratigraficas del area de estudio, relevadas
en la Carta Geoldgica (Figura 6 y ver Anexo A para mayor detalle).

IV.1 ESTRATIGRAFIA
IV.1.1 PALEOZOICO

Complejo igneo metamorfico El Portezuelo (CIMEP) - PALEOZOICO INFERIOR

Esta unidad ha sido definida por Larrovere (2009). Corresponde a la integracién de las
Formaciones Ancasti y Portezuelo de Acefiolaza y Toselli (1977) que afloran en el macizo
serrano de las sierras de Ancasti y especialmente en su borde occidental en sectores de la
cuesta del Portezuelo.

Dicha denominacion se fue haciendo extensiva a los afloramientos del faldeo oriental de
la sierra de Ambato. Investigaciones posteriores de Larrovere et al. (2012) amplian esta
denominacion sobre gran parte de los bloques orientales del Ambato (Colorado, Farifiango,
Graciana y Guayamba, entre otros).

Las relaciones de campo se establecieron con los afloramientos que yacen en el
cuadrante nornoroeste del area de estudio, especialmente en los parajes de entrada a las
quebradas del arroyo del Potrero y rio El Tala y en el sector del dique El Jumeal, puntos que
corresponden a las estribaciones mas orientales del macizo serrano del Ambato.
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Figura 6.- Mapa Geologico del sector austral del Departamento Capital. Catamarca

La litologia del CIMEP corresponde a rocas integradas por migmatitas, gneises,
esquistos y una serie relevante de cuerpos menores de pegmatitas y granitoides concordantes
0 sintectdnicos, conceptos tomados de Gonzéalez Bonorino (1978). En el sector del dique El
Jumeal, especificamente en los afloramientos sobre la Av. Juan Pablo Segundo
(Coordenadas: LS 28°27'53.95" y LO 65°49'8.98"), es posible observar el pasaje de
migmatitas a un cuerpo del tipo granitoide. La Foto 01 muestra la fase de rocas del tipo
“granitoides o diatexitas” en contacto por falla con las “migmatitas o metatexitas”,
microplegadas.
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na, contacto tectonico de “diatexitas con metatexitas”

Foto 01.- Orogénesis Famatinia

En cuanto a la edad, Larrovere (2012 - pag. 690) considera que las rocas de grado
metamorfico alto del CMIEP poseen una edad de metamorfismo aproximado entre los 477 -
470 Ma.

IV.1.2 CENOZOICO

Formaciéon Sancas - NEOGENO

La denominacién de Formacién Sancas tiene sus antecedentes en la cartografia de
sedimentos asignados al Terciario (versién original) mapeados en la “Cuenca de Catamarca”
por Miré (1972) con fines hidrogeoldgicos.

Trabajos de la misma indole fueron realizados por Merea Llanos (1981) quién efectla
una caracterizacion sedimentoldégica de esta unidad, que se extiende en los faldeos
pedemontanos del valle central de Catamarca. Nullo (1979 y 1981) toma esta denominacién
para los mismos afloramientos, especialmente dentro de la Hoja Geoldgica 15f de Huillapima.
Sin embargo, Blasco et al. (1995) en su trabajo de la Hoja Geoldgica de San Fernando del
Valle de Catamarca no la incluye en la descripcion estratigrafica del Terciario.

Por otro lado, Eremchuk (2005) y Papetti et al. (2004) mencionan esta unidad en sus
trabajos y hacen referencia que no tiene continuidad geoldgica al norte del Lineamiento de
Catamarca sobre las laderas occidentales y orientales de las sierras de Ambato y Ancasti
respectivamente.

Las relaciones de campo de la Formacion Sancas estan circunscritas a afloramientos
aislados sobre las laderas de los macizos serranos que enmarcan la depresion del valle
central de Catamarca. En el piedemonte del borde oriental de las sierras de Ambato y en
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contacto por falla con este bloque serrano, yacen sedimentitas inclinadas hacia el este en el
paraje del Puesto de Sancas.

En la vertiente oriental de las sierras de Ambato afloran retazos de esta unidad; en el
camping del arroyo Coneta, Cuesta de los Angeles (Foto 02) y sobre la margen derecha del
arroyo Choya (Foto 03) en una faja discontinua hasta cerca del dique El Jumeal.

En los diferentes afloramientos visitados puede observarse a la Formacién Sancas en
contacto “inconforme” (Foto 02- B) sobre el CIMEP en la zona de Coneta, en nuestra area de
estudio no aflora dicho contacto, ya que se encuentra cubierto con sedimentos de derrubios
que no permite su visién. En la zona de la margen derecha del arroyo Choya la Fm. Sancas
es cubierta en forma “discordante” (Foto 03) por los depdsitos de la Formacion Concepcién
(Fidalgo 1967).

La extension septentrional de esta unidad no va mas alla del Lineamiento de Ambato o
Catamarca (Baldis et al. 1975), Eremchuk et al. (1981), falla regional de rumbo noreste -
sudoeste, que levanta las sierras de Ancasti unos 240 m por encima de las serranias de
Guayamba. Esta traza tectonica limita los afloramientos asignados al Nedgeno que yacen al
norte, en la depresiéon de Paclin, localidad de La Merced, dique de Pirquitas y localidad El
Rodeo, en donde estratigraficamente la presencia de bancos de yeso y de arenas tobaceas
marcan las diferencias con la Formacién Sancas, ya sefialadas por Fidalgo (1967).

Nullo (1981) ubica afloramientos de la Fm. Sancas remontando el rio Huillapima, pero
mas al sur no se conocen afloramientos asignados a esta unidad. Las sedimentitas que se
observan en el paraje El Cebollar, sector austral de las sierras de Ambato, son asignadas a la
Formacion Los Llanos por Zuzeck (1978) la cual contiene depdésitos clasticos, calizas y tobas,
atribuidas al Mioceno medio — Plioceno.

Formacién Sancas RPN s e e “ — e ol p 7
: e o ; R : g

D = s . i E T e S

Foto 02.- Afloramientos de la Fm. Sancas: A: camping de Coneta. B: cuesta de Los Angeles

Maria José Alvarez - M.U.N. N.°: 00554 Pag. 21



CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS PEDEMONTANOS DEL SECTOR AUSTRAL DEL
DEPARTAMENTO CAPITAL PROVINCIA DE CATAMARCA

F. Concepcion

R
-
-

B .&-. «
== Discordancia

.

= F. Sancas

Sy T S P S e

—

Foto 03.- Afloramientos de la Fm. Sancas sobre la margen izquierda del arroyo Choya.

Litologicamente la Fm. Sancas, en su sector mas relevante del Camping del arroyo
Coneta, esta formada por bancos de conglomerados intercalados por estratos de areniscas
gruesas arcosicas, cementadas por carbonato de calcio (Merea Llanos 1981).

En la visita de campo sobre dichos afloramientos, se ha observado que los bancos de
conglomerados poseen rodados del basamento cristalino meteorizados, presentan una
alteracion por fenébmeno térmico de intemperismo fisico 0 mecanico, caracteristico de climas
con gran amplitud térmica entre el dia y la noche (Foto 04), los rodados de rocas metamorficas
(esquistos y migmatitas) presentan los planos de la esquistosidad ligeramente abiertos o
fragmentados, facil de separarse al golpe de matrtillo.

e

Rodados alterados &

e B 3 SR i — = S

Foto 04.- Rodados de la Fm. Sancas, alterados por fenémenos de termoclastia.
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El afloramiento de la margen derecha del arroyo Choya, en la zona de estudio, esta
compuesto por un paquete delgado de sedimentitas conglomeradicas que se intercalan con
lentes de arcillitas (Foto 03). La mineralogia descripta por Merea Llanos (1981) cita;
“abundante biotita, cuarzo y feldespatos y plagioclasa alterados” y dentro de las arcillas
determinadas, “illita 41%, montmorillonita 53% y caolinita 4%”.

En lo referente a la edad de las sedimentitas de origen fluvial de la Fm. Sancas, Merea
Llanos (1981) las asigna al Terciario sensu lato, por su posicion estratigrafica cubierta por los
depositos cuaternarios de la Fm. Concepcion. Fidalgo (1967) a partir de las observaciones de
campo de los afloramientos de La Merced y La Puerta en comparacion con los de Coneta,
detecta claras diferencias litolégicas lo que hace pensar que estos podrian ubicarse en el
“Plioceno tardio a Pleistoceno antiguo”. Blasco et al. (1995) no realiza esta distincién, la cual
se observa en los afloramientos de campo de dichas localidades y las incluye en forma general
como sedimentos del “Araucanense”. Sin embargo, regionalmente se asemeja a los
fanglomerados del Pleistoceno medio de la Fm. Ticucho de Bossi 1969 en Sayago et al (1998).

Segun Tauber (2005) la Formacién Los Llanos yace por debajo de la Formacion Salicas
(Mioceno tardio) que se extiende al sur de la depresion del valle central en la provincia de La
Rioja y al sur de la depresion del Salar de Pipanaco. En dicha depresién, sobre esta unidad
se deposita la Fm. Las Cumbres. Teniendo en cuenta estas relaciones estratigraficas la
Formacion Sancas regionalmente seria correlacionable, en edad, con la Formacién Las
Cumbres del Plioceno superior (Bossi 2009).

IV.1.3 CUATERNARIO

Formacion Concepcién - PLEISTOCENO

La referencia inicial de esta unidad se debe a la propuesta de Fidalgo (1967) que
caracteriza por primera vez a los depdsitos del primer nivel de piedemonte o nivel superior del
Valle de Catamarca, aflorantes en el faldeo oriental de las sierras de Ambato, designandolos
“Grava de Concepcion”.

Nullo (1981) y Mereas Llanos (1981) incorporan dicha denominacion a nivel de
“Formacion” en sus trabajos respectivos, este ultimo autor realiza un aporte significativo
analizando la mineralogia de los materiales finos de esta unidad estratigrafica.

Finalmente, Blasco et al. (1995) autor de la Hoja Geoldgica de San Fernando del Valle
de Catamarca (1:200.000), extiende geograficamente esta unidad a los valles intramontanos
de la sierra de Ambato - Manchao, depresiones tectonicas del rio del Valle, rio Paclin y en el
norte del Dpto. Santa Rosa, en el borde septentrional de las sierras de Ancasti.

Fajardo et al. (2018) en el Léxico Estratigrafico del Cuaternario mencionan las siguientes
citas de autores que hacen referencia a esta unidad: Acefiolaza (F.G.) y Toselli (A.), 1977,
Beder (R.), 1922; Blasco (G.), Caminos (R.), Lapido (O.), Lizuain (A.), Martinez (H.), Nullo (F.),
Panza (J.L.) & Sacomani (L.), 1995; Bodenbender (G.), 1905; Bordas (A.F.), 1957; Coco (A.L.)
& Lapidus (A.), 1946; Nullo (F.E.), 1981; Papadakis (J.), 1952; P.E.A.S., 1976; Tapia (A.),
1941.
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Los afloramientos de esta unidad cubren las zonas pedemontanas del borde oriental de
las sierras de Ambato y al pie de la ladera del flanco occidental del Ancasti, especialmente
desde Huaycama hacia el norte, en la depresién del valle de Paclin (Fidalgo, 1967).

En la zona de trabajo, la Formacién Concepcion yace en los sectores septentrionales
de la Carta Geoldgica antes mencionada (Figura 6 y Anexo A) como sectores morfoldgicos
sobre elevados apoyandose en forma de inconformidad sobre el basamento cristalino del
Complejo igneo metamorfico El Portezuelo, a la altura del dique El Jumeal (Foto 05).
Inmediatamente, mas al noreste, sobre al sector de la margen derecha del arroyo Choya se
apoya en forma discordante con las sedimentitas de la Formacion Sancas (Foto 03).

Los rasgos geomorficos de esta unidad poseen las caracteristicas de conos aluviales
(Fidalgo 1967), mas precisamente de “paleo-conos”, dado que se encuentran desvinculados
del sistema de drenaje actual y su extension lateral es irregular presentandose como un relieve
de lomas o restos de mesetas adosados al frente de montafia, en forma aislada, entre el Nick
y la zona pedemontana propiamente dicha (Eremchuk y Cisternas, 2012)

5

Foto 05.- Inconformidad de la F. Concepcion sobre el Complejo igneo metamérfico El
Portezuelo, afloramientos camino del dique El Jumeal

En lo referente a la litologia, en su zona de denominacién, Fidalgo (1967) expresa que
esta constituida por una “grava mediana a gruesa”, los “rodados y bloques” son rocas
pertenecientes al basamento cristalino, presentan una matriz cuya mineralogia es de igual
origen y suele contar con elementos como vidrio volcéanico, en cuanto a los bloques son
bastante angulosos y pueden alcanzar 1.5 a 2 metros de didmetro.

Merea Llanos (1981) corrobora esta descripcién, en dicha zona, caracterizando a los
mismos como “sedimentos fanglomeradicos” con rodados del mismo tamafo. Este autor en
su analisis de la matriz arenosa encuentra abundante biotita, moscovita y vidrio volcanico y la
fraccion pelitica esta formada por illita 69%, montmorillonita 4% y caolinita 27%.
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En la descripcion de la Hoja Geoldgica de e
San Fernando del Valle de Catamarca (Blasco )
et al, 1995) cita que los materiales X
“...dispuestos en el pie del Ambato son
fanglomerados, con rodados de tamafio grava
mediana a gruesa, compuestos por esquistos,
migmatitas y rocas graniticas”.

Se ha podido observar, a nivel
mesoscopico, que las gravas de la Fm.
Concepcion, descriptas por Fidalgo (1967) y por
los demas autores que trabajaron en la zona, en
los diferentes afloramientos se encuentran
meteorizadas, es decir alteradas por el
fendbmeno de “termoclastia’, especialmente los
rodados de rocas esquistosas, consistentes en
la fragmentacion de los clastos debido a
cambios de temperatura bruscos que producen
dilataciones y contracciones durante el dia y la
noche.

Por otro lado, en la parte superior de unos
60 a 80 cm de espesor de algunos sectores de
afloramientos generalmente bajos o]
ligeramente deprimidos, las gravas de la Fm.
Concepcion ademas de estar fragmentadas por
la expansion térmica poseen patina de
carbonato de calcio.

Foto 6.- Ubicaién relativa de la F.
Concepcion (Punto 1)

Estas dos condiciones de intemperismo superficial son indicadores de condiciones
paleo climaticas diferentes, una de caracter sinsedimentario, la termoclastia y la otra posterior
a la sedimentacion de caracter quimico (CaCOs) que solo alcanza la parte superior y su
extensién es limitada. La presencia de la patina de CaCO; se debe a una fuerte
evapotranspiracién del agua subsuperficial en los terrenos aluviales (Muhsin et al., 2008 y
Alonso et al., 2010).

El perfil de referencia de la Fm. Concepcién en la zona de estudio ha sido realizado en
los afloramientos cuyas coordenadas son: LS 28°27°55,89” y LO 65°48°51,33” (Foto 6). En el
perfil elegido como representativo de la Formacion Concepcion mostrado en la Figura 07, la
litologia observada esta constituida fundamentalmente por gravas medianas a gruesas que
van desde los pocos cm de diametro hasta bloques cercanos a los 40 cm, posee clastos
subredondeados pertenecientes al basamento cristalino del CMIEP y una matriz del mismo
origen de tipo gravo arenosa, estructura predominante masiva, seleccion buena a regular
manifestando asi un flujo de sedimentos turbulentos de alta energia con un extenso transporte
previo al perder la energia de transporte y ser depositados. Segun clasificacion de Miall
corresponde a Gem. Segun la Rock Colour Chart, su color se ubica en el rango del 10YR 7/4
lo que equivale a marrdn claro terroso. El contacto entre capas es de tipo erosivo y en la parte
superior se observa un banco con una estructura grano decreciente, interpretada como un
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cambio de energia del flujo predominante (Gci, segun la clasificacion de Miall) En muestras
de mano se observa efectos de termoclastia, la misma presenta aspectos deleznables
facilmente degradable. En la parte inferior del perfil se intercala un banco Gmg, clasto
portante, con matriz arenosa e individuos subangular, seleccion regular, tamafio entre 1 a 7
cm. Estas caracteristicas indican un flujo de baja energia.
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Figura 07. Perfil litolégico de la Formacion Concepcién (mayor detalle Anexo A)
Descripciones menores que muestran la relacion de los sedimentos de la Formacion

Concepcion con otras unidades en la zona de estudio, se presentan en los siguientes
esquemas fotogréficos:
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Materiales superficiales de la | o

Tkm

Fm. Concepcion que yacen en el labio
bajo de la zona de falla (sector 1 de la
Foto 07, Av. J. P. Vera), muestran que
Su génesis es producto de la erosion
de la escarpa de falla. Actualmente los
terrenos presentan apertura de calles
sin demarcacion de lotes, condiciones
necesarias para la urbanizacion de
dicho sector. Obsérvese en los
rodados la presencia de termoclastia e
impregnados con la péatina de
carbonato de calcio.

La imagen de la Foto 08,
muestra un  perfil  mesoscopico
relacionado al detalle de la matriz
gravo-areno limosa de la Formacion
Concepcion sobre calle J. Pablo Il, EI Jumeal (paraje El Balcén de la ciudad).

'/’/;» ([ 1 4403 ?&3\ ik AN g
. Concepcioén. Calles Oviedo y Av. J. P.
Vera

Foto 07.- Fm

Foto 08.- Detalle de la matriz de la Fm. Concepcion en el paraje del Balcon de la ciudad.

B i
=

La Foto 09 muestra un perfil de la Formacién Concepcién, correspondiente a los
afloramientos, del labio bajo de dicha unidad, que yace sobre la calle Rio Abaucan al frente
del predio de la Casa de Retiro Emadus. En dicho corte se puede observar que en la seccion
superior de la unidad (A’) los rodados se encuentran impregnados de patina de carbonato de
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calcio, de igual manera su matriz gravo-arenosa. Se han marcado algunos rodados mayores
a los 25 cm que manifiestan en forma clara la patina de carbonato. La seccion inferior (A, en
la Foto 09) no se encuentra afectada por dicho intemperismo quimico.

o Google Satellite AN\
Tkm ) «

Espiritual, sobre calle Rio Abaucan. La seccion superior A’ su rodados y matriz se
encuentranimpregnados con patinade carbonato de calcio. Ej. Rodados “a@”

En los perfiles: 1, 2 'y 3 de la Foto 10, correspondientes a la excavacion para extraccion
de aridos en Valle Chico se pueden observar a los materiales de los Depésitos Recientes,
cubiertos por sedimentos retransportados de la Fm. Concepciéon con diferentes grados de
alteracion; en B, rodados con fragmentacion térmica (termoclastia) y en B’, rodados alterados
con termoclastia y patina de carbonato de calcio. Las gravas de la Fm. Concepcién yacen
sobre los Depositos Recientes (A) producto de la erosion de los afloramientos sobre elevados
de la primera unidad geoldgica.

La edad de la Formacion Concepcion es atribuida al Pleistoceno sensu lato por los
autores Fidalgo (1967), Nullo (1981) y Blasco et al. (1995). Se considera en forma de hipotesis
gue los rodados con termoclastia que presenta los conglomerados de la Fm. Sancas y los de
las gravas de la Fm. Concepcion serian indicadores de una continuidad paleo-climética entre
el Plioceno superior y el Pleistoceno.
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En los perfiles: 1, 2 flujos de gravas retransportados
de la F. Concepcion cubren a los Depdsitos Recientes <
en afloramientosde Valle Chico LSl

Dptos. Recientes

F.Concepcién 3
G =

Foto 10. Materiales gravosos que yacen en el sector “a” de la Foto 09.

La presencia de sedimentos finos loéssicos acumulados en la parte alta y con escasa
presencia en la matriz de las gravas conglomeradicas citadas por Fidalgo (1967), podria ser
asignada al Pleistoceno tardio, al menos su seccion superior. Debe tenerse en cuenta que
estos materiales finos provendrian del tronco montafioso de la cuenca del rio Concepcion y
corresponderia probablemente del retransporte del Loess Pampeano de edad Pleistoceno
tardio, Sayago et al. (1998).

A los fines de considerar una edad mas adecuada se tuvo en cuenta la interpretacion
tectonica del sistema serrano y especialmente el Nivel Il de Pedimentos con gravas
intermontanas, descriptas por Strecker de edad < 0,6 Ma en Sayago et al. (1998), sedimentos
gue son respuesta a la morfoestructura regional que ha dado forma al marco montafioso de
las Sierras Pampeanas de la provincia de Tucuman y Catamarca en donde se encuentra el
valle central. Tomando como base estas consideraciones, toda la unidad de la Formacion
Concepcion se habria desarrollado desde el Pleistoceno inferior (alto) al Pleistoceno superior.

Formacidon Coneta - HOLOCENO

Se asigna a esta unidad a los depésitos descriptos regionalmente como “segundo nivel
de piedemonte”, en la Hoja Geologica 14f realizada por Gonzélez Bonorino (1978) y que
fueron definidos como Grava y Limo de Huillapima por Fidalgo (1967) en la localidad
homénima. Su denominacién a nivel de Formacién se debe a Nullo (1979) en la descripcion
geoldgica de la Hoja 15f de Huillapima, nombre que fue tomado por Merea Llanos (1981) y
Blasco et al. (1995), este ultimo lo hace extensivo a toda la Hoja Geoldgica 2966-11 de San
Fernando del Valle de Catamarca. Estos autores extienden los afloramientos de esta unidad
geoldgica a la zona de estudio del presente trabajo.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, estos depdsitos, corresponden a importantes
“conos aluviales”, incluyéndose dentro de esta unidad las zonas distales coalescentes (Nullo
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1979). En la zona de estudio las geoformas fueron generadas por las cuencas del arroyo del
Potrero y rio ElI Tala. Dichos depoésitos pedemontanos se encuentran actualmente
desconectados de los colectores principales, el segundo de ellos es tributario del Tala-Ongoli
y éste se une antrépicamente al rio del Valle (Figura 8 A, sectores 1y 2). Todas estas
geoformas poseen un drenaje superficial sub- radial o dicotdbmico, a veces subparalelo y
generalmente se unen en la zona distal, el escurrimiento es de caracter pluvial y tiende a
degradar a las mismas (Figura 8 B).

Dicotomico

e LD

i

1 =Zona de descarga | %
2 =Trazade camino

- .
-
“
-

e p

Figura 08. Fotograma (afio 1968) que muestra el drenaje de la zona pedemontana
En gran parte de la zona antropizada este drenaje secundario ha sido obliterado por la

urbanizacion, sin embargo, en varios sectores es posible identificarlos, en la Foto 11, al sur
de la ciudad se pueden observar evidencias de lo antes mencionado.
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a Google Satellite IR\ . 3 .
T W7 R ﬂ | C. Guzman y L. Brakebusch

Foto 11.- Paleocauces urbanlzados aI sur de la ciudad.

La extension de la Fm. Coneta Miraflores
ocupa la mayor superficie en la zona
pedemontana de la presente area de
estudio y del borde oriental de las

H T:Basamento Ciistaling  2:Terciarlo (F Sancas)
sierras de Ambato, de tal manera que 3 Conaepeln et
estas geoformas, practicamente,
sirven de union entre el sistema Esquerna en planta
serrano y las zonas mas deprimidas 4 3

Cursos =] bc:]on

del valle central. Se consideran iy

unidades  geomorfolégicas  semi k
activas a los cursos principales del ¢
borde oriental del Ambato que

actualmente descargan sus [

materiales fuera de dicha zona. Un ‘ . 1 . !
1 = Exployamientos ferminales = Pedemonte

ejemplo de ello es la Figura 09 que 2 = Bolayarmienios ariakss Eiiﬁ‘ﬁécgfe”ér‘:e:’i}j‘fgu

esquematiza Papetti et al. (2004) a la 4 = Troneo montarioso

altura de Miraflores. Figura 09. Perfil y esquema en planta

En el 4rea de trabajo los (Fuente: Papetti et al., 2004).

depositos generados por el arroyo del

Potrero se extienden hacia el sur y sudoeste del pie de sierra, mientras los correspondientes
a los materiales generados por la cuenca del rio El Tala yacen en el sector norte, limitados
por los arroyos La Florida y Choya, en el sector sur su contacto es transicional con los
depdsitos identificados como “Recientes”, estando el arroyo Triorco (Figura 08) limitando a
dichas unidades (Fm. Coneta con los Depdsitos Recientes).
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Hacia el este por las antiguas divagaciones del arroyo Choya, representada por un
talud que se puede observar en la calle Tucuman de la ciudad de Catamarca (Foto 12).
Sondeos geotécnicos demuestran que, por debajo de los sedimentos de dicho talud, yace
material gravoso de caracter fluvial proveniente del arroyo Choya, demostrando una
interdigitacion entre ambas unidades geolégicas.

Google Satellite FRNGHS

Tkm L)

Foto 12.- Limite del sector distal del cono aluvial de la Fm. Coneta

Las caracteristicas litolégicas de la Formacion Coneta, descriptas en su zona de
referencia, por Nullo (1981) corresponden a “limos arenosos, limos intercalados con lentes
fanglomeradicos pasando a gravas y bloques en las zonas cercanas al frente de montana”,
Blasco et al. (1995) cita una litologia semejante con lentes de “estratificacion cadtica que
responde a flujos no encauzados”.

Merea Llanos (1981) cita que los sedimentos pertenecientes a la matriz contienen
abundante biotita, moscovita, cuarzo, feldespato y trizas de vidrio volcanico. Los materiales
peliticos estan compuestos de los siguientes minerales: illita 85% y caolinita 15%.

En la zona de estudio, los afloramientos de la Fm. Coneta son escasos, no superan los
2 metros, predominan los materiales gravosos, clastos o matriz portante, con rodados
impregnados con patina de carbonato de calcio, la presencia de bloques gruesos mayores a
los 40 cm es comuUn en las partes medias y apicales de las geoformas de esta unidad, no se
han encontrado afloramientos que presente lentes de materiales finos del tipo limoso, salvo
en la zona de transicion de esta unidad con las unidades que yacen en las zona distales
interdigitadas con la Fm. Paclin.

Eremchuk (2005) cita un perfil de unos 2,30 metros en la calle Junin al 445, observado
en el momento de la construccion del Sanatorio Junin, compuesto de lentes de gravas gruesas
y medianas con patinas de carbonato de calcio; su matriz limosa presenta concreciones
carbonaticas (Foto 13), las cuales indicarian altas temperaturas asociadas a condiciones
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hidricas deficitarias con lluvias estacionales o temporarias. Situaciones semejantes se
presentan en conos aluviales de la vertiente oriental del Sistema Santa Barbara austral en la
provincia de Tucuman (Sayago et al., 1998).

gy Google Satelite NN S50 Formacién Coneta, perfil| Iltologlco CaIIeJumn445 Catamarca

Suelo limo arenoso, escasos
rodados con patina calcérea

Fanglomerado con matriz limo
arenosa. Rodados con patina
calcarea-

Observese arriba, (fotos de detalle)
la reaccién quimica frente la
presencia de acido diluido.

Lente de fanglomerado grueso
con matriz arenosa

Fanglomerado grueso, matriz
gravo arenosa. Rodados con
baja impregnacion de patina

calcarea

Foto 13.- Perfil Iltologlco del sector del subsuelo del Sanatorio Junin

Otros sitios que corroboran las caracteristicas de los sedimentos superficiales de la
Formacion Coneta dentro de la trama urbana de la ciudad de Catamarca, especialmente sus
depositos gruesos de gravas con patina de carbonato de calcio se presentan en las siguientes
fotografias:

La Foto 14 a metros de la margen izquierda del arroyo Triorco, muestra una zona de
transicion entre los Depdésitos Recientes en la seccion superior: Nivel (0) suelos gravosos
desnudos removidos. Nivel (1 y 2) flujos de gravas clasto portante, limitada por contacto
erosivo, rodados sin alterar y matriz arenosa gruesa y la Formacion Coneta en la seccion
inferior: Niveles (3a, 3b y 3c) conjunto de gravas clastos portantes con bancos de flujos
gruesos en la parte inferior y mas finos en la superior, rodados con patinas de carbonato de
calcio, limites con marcada erosion y matriz limo-arenosa.
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S

Foto 14.- Zona "yLO
65°48'26.95") Depbsitos Recientes (niveles 0, 1y 2) cubriendo a la Fm. Coneta (niveles 3).
Fuente: Alvarez M. J. (2020)

o Google Satellite [N
Akm 1

s Gdor. Ruzo al 870

Foto15.- Rodados y bloques con patina de carbonato de calcio, zona media
del cono aluvial de la Formacion Coneta
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Google Satellite \ b

o
Tkm )

UBICACION RELATIVA ‘:/ Gdor. Dr. Guillermo Correa al 950

7

Foto 16.- Gravas y bloques con pétina de carbonato de calcio del sector medio
del cono aluvial de la Formacion Coneta

o Google Satellite \

Tkm J

S UBICACION RELATIVA | =~ - José Terdn al 700

\ WLV S . » \

Foto 17.- Monticulo de gravas y bloques con patina de CaCO3;
de la Formacion Coneta
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Google Satellite - ‘J.

A Sedlmentos de Ia F Coneta producto de excavaciones urbanas. (Obsérvese la patlna de CaCO,en los rodados)
Aoy O I [ RETAYT R

Foto 18.- Montlculos de material superficial de la Formacion Coneta, gravas con
patina de calcio del sector medio-apical del cono aluvial.

o Google Satellite BN LB 7 2 S 7 i A\ T
i X 22 ) CaCO; en rodados

CaCO; en la matriz

Foto 19.- Test de efervescenma de carbonato de caIC|o en los rodados y matriz de los
sedimentos de la Formacion Coneta, sector medio apical del cono aluvial.
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El perfil de referencia de los depdsitos de la Formacion Coneta ha sido relevado en los
materiales correspondiente al cono aluvial, sector medio — distal, generado por el rio Tala —
Ongoli, dentro de la trama

urbana del sur de la ciudad, g Google Satellite
Tkm 1

antes de llegar al arroyo Triorco,
limite sur de la unidad (Foto 20).
Coordenadas: LS 28°29'06.28" -
LO 65°48'11.66".

Dicho perfil consiste en una
sucesion de bancos de gravas
con patina de carbonato de calcio
(Figura 10 y Anexo A).

El tamafio de los clastos
varia entre 2 cm a 40 cm, la
seleccién y redondez van de
mala a regular y su forma es sub
redondeada predominando en la
parte media y alta del perfil una
estructura masiva, lo que indica
un flujo de alta energia. Hacia la
parte inferior los clastos de
mayor porte se imbrican
aproximadamente con direccion
NNO hacia el SSE, indicando
una disminucion de la energia en
la corriente en la carga de fondo.

El' color predominante es un afloramientos de la Formacién Coneta
marrén claro terroso.

Tanto los rodados como su matriz presentan una meteorizacion quimica de carbonato
de calcio, producto de una fuerte evaporacion de terrenos con agua subsuperficial bajo un
clima é&rido. Segun la clasificacion de Miall se distribuyé en dos tipos: Gem: grava clasto
portante masiva y Gh: grava clasto portante con imbricacion de cantos.
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Figura 10. Perfil de las gravas de la Formaciéon Coneta en Valle Chico (Ver Anexo A)

En lo referente a la edad de esta unidad, Nullo (1981) la asigna al Pleistoceno s. I. y
Blasco et al. (1995) al Holoceno, en el presente trabajo se ubica a estos depdésitos entre el
Pleistoceno superior (tardio) al Holoceno medio, teniendo en cuenta que dicha unidad es
netamente posterior a la Fm. Concepcion y que fuera de la zona de estudio, se han descriptos
depdsitos de limos de origen edlico. Se debe recordar que la descripcion de Fidalgo (1967)
los menciona como “limos” parecidos a “loess”, dichos sedimentos en nuestra region poseen
una edad asignada al Pleistoceno tardio (Ortiz et al., 2010 y Toledo 2011).

Formacion Paclin - HOLOCENO

Esta formacién geoldgica debe su denominacion a las observaciones de Merea Llanos
(1981) sobre depoésitos fluvio-edlicos que ocupan la zona deprimida del valle central y que
originalmente fueron reconocidos como “limos parecidos a loess” en la localidad de Huillapima
por Fidalgo (1967). También incluye en esta unidad a los materiales finos que afloran en el
area cumbral de las sierras de Ancasti, descriptos en el paraje de Los Morteros.

Ojeda et al (1999) y Eremchuk et al. (2012) diferenciaron a estos depdésitos desde el
punto de vista geomorfoldgico, por un lado, la Planicie Fluvio-edlica que se extiende en el area
deprimida del valle central y la otra que corresponde a los depoésitos edlicos de la Planicie
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cumbral de la sierra de Ancasti, correlacionables con el Loess Pampeano del Pleistoceno
tardio (Sayago et al.,1998).

Merea Llanos (1981) define como una sola unidad, como Formacion Paclin, a partir del
analisis mineralégico semejante de las unidades geomorfolégicas identificadas por los autores
citados en el parrafo precedente.

Esta unidad yace en el sector austral de la zona de estudio, (ver Figura 06 y Anexo A),
las relaciones de campo con las otras unidades se interdigitan con los sectores distales de la
Formacion Coneta en la zona oeste (Foto 21), estas mismas condiciones fueron observadas
en perforaciones de agua en la zona de Chumbicha y Capayan por Nullo (1981), con
espesores de 8 my 1 m respectivamente, antes de alcanzar la Fm. Coneta.

clin. B: F. Coneta 'S @ i UBICACION RELATIVA
A LRI T PN T / L R AN - S A
Foto 21.- Contacto interdigital, la Formacién Paclin supra yace a la Formacion Coneta

A:F. Pa

™

N

Con la Formacion Los Perea y la subyacente Formacion Rio del Valle en el sector este
y sudeste del parque industrial El Pantanillo, al menos en superficie sus limites parecieran ser
netos (Foto 22). También se supone un contacto superficial neto con los Depdsitos Recientes
a la altura de la Av. Bicentenario (sector noroeste) (Foto 23).
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,,./ :’/ 7 Parque Industrial El Pantanillo

F. Los Perea

Avenida Bicentenario al 100

Dptos. Recientes

Foto 23.- Contacto superficial probablemente neto entre la Fm. Paclin y los Dptos.
Recientes.

La litologia de la Formacion Paclin corresponde a sedimentos de arenas finas limosas
y limos arenosos. Tanto Fidalgo (1967) como Merea Llanos (1981) destacan en estos
materiales una mineralogia de abundante biotita, cuarzo con extincion ondulante, feldespatos
alterados y trizas de vidrio volcanico, aclarando que estos Ultimos son minerales al6ctonos
aportados por la accién edlica.

Cabe aclarar que los depoésitos que yacen sobre la Planicie cumbral de las sierras de
Ancasti corresponden a limos arcillosos (Nullo 1981). Giménez H. (1977) en un trabajo
geotécnico en la zona cercana al paraje de Los Morteros, departamento Ancasti
(Coordenadas LS 28°35'25.50" — LO 65°37'33.78"), destaca sedimentos limos arcillosos y
arcillo limosos con escasa presencia de carbonato de calcio. Ambas descripciones corroboran
gue los ambientes geomorfol6gicos de dichos materiales son diferentes.
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En el presente trabajo se realizaron observaciones en dos cortes litologicos. Uno de
ellos, corresponde a un sector de extraccion de aridos sobre la margen derecha del rio Ongoli.
Pertenece a un afloramiento de la Formacion Paclin de 4.20 m de potencia, en donde se
identificaron (Foto 24): a) suelos areno-limosos b) banco de limos arenosos c) banco de arena
fina a limosa d) banco de limos compactos.

Talud margen derecha rio Ongoli

| UBICACION RELATIVA §
N %

Foto 24.- Afloramiento de la Formacién Paclin, margen derecha del rio Ongoli

XA !

¥

El perfil de referencia del segundo corte realizado para el presente estudio se ubica en
la zona de transicion entre las formaciones Paclin y Coneta, en el sector de una cantera
ubicada en Valle Chico al final de la calle C14 (sector austral).

En este perfil (Figura 11) que alcanza 1,60 m de espesor, se tomaron muestras de los
bancos a) y b) de la Formacion Paclin, se mezclaron y cuartearon las mismas en forma
independiente y se realizé una verificacion de campo con un tubo de ensayo para conocer en
forma rapida la granulometria o textura de los sedimentos.

La litologia presente en el perfil de la Figura 11, estd compuesta en la base por un
conglomerado (a) de la Formacion Coneta, la cual se encuentra cubierta por la Formacion
Paclin con un potente banco de 1,35 de espesor (b) compuesto por limos compactos con
escas presencia de arenas finas a muy finas y que pasan en la parte superior a otro banco de
60 cm (c) de potencia de arenas finas micaceas, limosas. Culmina el corte litolégico con un
horizonte de 30 cm de suelos limosos (s).
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s) Suelos areno-limosos

c¢) Banco de arenas
finas micaceas, limosas.

b) Banco de limos
compactos con
escasa presencia de
arena muy fina

Formacion Paclin

a) Formacion Coneta

Flujo de detritos de gravas
clasto soportada en la base
y que grada a una grava de
matriz soportada..
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Merea Llanos (1981) asigna a la Formacion Paclin una edad generalizada al Cuartario
s. l., sin embargo, el mismo autor considera que los depdésitos finos edlicos son semejantes
en su mineralogia y mecanismo de transporte y sedimentacién que los existente en el resto
de las Sierras Pampeanas, interpretando que se refiere a los sedimentos del “Loess
Pampeano”, los cuales son asignados al Pleistoceno tardio, edad de los registros
paleontoldgicos de Ortiz et al. (2010), Toledo (2011) y Sayago (2005).

Teniendo en cuenta esta Ultima consideracién (edad bioestratigrafica) y que la génesis
de los depdsitos fluvio-edlicos de la zona de la depresidn del valle central, con presencia de
trizas de vidrio volcanico, es decir, gran parte es material retransportado proveniente del Loess
Pampeano que yace en las partes altas de los macizos serranos y que ademas, su limite con
la Formacion Coneta es de caracter interdigital en la zona de estudio, se le asigna a la
Formacion Paclin una edad desde el Pleistoceno tardio al Holoceno medio.

Formacién Rio del Valle - HOLOCENO

La denominacion de esta unidad fue propuesta por Merea Llanos (1981) para los
depdsitos fluviales que yacen a ambos lados de las margenes del Rio del Valle. Desde el
punto de vista geomorfolégico corresponde a los niveles de terrazas fluviales, superior e
inferior, generadas por el rio homoénimo. No se incluye en esta unidad el cauce, sus barrasy
playa de inundacion, entidades geomorfoldgicas que involucran al lecho mayor y menor del
curso de agua, cuyos depositos actuales responden a materiales de transporte en transicion.

Fidalgo (1967) reconoce a los materiales de esta unidad como “Aluvio de Catamarca” y
los autores de las Hojas Geoldgicas Huillapima y de Catamarca, Nullo (1981) y Blasco et al.
(1995) respectivamente engloban en forma generalizada a la Formacion Rio del Valle y la
Formacion Paclin como “Depdsitos aluviales indiferenciados” que yacen en la depresion del
valle central.

Los afloramientos de la Formacion Rio del Valle se extienden en forma ciclica, pero no
continuas a ambos lados del curso homoénimo, pueden identificarse y visualizarse desde los
tramos septentrionales de dicho curso, a la altura del paraje Los Varela hasta el tramo austral,
aproximadamente a la latitud de Huillapima o cruce del curso de agua con la ruta provincial
19. En la zona del presente trabajo corresponden a los afloramientos de la margen derecha
del Rio del Valle que se extienden desde la ciudad de Catamarca (sector austral del
Cementerio Municipal) hasta el paraje Bajo Hondo, al este del parque industrial El Pantanillo.
La imagen panoramica de la Foto 25 muestra a las dos geoformas que conforman la
Formacion Rio del Valle.
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An@isardms Rio del Valle

e

L - P ? = A' . & "
Ref. a) Terraza superior, b) Terraza inferior (margen
= 7 pd N

derecha del Rio del Valle)

Foto 25.- Vista panoramica desde el puente del Rio del Valle sobre la Avenida de
Circunvalacion.

La litologia que caracteriza a la Formaciéon Rio del Valle descripta por Merea Llanos
(1981) y Fidalgo (1967) corresponde al tramo final o austral de esta unidad, cerca del cruce
de la ruta provincial 19 con el curso de agua homonimo, en ninguno de los casos se aclara a
qué elemento geomorfolégico corresponde, si es la terraza superior o inferior de dichas
descripciones. Ambos autores mencionan que se tratan de sedimentos finos, limos con
presencia de arena fina a muy fina, con laminacién paralela y algunas lentes con estructuras
entrecruzadas. También puede observarse alternancia de capas de arenas con arenas
limosas y lentes de gravas escasa en cortes del terreno que alcanzan entre los 2 a 4 metros
de altura. Las terrazas fluviales de la Formacion Rio del Valle presentan variables
granulométricas de las texturas de sus sedimentos a lo largo del curso de agua homénimo,
de acuerdo a las visitas de campo: 1) a la latitud del Badén de la Virgen, 2) a la altura del
puente de la Ruta Nacional 38 sobre el rio del Valle (Avenida de Circunvalacion), 3) en el
badén del rio del Valle sobre el camino de acceso al Aeropuerto (Parque Industrial) y 4) por
las descripciones de Mera Llanos (1981) sobre la linea de Huillapima — Chafiaritos. En el
tramo austral predominan las arenas y en el sector septentrional, aguas arriba de la Av.
Glemes, los materiales que sobresalen son las gravas y arenas gravosas. En la Foto 26 se
muestran dos perfiles de esta unidad geoldgica relevadas por Eremchuk (2005) a la altura de
la calle Glemes y Hotel Susex, se considera que las “arenas edlicas” descriptas en la seccion
superior, serian asignables a los médanos de la Formacion Los Perea de Merea Llanos
(1981).
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Fuente: Eremchuk 2005
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(Hotel Susex). B) Terraza inferior (puente calle Glemes)

Foto 26.- A) Terraza superior

Para el presente estudio se relevaron perfiles litolégicos correspondientes a cada una
de las geoformas que conforman la Formacion Rio del Valle en el paraje de Bajo Hondo sobre
el camino que une el parque industrial El Pantanillo con el Aeropuerto (Figuras 12 y 13). En
ambas geoformas predominan los sedimentos finos, arenosos, con escasas lentes de gravas
arenosas; en todo este sector del curso de agua del Rio del Valle, sobre su margen derecha,
gue colinda con el parque industrial existe una serie de cavas que responden a la extraccion
de recursos pétreos para la construccion.

En cuanto a la edad de la Formacion Rio del Valle, todos los autores citados en forma
precedente a este parrafo lo asignan al Cuartario u Holoceno s. |I.; sin embargo, se considera
que dicha unidad, conformada por lo elementos geomorfoldgicos de las terrazas superior e
inferior, se han desarrollado desde el Holoceno inferior hasta el Presente, se presume que
esta unidad comienza a depositarse en forma posterior a la Formacion Paclin, atento su
contacto neto del tipo erosivo y limitando su expansién, al menos en esta zona de estudio.
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S) Suelos areno-limosos

A) Formacion Los Perea

B) Formacion Rio del Valle
(arenas finas, laminacion
paralela de la terraza
superior)

D) Depdsitos de erosion
del talud del corte

Figura 12. Depdsitos de la Formacion Rio del Valle, correspondiente a la terraza superior de dicha unidad.
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Figura 13. Litologia de la Formacién del Rio del Valle correspondiente a la terraza inferior de dicha unidad geoldgica.
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FORMACION RIiO DEL VALLE
Terraza inferior

a) Lente arena gravosa

b) Banco de arenas finas,
laminacion entrecruzada

c) Derrubios arenosos del talud

d) Banco de arenas finas,
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e) Derrubios arenosos del talud
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Depositos Recientes - HOLOCENO

Bajo esta denominacién se agrupan los sedimentos pertenecientes a geoformas de un
tercer nivel de conos aluviales activos, los cuales estan relacionados con las descargas
actuales de los colectores principales de las cuencas hidroldgicas. Fueron identificados en el
borde occidental del piedemonte de la sierra de Ambato por Lafleur (1981) como unidad
geoldgica bajo el nombre de Formacion Colpes en el estudio hidrogeoldgico de dicha zona.

Los tres niveles se presentan como conos aluviales telescépicos o imbricados segln
Eremchuk (2019) Figura 14 y su génesis esta directamente relacionada a un dominio de los
movimientos enddgenos sobre los exdgenos. Existe una migracion neotectdnica hacia la zona
pedemontana producto de la reactivacion del sistema de fallamiento (Figura 15) que levanta
el macizo serrano del Ambato (Eremchuk et al., 1981).

—
SR Piedemonte occidental de la sierras de Ambato (Catamarca)
N\ R \\ 5 \\\
. S N Cono aluvial inactivo
R do X \ Nivel Medio
TR S o ~m——— Tronco
N : Apice topogrdfico; | montafioso

Paleocono
Nivel Superior

Nivel Inferior

Figura 14. Nivel inferior equivalente a la Fm. Colpes (Lafleur 1981)
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Figura 15. (Fig.3B; Eremchuk et al., 1981)
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Figura 16. Conos aluviales imbricados de las cuencas de Concepcion y Coneta

Los tres niveles, mencionados precedentemente, en la zona de trabajo no se encuentran
en forma imbricada, adquiriendo un desarrollo diferente. El tercer nivel (3) yace en forma
subparalela a los conos aluviales inactivos, del arroyo del Potrero se extiende hacia el este y
al norte del asentamiento de La Estancita y la expansion del rio Tala-Ongoli lo hace hacia el
SSE, en direccion al Rio del Valle (Figura 17). En la zona del rio Ongoli, Alvares et al. (2000)
identifico a estos depdsitos como dos I6bulos activos del cono aluvial de rio el Tala-Ongoli,
uno medio y otro inferior, los cuales en este estudio se presentan como uno solo, dado que
en el campo es dificil su diferenciacién y se ha tomado al arroyo Triorco como limite
transicional entre ambas unidades: Formacion Coneta y los Dptos. Recientes.
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— P

Figura 17. Los tres niveles de conos aluviales en la zona de estudio. Fm. Concepcién (1),
Fm. Coneta (2) y Depésitos Reciente (3)

Las causas de estas formas de yacer, anOmalas a las restantes del pie de monte, es
atribuida a pulsos considerados neotectonicos o reactivacion de fallas preexistentes. Cabe
sefialar que Barbeito et al. (2018) cita una probable falla en el sector distal de las geoformas
(Figura 18). Sin embargo, Eremchuk et al. (en prensa, 2023) presenta diferentes esquemas
estructurales (Figura 19) y considera que la falla que se reactiva es la marcada como “A” en
la Figura 18 y cuyo afloramiento se observa en la Foto 26.

Por dltimo, cabe sefalar que el andlisis de la cinematica del fracturamiento, responsable
de la forma de yacer de los Dep0dsitos Recientes, escapa a los objetivos del presente estudio.
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Figura 18. Esquema cinematico hipotético responsable de la forma de yacer
de los Depositos Recientes. Fuente: Barbeito et al. (2018) modificada.
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Foto 26. Afloramiento de la zona de falla sobre la margen derecha del rio Ongoli. A) Brecha
de falla. B) Depdstios Fluviales. C) Bloque de migmatita en la zona de brecha.

Y o o ¢
tos. Recientes
F. Coneta

F. Concepcion

= -N

T

Figura 19. Esquemas cinematicos factibles responsable de la generacion de lo
Depositos Recientes. (Eremchuk et al., 2023)
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La litologia de esta unidad se caracteriza por un conjunto dominante de gravas gruesas
y medianas con matriz arenosa, en algunos afloramientos de cavas donde se extraen recursos
pétreos para construccion, presentan intercalaciones materiales finos, arenas gravosas o
areno limosos.

En una nueva cantera de aridos sobre el rio Ongoli, al norte de Valle Chico, en los
taludes de los afloramientos del lecho mayor del curso de agua con los Depdésitos Recientes,
Foto 27, pueden observarse las caracteristicas litoldgicas de la unidad, que corresponde al
tercer nivel pedemontano.

La imagen (Foto 27A) corresponde a una cava de unos 2,5 m de profundidad, con
respecto al nivel del cauce del rio Ongoli, sobre su margen derecha. Presenta un nivel inferior
(a) de gravas medianas, matriz arenosa, pasa por contacto erosivo a un lente (b) de unos 60
cm de espesor de una toba de unos 20 cm de potencia que evoluciona a un limo arenoso,
pasando transicionalmente a un banco de gravas medias a gruesas, con matriz arenosa.

La imagen (Foto 27B) corresponde al talud de la margen izquierda del lecho mayor del
rio Ongoli, puede observarse un conjunto de gravas con matriz arenosa, en (1) lente de gravas
finas, en (2) gravas medianas a gruesas imbricadas y en (3) gravas gruesas a medianas,
ligeramente imbricadas.

Foto 27.- Afloramlentos de Ios Deposﬂos euentes sobre las margenes del rio OngoI|
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Foto 28.- Dépositos Recientes: a) bancos de arenas finas tobéeas, b) lentes de graK/as
medianas.

Otros afloramientos de arenas tobaceas fueron encontrados en el talud del cono de los
materiales del arroyo del Potrero, en las paredes de las cavas por extraccion de aridos (Foto
28).

Los materiales de los Depdésitos Recientes se diferencian claramente del resto de las
unidades pedemontanas, formaciones Concepcién y Coneta, por no presentar alteraciones
producto del intemperismo, como ser termoclastia o patinas de carbonato de calcio,
respectivamente.

Sin embargo, en zonas de transicion entre los contactos con la Fm. Coneta puede
presentar en la parte superior fenédmenos de péatina de CaCOs; como el que se observa en un
sector de la Estancita (Foto 29), debido a una fuerte evapotranspiracion de agua
subsuperficial, probablemente del subélveo del lecho del curso de agua del arroyo del Potrero.
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c¢) horizonte de suelo con materia organica

El perfil litologico que caracteriza a los Depositos Recientes fue levantado en la ex
cantera de aridos de Vialidad Provincial sobre el arroyo del Potrero, Figura 20. El corte de
aproximadamente 14 metros de espesor presenta un conjunto de bancos de gravas gruesas
a medianas, con presencia de bloques aislados de mayor tamafio. En la zona media, se
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observan gravas finas y en la base del perfil relevado, existen bloques aislados de mayor
tamafio, algunos superiores a los 40 cm. En el sector inferior se intercala una cufia de
sedimentos finos con presencia de cineritas. Todos presentan matriz arenosa mediana a fina.

Los clastos presentan aspecto fresco, sin alteracion alguna, sub redondeados a
redondeados lo que indica un ambiente de lecho fluvial con un extenso transporte antes de
su depositacion. La estructura es predominantemente masiva, clasto portante con dos bancos
con gradacion normal que a su vez muestran matriz portante. Esto indica un flujo previo a la
depositacion de tipo turbulento de alta energia sin procesos de alteracién visibles sobre los
clastos 0 matriz con algunos lapsos de menor energia lo que genera la gradacién de los
sedimentos. El color predominante del perfil es gris claro. La clasificacion segun Miall es
mayormente Gem: Gravas clasto portantes masivas, con solo dos bancos Gmm: Gravas y una
lente Fsm. En el sector inferior se intercala una cufia de sedimentos finos con presencia de
cineritas.
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Figura 20. Perfil de los Depositos Recientes en la ex cantera de Vialidad
Provincial, sobre el rio Potrero

La edad de estos sedimentos es atribuida entre la parte alta de Holoceno medio al
Holoceno superior. En el perfil de la Figura 20 del cono aluvial del arroyo del Potrero, existe
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un nivel de arenas finas con abundante presencia de ceniza volcanica. Otro depdsito
semejante yace en la margen izquierda del rio Ongoli, aguas abajo de la cantera de aridos de
la Empresa Aridos del Valle.

Estos materiales, mezclas de arenas finas con cenizas volcanicas, fueron
retransportados de la cuenca alta del ambiente serrano; se presupone que el origen de estos
sedimentos de cineritas responderian a la fase paroxismica Plineana de la erupcion del
Complejo Volcanico Cerro Blanco, en el sur de la Puna, (Figura 21) entre los 4410-4150 afios
BP y que generaron depésitos cineriticos en un area aproximada de 500.000 km?, (Fernandez
Turiel et al.,, 2019). Por otro lado, hay que considerar regionalmente los paleosuelos
desarrollados sobre estos depdésitos, en ambiente intermontanos de las Sierras Pampeanas,
los cuales alcanzan una edad 2480 AP, Sampietro et al. (1997).

T — :
65° 60° W } \ Bolivia_ /[ E 1
Bolivia— s o,
=L § b ,/l = “\__ Paragyay |\ |
Jujuy ) Paraguay [, 1’1 e ) j '.
L \ ' - ~ ) ke
o = e / i razi
: L -
N i P N
( e = =4 7
v ‘—'—_ Prea A ‘_“/‘/’
‘;' ] @ Argentina ; P o p e°°
AN ; { v o
i . &
AL 3 f—Uruguay.¢ / &
[Chll’ %X 8
~
\\
K‘V\ Paraguay
Misiones
\
\\
o .‘
! > \
N ] N
v \ i Santiago del Estero i Cocrtintss
N o ! J
hJ \\ 1 S
g N L s -
( ' SR, { Brazil
Lo _ ¢ \ ~— AU }
7 \\ La Rioja % ; = / :
re \\ \ 7 Laguna Mar \f Santa Fe ) -
2 o\ ; Chiquita ] S
%) 1 \
\\ ’ N\
\ ’/ ?
\
San Juan 6 ! / Uruguay
{ /
’\\_ i Cordona / Entre Rios
e Lok i 0 100 200
X—L/"\ [ santus ) { km
Mendoza s - Yo ; Sources: Esi, USGS, NOM

Figura 21. Magnitud de la influencia de la erupcion del Cerro Blanco
(Fernandez Turiel et al., 2019)

Formacién Los Perea - HOLOCENO

Bajo esta denominacién Merea Llanos (1981) agrupa a todos aquellos sedimentos
eolicos de amplia distribucion al sur de la ciudad de Catamarca en la zona del Pantanillo, Los
Perea y margen derecha del Rio del Valle, que forman cordones de médanos, algunos fijados
por la vegetacion y en proceso de edafizacion.

Estos campos de cordones de médanos se extendian sobre las formaciones Rio del
Valle y Paclin, sobre esta ultima unidad no superaban los 3 m de altura. Fueron cartografiados
por Eremchuk (1999 y 2005) pero el avance de la urbanizacion de los ultimos 20 afios ha
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obliterado sus afloramientos, la mayoria de ellos fueron removidos o quedaron reducidos a
pequenios relieves de dificil reconocimiento e imposibilidad de cartografiarlos (Foto 30 y 31).

© F Paclin

F. Rio del Valle

/' |¥: F. Los Perea (médanos)

3 > NG
Gy 238 N S )

30.- Fuente: Eremchuk 2005. 1) Fotos del B° Sta. Marta sur, 2) B° CGT

D

Dot

Foto

MEDANOS AL SUR DE LA CIUDAD

B) al norte Barrio Virgen Nifia

En la Figura 22 se muestra una secuencia diacrénica de imagenes satelitales (abril 2003
y 2023) y un sector del plano geolégico realizado por Eremchuk (2005) a partir de la
fotointerpretacion de fotogramas del afio 1968 en donde se muestra la evolucion temporal de
la zona de los médanos. En dichas imagenes secuenciales puede observarse la obliteracion
de las dunas por la actividad antrépica, generada por la trama urbana al sur de la ciudad de
Catamarca. (La distorsion existente entre el mapa y las escenas satelitales, se debe a que el
primero fue elaborado con fotos aéreas sin rectificar).

Dentro del ambito regional, en el presente estudio, se ha reconocido a esta unidad
como un manto de sedimentos de origen edlico estabilizado, cubriendo la terraza superior de
la margen derecha del Rio del Valle, extendiéndose hacia el sur, fuera del area de trabajo.
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Los sedimentos edlicos estan caracterizados por arenas muy finas a limosas de color
castafio (5YR 6/4), con regular cantidad de arenas regulares (Merea Llanos 1981) con
espesores que alcanzan hasta los 3 metros en los parajes de Medanitos y Los Perea.

En el corte del camino que une el Parque Industrial con el Aeropuerto aflora la
Formacion Los Perea, superpuesta a la terraza superior de la Formacion Rio del Valle, el perfil
de referencia presenta un banco de 90 cm de sedimentos finos compactos de arenas finas a
muy finas con baja presencia de limos (Figura 23).

En cuanto a la edad de la Formacion Los Perea y considerando su origen edlico y el
grado de estabilizacién que posee se la ha ubicado en el Holoceno superior. La faja de
cordones de médanos mdviles que yacian sobre la Formacion Paclin, podrian clasificarse
como “actuales”, pero parte de ellos han desaparecido o han sido y son actualmente
obliterados por la trama urbana de la ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca.
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Figura 22. Médanos; a) sector al norte del barrio Virgen Nifia, b) zona sur del barrio de la CGT
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S) Suelos areno-limosos

A) Formacion Los Perea
(Arenas finas a muy finas,
compactas, algo limosas)

B) Formacion Rio del Valle
(Terraza superior)

D) Depésitos de erosion
del talud del corte
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Depositos Fluviales - HOLOCENO

Bajo esta denominacion se han agrupado todos los sedimentos fluviales que ocupan el
cauce de rios y arroyos del area de estudio, especificamente se tratan de sedimentos en
transicion, transportados por estos, caracterizados como gruesos y finos que forman las
barras de dichos cursos de aguas.

Los materiales finos: arenas y gravas medianas a gruesas son tipicas del Rio del Valle,
especialmente en el tramo al este del parque industrial El Pantanillo, donde es 6ptimo explotar
dichos materiales como recursos pétreos para la construccién (Foto 32).

Por otro lado, los sedimentos gruesos: gravas, arenas gruesas y abundantes rodados
mayores a los 30 cm corresponden a los materiales de transporte de los cauces que provienen
del tronco montafioso de la ladera oriental de la sierra de Ambato (Fotos 33).
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Foto 32.- A) Bancos de arenas del lecho del Rio del Valle, aguas arriba del badén del Aeropuerto, que son explotadas como aridos. B)
Cantera de aridos finos (arenas y gravas) aguas abajo del badén, sobre el curso de agua del Rio del Valle.
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antes de llegar al puente de acceso de Valle Chico
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V.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el &rea de investigacion a partir de la cartografia geoldgica
realizada y de los datos de campo, han permitido identificar en el terreno a las unidades
geoldégicas y sus procesos de formacion durante la Orogenia Andica. Las principales
conclusiones se presentan a continuacion:

Se confecciond una carta geoldgica a escala 1:50.000 de las unidades que afloran en
el piedemonte del area de estudio.

Se definié un nuevo cuadro cronoestratigrafico del Cuaternario teniendo en cuenta
los contactos y la disposicion de las formaciones geoldgicas.

Se determiné un tercer nivel de piedemonte con caracteristicas litologicas diferentes
a las Formaciones conocidas como Concepcion y Coneta, a la cual se la denominé
Depésitos Recientes. Dicha unidad es posible correlacionarla con la Formacién
Colpes definida por Lafleur (1981) y geomorfolégicamente con el nivel inferior o conos
aluviales activos de Eremchuk (2019) en el piedemonte occidental de las sierras de
Ambato.

Se realizaron tres perfiles lito estratigraficos de las unidades consideradas de mayor
relevancia en el area de estudio: Formaciones Concepcién, Coneta y Depdsitos
Recientes, de las cuales se presentan las caracteristicas fisicas texturales y
estructurales de afloramientos representativos, sus alteraciones fisicas - quimicas y
la interpretacion del probable clima predominante durante su depositacion.

La litologia de la Formacién Concepciéon corresponde a gravas clasto portante de
migmatitas, esquistos y gneises, tanto en los rodados como en la matriz gravo
arenosa. El tamafo de los clastos observados en los afloramientos no supera los 40
cm a diferencia de las observaciones de Fidalgo (1967) y Merea Llanos (1981) donde
describen bloques cuyos tamafios alcanzan 1,50 m. Considerando que
geomorfolégicamente esta unidad corresponde a un paleocono aluvial, muy
probablemente dichas descripciones responderian a los sectores apicales de dicha
geoforma. Sus rodados presentan meteorizacion fisica debido a fenbmenos de
termoclastia, que estaria indicando una condicion paleoclimatica de grandes
diferencias de temperatura en lapsos corto de tiempo, probablemente entre el dia 'y
la noche durante su depositacion.

La Fm. Coneta se compone de gravas medianas a gruesas con caracteristicas clasto
portante y matriz limo arenosa; en algunos bancos presenta bloques que no superan
los 40 cm. En zonas de movimientos de suelo para urbanizacion se han observado
en forma aislada bloques de hasta 1 m de didmetro. Esta descripcion litolégica es
semejante a la realizada en el area tipo por Merea Llanos (1981).

Es importante sefialar que en la zona de estudio los afloramientos superficiales
evidencian una relevante meteorizacién quimica, tanto en los clastos como en la
matriz, debido a la presencia de una patina de carbonato de calcio en los rodados y
micro precipitaciones en los sedimentos finos. Dicha meteorizacién es indicadora de
un paleoclima arido con una elevada evapotranspiracion de los cuerpos de agua
subsuperficiales presente en los sedimentos.
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e El tercer nivel de piedemonte, denominado Depésitos Recientes, esta integrada por
gravas medianas a gruesas, matriz arenosa y bloques aislados dispersos en algunos
bancos del perfil levantado en el campo. Se observan capas de arenas finas,
mezclados con lentes aislados de cenizas volcanicas. La matriz predominantemente
arenosa mezclada con rodados carentes de meteorizacion es la caracteristica
principal que la diferencian de las demés unidades geoldgicas. Estas condiciones
climaticas durante la agradacién de los Depdésitos Recientes serian semejantes al
clima actual del area de estudio. Es la unidad relevante para el aprovechamiento del
recurso pétreo para la industria de la construccion de la ciudad de San Fernando del
Valle de Catamarca

e Con respecto a la génesis de las unidades geoldgicas precedentes, se considera la
existencia de un dominio de los procesos enddgenos sobre los exdgenos. Sobre
estos Ultimos fendmenos se observan claras diferencias climaticas durante su
depositacibn que se manifiestan en la meteorizacién de los sedimentos de las
Formaciones Concepcidn y Coneta. Los Depésitos Recientes no presentan alteracion
alguna.

e Larevision de los trabajos realizados por Fidalgo (1967) y Merea Llanos (1981), sobre
mineralogia de los sedimentos finos de las formaciones relevadas, permite separar
en las perforaciones de agua a los depdsitos cuaternarios que contienen trizas
volcanicas, de los del Terciario, mineral que se encuentra ausente en los sedimentos
de esta edad.

e Por ultimo, se debe hacer notar que las diferencias de meteorizacién de las

formaciones geoldgicas relevadas indican condiciones paleoclimaticas diferentes
desde el Pleistoceno hasta la actualidad.
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Masiva, |Clastos de Metamorfitas tipo Flujo turbulento
Regular- Sub i o
Clasto  (tamafio: 2 cm 5Y 8/4 re%%l:\:;ad: mhxamz G cm paeudo - plasfico:
— portante. |a 20 cm. fimo arencsa. :,a"ga de f:"‘l"’-
Metamorfitas i
Masiva, | Clastos de Ko Suil esqug;sy po ujo ;ur ulento
Clasto tamafio: 6 cm a o) gneises. Matriz Gcm pSeuco,
portante. | 80 ¢m-¢/patina | 5y g4 ond€ada) jimo arenosa. plastico. Carga
y *| gecacos. de fondo
Erosivo -
- :3135‘95 dze Flujo turbulento
asiva, |tamafio: 2 cm Metamorfitas tipo seudo -
Clasto a35cm. ¢ Mala- Sub | esquistos y Gcm pl a5t c
portante. |patina de 5Y 8/4 | angular | gneises. Matriz plastco. Larga
CaCo3. limo arencsa. de fondo.
Erosivo Leve ordena- Clastos de i i Metamorfitas tipo Flujo con disminucion
miento de clastos ~ ala- Sul esquistos y de energia y
en aparents tamafio: <1 cm {0 YR 7/4 redondeadd gneises. Matriz Gcg depositacion de
: gradacién nomal. | 2 8 cm. limo arenosa. clastos en el fondo.
Erosivo -
Masiva. Clastos de Flujo de baja
Presenta + |tamafio: 8cma _— Metamorfias tpo energia. la
% de cantos en 40cm. ¢/ patina10 YR7/4 o9 ;‘\t;sa hz’anz G h irr.\bric‘a‘cién muesta
direccion NO | de CaCO3. N o aroaa: direccién de
) _sE corriente.
Erosivo | — e i
va. Presenta i
imer. de cantos | Clastos de o &tawﬁtams . s tipo la‘i'zbn_ec acifne“e’g'a-
$ conorentacen | tamafio: <1 cm {10 YR 7/4| o9 gneises. Matriz G h muestra direccion de
NO-SE as5cm. | cCONECAtimo arenosa. corriente.
E105iv0 Masiva Presenta [Clastos de Metamorfitas tipo Flujo de baja energia.
Imbr. de cantos  |tamagio: 8 cm a 60 Regular- |esquistosy G h la imbricacién
‘17 conorientacion | oy "o/ Datina de 10 YR 7/4| gyp gneises. Matriz muestra direccion de
NO- SE. Caco3. angular  |limoarenosa. corriente.
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10,97 | s Regular- 5ub
10.41 Erosivo Masiva.CP. |[Entre 5y 20cm. NT gz“n::g d%_ G cm Flujo turbulento
B - uena- Sul -
Erosivo | Masivacp. Entre 2y 10cm.| N7 | iormeais G cm pseudo - plastico.
9,86 Gradacion | <1adcm. Un Buena. Sub Flujo plastico.
normal. lente de clastos - Muestra gradacion
Matriz entre 10y 40em. N7 | redondeada. | Meta- G m g normal por
8,91 Erosivo | Portante. morfitas dismi|_1uciorI| de
) : energia en la
Gradacion Regular- Sub tipo corriente. Matriz
o normal. cp. [ENre 1y 30cm.| N6 | oiondeada. esquis‘tos Gcg arenosa.
. Erosivo i
. Regular- Sub )f g neises.
7.33 Erosivo | 1@sVaCP. Entre 3y 13cM| N6 | gondeada. Matriz Gem Fio urdento pseudo
- plastico de al
6,75 Erosivo | MasivaCp. [Entre 8y 25cm.| N6 Mala-SWb | - renosa. Gem e grerawna
Buena- Sub R
6,03 Erosivo |Masiva.CP. <taitdcm. N7 redondeada. GCITI ﬁﬁﬁ:’:mfur]quim
. NT Mala- Sub clastos puede indicar
5,20 Erosivo Masiva.CP. [Entre 5y 15cm. redondeada. G Cm un largo tramo recorridol
. Reqgular- Sub hasta ser depositado.
460 Erosivo Masiva.CP. |Entre 3y 10cm.| N7 | jondeada _ Gcm
Entre 8 y 30cm. r;}gggsﬁ?s tipo Flujo turbulento.
Masiva CP |en el perfil se Mala-Sub [gneises. Matriz G cm presencia de paleo
(predomi- muesire un lente NE redondeada, |Arenosa. Lente canales de
nante) de limo ¢/ cinerita. " |de lima con FS m sedimentos re
cinerita. transportados.
3,03 Erosivo
Masiva, ?;‘1?35??& , Flujo turbulento
clasto Mala- Sub . - pseudo - plastico
portante Entre 30y 50cm. N6 redondeada. %Z:f:;' Matriz G cm de alta energia.
(CP). )
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