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OBIJETIVOS DEL CONGRESO

 Promover el intercambio de conocimientos y experiencias entre profesionales, docentes,
investigadores y estudiantes, con el propédsito de fortalecer la investigacidon, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacién en el dmbito de la ingenieria y las ciencias aplicadas.

» Consolidar colaboraciones estratégicas y proponer soluciones a los desafios tecnoldgicos y sociales
gue impactan en la regidn, contribuyendo al desarrollo sostenible y al avance de la ciencia y la
tecnologia con proyeccion nacional.

AREAS TEMATICAS

GESTION DE LA EDUCACION EN INGENIERIA
CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA
TECNOLOGIAS BASICAS Y APLICADAS
COMPUTACION E INFORMATICA
FORESTAL, AGRONOMIA Y ALIMENTOS

CIENCIAS DE LA TIERRA
AMBIENTE

INGENIERIA, SOCIEDAD Y CULTURA
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
JUEVES 28 DE AGOSTO
0
SESION DE SESION DE SESION DE
EXPOSICIONES EXPOSICIONES EXPOSICIONES ORALES
ORALES (TBA) ORALES (GEI) (Aula (FAA) (Aula 28)
(Aula 26) 27)
£ 10:30-11:00 CAFE (Aula 22)
SESION DE SESION DE SESION DE SESION DE
EXPOSICIONES EXPOSICIONES EXPOSICIONES ORALES POSTERS*
ORALES (TBA) ORALES (GEI) (Aula (FAA) (Aula 28) (CI-CBI-ISC) (Aula
(Aula 26) 27) 23)
12:30-14:00 ALMUERZO LIBRE
SESION DE SESION DE SESION DE SESION DE
EXPOSICIONES EXPOSICIONES EXPOSICIONES ORALES POSTERS *
ORALES (TBA-CI)  ORALES (GEI) (Aula (FAA) (Aula 28) (CT-AMB) (Aula
(Aula 26) 27) 23)
- 15:30-16:00 CAFE (Aula 22)
SESION DE SESION DE
EXPOSICIONES POSTERS *
ORALES (CT-AMB) (TBA-GEI) (Aula
(Aula 26) 23)
- ACTO DE APERTURA
(LUGAR: PARANINFO DE LA UNSE)
21:00 BRINDIS DE CAMARADERIA LUGAR: PARANINFO DE LA UNSE)
Taller 1 Taller 2 Talle 3 Taller4
(Lab. Alfa - FCEyYT) (Lab. de quimica - (Aula 29) (Aula 30)
FCEyT)
- Taller 5 Taller 6 Taller 7 Taller 8
(Lab. Alfa - FCEyYT) (Lab. Beta - FCEyT) (Aula 29) (Aula 30)

* RTD: Reunién Temadtica de Discusion de pésters coordinada por un moderador

SESION DE
EXPOSICIONES
ORALES
(CT-AMB) (Aula
26)

SESION DE EXPOSICIONES

VIERNES 29 DE AGOSTO

CAFE (Aula 22)

ORALES
(1SC) (Aula 27)

SESION DE POSTERS*
(FAA) (Aula 23)

CONFERENCIA - ACTO DE CIERRE (LUGAR: SUM DE LA EIE- UNSE)

* RTD: Reunion Tematica de Discusion de pdsters coordinada por un moderador
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SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID — UNA HERRAMIENTA INTERACTIVA

OPTIMIZACION ENERGETICA EN LA INDUSTRIA DE PISOS CERAMICOS- CERAMICA SALTENA S.A.:
RECUPERACION DE CALOR DE GASES DE COMBUSTION

4. COMPUTACION E INFORMATICA
ESTUDIO DE DIRECCIONES IPV6 ANYCAST E IMPLEMENTACION EN LABORATORIO

SISTEMA DE DETECCION Y CONTEO EN TIEMPO REAL DE GANADO MEDIANTE VISION POR
COMPUTADORA

VALIDACION DE INTERFACES DE HARDWARE UTILIZANDO UN MOTOR DE VIDEOJUEGOS

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOCOLO DE REDES "MESH" BASADO EN MODULOS
LORA

ESTADO DEL ARTE DEL USO DE ONTOLOGIAS EN BIBLIOTECAS DIGITALES: REVISION
SISTEMATICA DE BIBLIOGRAFIA

APLICACION DE HERRAMIENTAS DIGITALES EN LA SOLUCION NUMERICA Y ANALITICA DE
ECUACIONES DIFERENCIALES

ANALISIS DE TECNICAS DE BAJO CONSUMO PARA MEJORAR LA AUTONOMIA DE NODOS IOT EN
APLICACIONES DE GANADERIA DE PRECISION

CARACTERIZACION GENETICA DE UNA ENZIMA HIDROLASA DE SALES BILIARES DE
Lactiplantibacillus Plantarum CB2: SECUENCIACION, MODELADO ESTRUCTURAL Y DOCKING

PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA APOYAR EL PROCESO DE FILTRADO DE EVIDENCIA DIGITAL DE
DISPOSITIVOS MOVILES

VALIDACION DEL PROTOTIPO WEB PARA GESTION DE EXPERIENCIAS DE INFORMATICA FORENSE

USO DE AGENTES INTELIGENTES EN ENTORNOS SIMULADOS PARA LA DETECCION TEMPRANA DE
PLAGAS AGRICOLAS

DETECCION TEMPRANA DE INFARTOS MEDIANTE ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING: UN
ENFOQUE COMPARATIVO

SIMULACION DE UN PROCESO DE ADSORCION DE LITIO, A PARTIR DE SALMUERAS DEL NOA,
USANDO RESINAS COMERCIALES

5. FORESTAL, AGRONOMIA Y ALIMENTOS
CARBONO POTENCIALMENTE MINERALIZABLE Y TASAS DE MINERALIZACION EN SUELOS BAJO
CULTIVOS DE COBERTURA EN SANTIAGO DEL ESTERO

IMPORTANCIA DE LA RESTAURACION Y REHABILITACION DE PASTIZALES DEL CHACO SECO EN EL
CONTENIDO DE GLOMALINAS DEL SUELO

EVALUACION DE BIOINSUMOS EN EL RENDIMIENTO DE MELON PRIMICIA BAJO ALTA PRESION
DE NEMATODOS EN SANTIAGO DEL ESTERO

EFECTOS DEL ESTRES TERMICO Y SU POSTERIOR RECUPERACION SOBRE LA ETAPA
FOTOQUIMICA DE LA FOTOSINTESIS EN Eucalyptus Camaldulensis

VARIABLES DE INTERCAMBIO GASEOSO EN Eucalyptus Camaldulensis BAJO UNA OLA DE CALOR
SIMULADA
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FISIOLOGIA DE Coursetia Hassleri BAJO ESTRES POR NACL: EFECTO OSMOTICO Y ESPECIFICO
SOBRE LA GERMINACION, Y HOMEOSTASIS IONICA EN PLANTULAS

ANALISIS DE UN SISTEMA PRODUCTIVO APICOLA EN SANTIAGO DEL ESTERO DESDE UNA
PERSPECTIVA AGROECOLOGICA: ESTUDIO DE CASO

ANALISIS COMPARATIVO DE LA ACEPTACION GLOBAL DE DOS FORMULACIONES DE SNACK DE
CARNE CAPRINA PARA DEPORTISTAS

ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE DIVERSOS ACEITES ESENCIALES FRENTE A Bacillus Cereus

EVALUACIONES BIOLOGICAS DE PLANTAS AROMATICAS Y MEDICINALES Y DE PLANTAS
FRUTALES DEL NOROESTE ARGENTINO UTILIZADAS EN INFUSIONESARTESANALES

EVALUACION DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DE UNA INFUSION ELABORADA CON HOJAS DE
CEDRON, FRUTOS DE MOLLE Y HOJAS DE MANGO DE LA PROVINCIA DE JUJUY

ESTUDIO DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DE PRODUCTOS CARNICOS FERMENTADOS DE
CARNE NO TRADICIONAL

RESPUESTAS ANATOMICAS DE PLANTULAS DE Cucumis Melo L, VARIEDAD Honey Dew
SOMETIDAS A ESTRES SALINO

DETERMINACION DE PROTOCOLO DE PROCESAMIENTO DE RADICULAS DE Phaseolus Vulgaris L.
(Fabaceae) EN LABORATORIO

BACTERIAS LACTICAS COMO BIOCONTROLADORES DE LEVADURAS CONTAMINANTES AISLADAS
DE ENSILADOS DE MAIz

ESTIMACION DEL STOCK DE CARBONO EN BOSQUES NATIVOS DE SANTIAGO DEL ESTERO
MEDIANTE EL USO DE ECUACIONES ALOMETRICAS ESPECIFICAS

EVALUACION DE LA CALIDAD DE CARNE DE CERDOS CRIADOS EN UN SISTEMA DE CAMA
PROFUNDA EN DOS ESTACIONES DEL ANO (VERANO E INVIERNO)

ESTUDIOS PRELIMINARES SOBRE PARASITOIDES PRESENTES EN Spodoptera Frugiperda Y
Helicoverpa Zea DURANTE LA ETAPA DE FLORACION DEL CULTIVO DE MAIZ (Zea Mays)
SANTIAGO DEL ESTERO, ARGENTINA

DISENO DE UN METODO PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE BPM EN LA PRODUCCION DE
CASCARA DESHIDRATADA DE LIMON

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS Y REOLOGICAS DE ALMIDON DE MAIZ
CAPIA

PLANTAS HERBACEAS CON POTENCIAL APICOLA EN LA FLORA DE SANTIAGO DEL ESTERO: PARTE
I

IMPACTO DE DIFERENTES CULTIVOS DE SERVICIO SOBRE EL RENDIMIENTO DE UN CULTIVO DE
ALGODON (Gossypium Hirsutum) EN EL AREA DE RIEGO DEL RIO DULCE, SANTIAGO DEL ESTERO

PROBLEMATICA ACTUAL DE MALEZAS EN LA AGRICULTURA DE SECANO EN SANTIAGO DEL
ESTERO

EFECTO DEL PH SOBRE LA GERMINACION DE Borrenia Spinosa (L.) CHAM. & SCHLTDL

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE BIOPREPARADOS DE USO AGROPECUARIO EN RELACION CON SU
CONTENIDO DE POLIFENOLES

UNSE

Universidad Naciona
de Santiaga del Estero

109

110

111

112
113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127
128

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 13

Fal:u\tad de
Agronomla (— acultad de Ciencias
f.’lﬂ?fﬂd.'ffi'as I JE aclas y Tecnologias

FACULTAD DE
(IENCIAS FQRESTALES
Ing. Néstor René L



4 v haked
Il CONGRESO DE CIENCIA Y ““CODINOA i
TECNOLOGIA DEL CODINOA N 15 gl

oa

EVALUACION BIOQUIMICA DE LA SENSIBILIDAD AL GLIFOSATO EN DIFERENTES ESTADIOS
FENOLOGICOS DE Borreria Spinosa (L.) CHAM. & SCHLTDL

EVALUACION DE LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTE EN DIFERENTES VARIEDADES DE TE
COMERCIALIZADOS EN SANTIAGO DEL ESTERO

EFECTO DE LA APLICACION DEL ACEITE ESENCIAL DE ROMERO EN LA CALIDAD DE ZAPALLO
ANCO (Cucurbita Moschata) MINIMAMENTE PROCESADO

EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y FUNCIONAL DE DIVERSAS VARIEDADES DE
FRUTILLAS CULTIVADAS EN SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS DE LA ADOPCION TECNOLOGICA EN LA PRODUCCION DE CEBOLLA EN SANTIAGO DEL
ESTERO ENTRE 2014-2024: DIAGNOSTICO Y LIMITACIONES

EVALUACION DE FECHAS DE SIEMBRA Y DISTANCIAMIENTO EN Brassica Carinata BAJO RIEGO EN
SANTIAGO DEL ESTERO

DETERMINACION DE LA RESPUESTA A GLIFOSATO DE Gomphrena Pulchella Y Gomphrena
Perennis EN ESTADO VEGETATIVO EN SANTIAGO DEL ESTERO

EFECTO DE LOS CULTIVOS DE SERVICIO SOBRE EL N DEL SUELO Y EL CRECIMIENTO DEL
ALGODON

APLICACION DE INFUSIONES DE TE VERDE SOBRE ZAPALLO ANCO RALLADO (Cucurbita
Moschata)

INFLUENCIA DEL PH, TEMPERATURA Y ETAPA DE CRECIMIENTO EN LA ACTIVIDAD PEPTIDASA DE
UNA CEPA LACTICA

ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES REOLOGICAS DE HARINAS DE PAPA (Solanum
Tuberosum) Y PAPA ANDINA (Solanum Tuberosum Andigenum) EN SUSPENSIONES CON AGUA Y
LECHE

EVALUACION DE PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE FIBRILLAS DE PROTEINAS DEL SUERO DE
LECHE DE CABRA

EFECTO DE LA IMPREGNACION CON HIERRO EN LA CINETICA DE SECADO DE RODAJAS DE
ZAPALLO SOMETIDAS A SECADO COMBINADO

CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y MOLECULAR DE CEPAS NATIVAS DE Trichoderma, CON
POTENCIAL DE BIOCONTROL EN SANTIAGO DEL ESTERO

MICROCLIMAS EN REMANENTES BOSCOSOS DEL CHACO SECO: DIFERENCIAS DE TEMPERATURA
Y HUMEDAD ENTRE EL INTERIORY EL EXTERIOR EN SITIOS DE SANTIAGO DEL ESTERO

EFECTO DEL AGLUTINANTE Y LA GRANULOMETRIA SOBRE EL INDICE DE FRIABILIDAD EN
BRIQUETAS DE CARBONILLA

EFECTO DE OLIGOSACARIDOS POTENCIALMENTE PREBIOTICOS DE Pleurotus Eryngii SOBRE EL
CRECIMIENTO MICROBIANO Y VIDA DE ESTANTE DE LECHES FERMENTADAS PROBIOTICAS

ANALISIS SOCIAL Y COMUNITARIO DE LAS CUENCAS LECHERAS EN SANTIAGO DEL ESTERO.
ESTUDIO PRELIMINAR

USO DE ESTABILIZANTES COMERCIALES PARA HELADO EN LA ELABORACION DE QUESO UNTABLE
DE CABRA BAJO EN GRASA

RECUPERACION DE SUELOS SALINOS BAJO RIEGO EN COLONIA EL SIMBOLAR, SANTIAGO DEL
ESTERO: UN ENFOQUE INTEGRAL Y PARTICIPATIVO
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MOMENTO DE SECADO EN EL CULTIVO DE SERVICIO Y SU EFECTO SOBRE EL CULTIVO DE
ALGODON

VISITANTES FLORALES DEL ALGODONERO Gossypium Hirsutum L. EN SANTIAGO DEL ESTERO,
CAMPANA AGRICOLA 2023-2024

CARACTERIZACION DENDROENERGETICA PRELIMINAR DE ALBURA Y DURAMEN DE ALGARROBO
BLANCO SELECCIONADO GENETICAMENTE

COMPARACION DE RENDIMIENTOS DE SISTEMAS PRODUCTIVOS HORTICOLAS EN SANTIAGO DEL
ESTERO: INVERNADERO Y A CAMPO

EVALUACION A CAMPO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS (Ascomycota: Hypocreales) PARA EL
CONTROL DE Rhyssomatus Subtilis (Fielder) EN EL CULTIVO DE SOJA (Glycine Max)

ALFALFA EN LA ZONA DE RIEGO DEL RIO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO)

ALFALFA SALINERA INTA. SU RESPUESTA A LA FERTILIZACION Y LA INOCULACION EN LA ZONA DE
RIEGO DEL RIO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO)

PROCEDIMIENTOS DE SANEAMIENTO DE UNA CITRICOLA
UNA METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE DEBILIDADES EN UNA CITRICOLA DE TUCUMAN

LA MIEL COMERCIALIZADA EN LA CIUDAD DE SANTIAGO DEL ESTERO ¢ CUMPLE CON LOS
CRITERIOS DE CALIDAD Y PUREZA?

CRISTALIZACION DE LA MIEL Y SEPARACION EN FASES. UN DESAFIO VISUAL EN PRODUCTOS QUE
CUMPLEN CON EL CODIGO ALIMENTARIO ARGENTINO

ALIMENTO FUNCIONAL A BASE DE LECHE DE CABRA FERMENTADA POR CEPAS LACTICAS
PROBIOTICAS Y BIOENRIQUECIDA EN AMINOACIDOS

POTENCIAL EFECTO ANTAGONICO DE PRODUCTOS DE SECRECION DE BACTERIAS LACTICAS
SOBRE UN AISLAMIENTO DE Tritrichomonas Foetus

6. CIENCIAS DE LA TIERRA
CARACTERIZACION DE LAS INUNDACIONES EN LA PROVINCIA DE TUCUMAN

CARACTERIZACION DE LA AFECTACION SALINA DEL AGUA DEL RIO SALADO Y PROPUESTA DE
ACCIONES PARA SU NEUTRALIZACION

APLICACION DEL ADCP SONTEK M9 PARA LA CARACTERIZACION HIDRODINAMICA DEL RiO
PARAGUAY EN PUERTO AQUINO, PROVINCIA DE FORMOSA

ANALISIS COMPARATIVO DE DISTINTOS TIPOS DE ARENAS DE LA PUNA JUJENA COMO MANTOS
FILTRANTES PARA LA REDUCCION DE ARSENICO

NUEVOS APORTES AL ESTUDIO GEOAMBIENTAL DE UN HUMEDAL DE ALTURA USANDO UN
INDICE DE CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE EN LA PROVINCIA DE TUCUMAN.REPUBLICA
ARGENTINA

PREDICCION DEL CONTENIDO TOTAL DE ELECTRONES DE ALTA RESOLUCION USANDO
APRENDIZAJE PROFUNDO

INFERENCIA BAYESIANA SOBRE CONTENIDO TOTAL ELECTRONICO (TEC) PARA APLICACIONES EN
METEOROLOGIA DEL ESPACIO
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TECNICA DE INTERFEROMETRIA DE DISPERSORES PERSISTENTES (PSI) PARA LA
CARACTERIZACION Y MONITOREO DE SUBSIDENCIAS EN UN SECTOR DE LA CIUDAD DE
SANTIAGO DEL ESTERO

ESTACION FIJA DE AFORO A PARTIR DE LA TECNICA DE VELOCIMETRIA POR IMAGENES LSPIV
SOBRE EL RIO DEL VALLE -DPTO AMBATO- PROVINCIA DE CATAMARCA

MEDICION DE CAUDALES EN CRECIENTE EN EL RIO DULCE Y CAUDALES MEDIOS EN EL RiO
SALADO EN SANTIAGO DEL ESTERO MEDIANTE EL ADCP SONTEK S5

IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS FOTOGRAMETRICA EN EL INSTITUTO DE GEOLOGIA
Y MINERIA — (UNJu)

7. AMBIENTE

PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL EN EL
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL Y NORMATIVA APLICABLE EN LA PRODUCCION DE CHAPAS
A PARTIR DE ENVASES TETRA BRIK EN TUCUMAN, ARGENTINA

DISENO DE UN BIODIGESTOR A ESCALA DE LABORATORIO DESTINADO A LA INVESTIGACION DE
BIOENERGIAS EN LA UNSE

BIODIVERSIDAD DE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS EN UN AREA DE INTERES ECOLOGICO
DEL RiO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO, ARGENTINA)

DIGESTION ANAEROBIA METANOGENICA DE POLIETILENO SIN Y CON ADITIVO PRO-
DEGRADANTE

DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB PARA MONITOREAR FLORACIONES DE CIANOBACTERIAS
CON 25 ANOS DE IMAGENES MODIS EN EL ENTORNO DE GOOGLE EARTH ENGINE: EL EMBALSE
RIO HONDO COMO CASO DE ESTUDIO

RESIDUOS ORGANICOS Y TERRITORIO: EL COMPOSTAJE COMO HERRAMIENTA PARA LA
CONSTRUCCION DE SABERES AMBIENTALES CRITICOS

MONITOREO DE FAUNA SILVESTRE EN PREDIOS AGROECOLOGICOS DEL RiO DULCE, SANTIAGO
DEL ESTERO

ANALISIS PRELIMINAR DE LAS VARIACIONES ESPACIO-TEMPORALES MEDIANTE EL USO DE
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN LOS BANADOS DEL RIO DULCE, SANTIAGO DEL
ESTERO, ARGENTINA

ESTUDIO DE LA GESTION DE RESIDUOS EN EL MERCADO FRUTIHORTICOLA MERCOFRUT.
EVALUACION DE SU POTENCIAL COMO ACTIVO ECONOMICO

EVALUACION DE LA RELACION SENAL-RUIDO EN INDICES ACUSTICOS PARA EL MONITOREO DE
BIODIVERSIDAD EN LAS YUNGAS TUCUMANAS

ESTUDIO DE LA VARIACION DE LA ENERGIA SONORA DEL PAISAJE ACUSTICO DE LA SELVA DE
YUNGAS TUCUMANAS

EVALUACION PRELIMINAR DE LA SALINIDAD EN EL AGUA DE RIEGO

SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO REDUCIDAS Y ESTABILIZADAS POR ALMIDON
COMERCIAL Y ALMIDON PROVENIENTE DE UN EXTRACTO DEL TUBERCULO DE LA PAPA
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DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA RECUPERACION Y COMERCIALIZACION DE RSU POR
RECUPERADORES INFORMALES EN BASURALES A CIELO ABIERTO, EN EL MARCO DE LA
ECONOMIA CIRCULAR, SANTIAGO DEL ESTERO DURANTE EL ANO 2019

CONTENIDO DE PIGMENTOS FOTOSINTETICOS EN Senecio SP. EXPUESTA A RESIDUOS DE LA
ACTIVIDAD MINERA EN CAPILLITAS (CATAMARCA, ARGENTINA)

CONTENIDO DE POLIFENOLES SOLUBLES TOTALES, FLAVONOIDES Y ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE
EN Bulnesia Schickendantzii EXPUESTA A RESIDUOS MINEROS EN FARALLON NEGRO
(CATAMARCA, ARGENTINA)

CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA DE SEDIMENTOS DE CORRIENTE DEL RiO VIS VIS-AMANAO
COMO APORTE AL ANALISIS GEOQUIMICO Y A LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL

DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA LA DETECCION DE CONTAMINANTES EN AGUA

8. INGENIERIA, SOCIEDAD Y CULTURA
PAUTAS PARA EL DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE REPOSITORIO INSTITUCIONAL PARA EL
MINISTERIO PUBLICO FISCAL DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

PRESERVACION DIGITAL DE PATRIMONIO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA DE TAFi DEL VALLE,
TUCUMAN

CARACTERIZACION GEOMETRICA DE SOJA EN EL SECADO EN TERMOBALANZA

ESTUDIO COMPOSICIONAL Y TERMICO DE LADRILLOS DE ARCILLA EN EDIFICIOS PATRIMONIALES
DE SAN SALVADOR DE JUJUY

HIERRO EN LA ARQUITECTURA PATRIMONIAL JUJENA: ANALISIS DE MATERIALES EN EDIFICIOS
EMBLEMATICOS

HUMEDAD DE EQUILIBRIO EN EL SECADO DE SOJA EN LECHO FLUIDIZADO CONICO

INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA SOSTENIBILIDAD ORGANIZACIONAL: ESTADO DEL ARTE Y
DESAFIOS PARA EL CONTEXTO ARGENTINO Y REGIONAL DE JUJUY

RELEVAMIENTO 3D CON LIDAR TERRESTRE EN LA CONSERVACION PATRIMONIAL
DIAGNOSTICO ACTUAL DE LAS ECONOMIAS REGIONALES DEL NOROESTE ARGENTINO
“ADN-URBANO” UNA FORMA DE LECTURA DEL TERRITORIO
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EVALUACION FORMATIVA CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN CARRERAS DE CIENCIAS EXACTAS:
REVISION SISTEMATICA

Rios, Miriam E.!, Scaglione, Sebastian 1.1, Lopez, Gustavo ).}, Gonzalez Paz, Sabrina E.%, Lépez, Laura A.?,
Mattar, Matias S2.

1Departamento Académico de Matemética, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
2Escuela de Ingenieria de Caminos de Montafia, Universidad Nacional de San Juan, UNSJ.
E-mail: merios15@yahoo.com.ar

La transformacioén digital en la educacién superior ha generado nuevos desafios para la evaluacién por
competencias, especialmente en carreras de ciencias exactas. Este articulo presenta una revisidn
sistematica de literatura centrada en el analisis del rol de la Inteligencia Artificial (I1A) en procesos de
evaluacion formativa, con énfasis en portafolios digitales, ribricas automatizadas y retroalimentacion
inteligente. La investigacién se enmarca en una linea de trabajo, orientada al disefio de sistemas de
evaluacidn continua y compartida entre docentes y estudiantes. La revisidon adopté el protocolo PRISMA
y se desarrollé entre noviembre de 2024 y marzo de 2025. Se efectud una busqueda en las bases de
datos Scopus, ERIC, RedALyC y Dialnet, considerando estudios publicados entre 2018 y 2025. Los
criterios de inclusion contemplaron investigaciones universitarias, preferentemente en carreras de
ciencias exactas, que integraran enfoques de evaluacién por competencias, instrumentos cualitativos
(rubricas, portafolios, retroalimentacién), y participacion docente activa en la mediacidn tecnoldgica. El
analisis tematico de contenido, asistido por Atlas.ti, involucré a docentes y estudiantes de posgrado en
codificacién y categorizacidon. Entre los hallazgos destacan el uso de sistemas inteligentes para,
asistentes virtuales para retroalimentacién automatizada y plataformas de analiticas de aprendizaje. Sin
embargo, también surgen preocupaciones éticas y pedagdgicas sobre la excesiva automatizacion del
juicio evaluativo, el riesgo de desvalorizacidon del esfuerzo cognitivo y la posible deshumanizacién del
vinculo pedagoégico. Esta revision se distingue por integrar la mediacion docente activa como variable
critica en la evaluacidon automatizada. Se concluye que la IA puede ser una herramienta valiosa en la
evaluacidn por competencias, siempre que se preserve el rol critico del docente como mediador y se
prioricen entornos de aprendizaje que favorezcan la autonomia, la reflexion critica y la produccion
original. Los resultados servirdn como base para disefiar un sistema experimental de evaluacién en
carreras de ciencias exactas, enfocado en la innovacidn educativa, la ética evaluativa y la centralidad de
los desempefios reales de los estudiantes.

Palabras clave: inteligencia artificial en educacién superior - evaluacidon por competencias - evaluacion
formativa - carreras de ciencias exactas.
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DISENO DE CARRERA BASADO EN COMPETENCIAS: ENFOQUE POR EL METODO DE CAMINO CRITICO
Parra, Fidol J.%,

IDepartamento de Ingenieria Electrdénica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: fparra@unse.edu.ar

Desde su creacidn, el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria CONFEDI, ha jugado un papel primordial
en la formaciéon de ingenieros en Iberoamérica como impulsor de la formacién moderna en ingenieria.
La innovacidn introducida por el concepto de competencias y su posible aplicacién en trayectos
pedagdgicos de formacion ha creado un paradigma de ensefianza donde el ingeniero tenga formacién
basada en competencias tanto genéricas como especificas. El nuevo paradigma de ensefianza por
competencias pretende ofrecer un marco de formacion profesional donde se es competente en un area
especifica del conocimiento técnico, pero también fortalecer el desempeifio del profesional en la
sociedad, poder comunicarse efectivamente y formar grupos de trabajo, con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social. En un disefio curricular basado en competencias, se parte de un
modelo educativo que es propio de la institucidon educativa; dicho modelo educativo es la vision de la
universidad expresada en las funciones especificas o contribucién social en el marco que se desempena,
para modelar un perfil de egresado. Es decir, el perfil del egresado es una integracién de conceptos,
competencias y aptitudes para enfrentar una problematica especifica y puede tener un alcance local o
trascender los limites locales. Corresponde posteriormente segmentar el perfil del egresado en
dominios disciplinares que aporten las competencias suficientes para lograr los objetivos planteados.
Por otra parte, el camino critico (critical path method CPM) es un método de gestién de proyectos que
permite planificar y programar las actividades necesarias y por tanto criticas para completar un proyecto
de forma eficiente y en tiempo adecuado. Al identificar las dependencias de actividades criticas, es
posible calcular el tiempo minimo necesario para completar el proyecto. Dentro de las principales
ventajas del método de camino critico, se destaca la planificacidn precisa, que permite identificar las
actividades criticas y establecer relaciones de dependencias. Este trabajo de investigacidon se propone,
analizar una carrera de ingenieria como si se tratase de un proyecto que debe realizarse en un tiempo
acotado con un enfoque de organizacion industrial como el que aporta el método de camino critico,
donde la organizaciéon de las competencias que conforman un modelo educativo o un trayecto
curricular, se refleje en una organizacién curricular de competencias y de formacidn pedagdgica a partir
de un conjunto de contenidos minimos criticos, dando como resultado un trayecto de estudio eficiente,
racional y de acuerdo a los estandares actuales. Conclusiones: es posible organizar un trayecto
educativo universitario de grado como por ejemplo una carrera de ingenieria utilizando el método de
gestién de proyectos conocido como método de camino critico. EIl método puede ser de utilidad en
comparar con otros sistemas actuales de gestién como ser el sistema argentino de créditos académicos

Palabras clave: competencias — contenido minimo — tarea critica - tarea dependiente
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MODELIZACION NUMERICA Y PENSAMIENTO CRITICO EN INGENIERIA EN ALIMENTOS
Salcedo, Gustavo A.%, Chaillou, Lucrecia L.*?

1Departamento de Ciencias Bdsicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Instituto de
Investigacion y Estudios en Ensefianza de las Ciencias, Departamento de Ciencias Basicas, Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
E-mail:gusalc2.92@gmail.com

Los estudiantes universitarios del siglo XXI presentan perfiles cada vez mas diversos, influenciados por la
evolucion de los medios de informacidn. Esta transformacidon ha impactado sus procesos de desarrollo
fisico, psicoldgico y cognitivo, afectando directamente su formacidn académica. En este contexto, la
adopcion del enfoque por competencias en la educacién superior ha generado gran interés entre los
docentes de asignaturas de Ciencias Bdsicas y Aplicadas en la carrera de Ingenieria en Alimentos. Entre
estas materias, Calculo Numérico se destaca en la formaciéon del futuro ingeniero, al abordar métodos
para resolver problemas esenciales mediante herramientas que demandan precision, eficiencia y
capacidad de modelizacion. Este trabajo presenta una propuesta didactica integrada y orientada a
identificar, analizar y valorar las competencias matematicas desarrolladas por los estudiantes. La
estrategia articula clases tedricas, practicas y talleres de programacion en Octave, centrados en dos ejes
tematicos: el analisis de errores y la aproximacion funcional. En el primero, se promueve la comprensién
de las causas, propagacion e impacto de las incertidumbres asociadas a modelos matematicos y datos
experimentales, desarrollando pensamiento critico mediante la evaluacion de resultados, comparacion
de métodos y decisiones basadas en criterios de tolerancia y precisién. Interpretar el error y establecer
margenes aceptables resulta clave para disefiar soluciones robustas en la ingenieria de procesos. El
segundo eje, la aproximacion funcional, permite modelar situaciones reales aplicando regresién lineal,
polinomial y lineal multiple, a datos experimentales relativos a la produccion de almidén de maiz, al
crecimiento de levaduras en funcién del sustrato, la generacién de productos a partir de reactantes, los
valores de toxicidad de aguas contaminadas, entre otros. La aplicacién de los diferentes tipos de
regresion, implementados en Octave, favorece la comprensidn procedimental, el andlisis de la eficiencia
del modelo estadistico a los datos, y la interpretacién de resultados. Los talleres de programacion,
integrados a los contenidos, facilitan la aplicacidon practica de los algoritmos, fortaleciendo la légica
estructurada, la autonomia operativa y el dominio del entorno computacional. Esta competencia resulta
hoy esencial para el tratamiento eficiente de datos y la automatizaciéon de procesos. Ademas, los
estudiantes comparan sus calculos con los resultados obtenidos en Octave, reforzando el aprendizaje. La
experiencia, se llevé a cabo en el primer cuatrimestre de 2024 con los cuatro estudiantes inscriptos en la
asignatura. Se observaron avances significativos en la identificacién de errores, la aplicacion de métodos
adecuados y el analisis critico en contextos reales. Asimismo, se observd mayor motivacion y
compromiso al reconocer la utilidad practica de los contenidos. En esta primera fase, se observé que
esta estrategia pedagodgica favorece un aprendizaje duradero, contextualizado y pertinente,
fortaleciendo el perfil profesional del futuro ingeniero en alimentos.

Palabras clave: competencias — octave — calculo numérico — ingenieria.
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APLICACION DE RUBRICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: UN ENFOQUE
INTEGRADOR PARA LA ENSENANZA DE CALCULO NUMERICO

Salcedo, Gustavo A.%, Chaillou, Lucrecia L.

1Departamento de Ciencias Bdsicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de
Santiago del Estero.
E-mail: gusalc2.92 @gmail.com

Las rdbricas de evaluacién son instrumentos pedagdgicos estructurados que permiten valorar el
desempeno del estudiante mediante criterios definidos y niveles de logro claramente establecidos. En el
ambito de la ensefianza de ingenieria, su uso resulta especialmente valioso, ya que facilita una
evaluacion mas objetiva y formativa, centrada no solo en el resultado final, sino también en el proceso
de resolucion, el razonamiento aplicado y la interpretacion de resultados. En este marco, el Cdlculo
Numérico se presenta como una asignatura clave en la carrera de Ingenieria en Alimentos, al vincular
contenidos del ciclo basico con problemas reales de la disciplina. La resolucidon de estos problemas
fortalece el aprendizaje activo y el desarrollo de competencias transversales fundamentales para el
ejercicio profesional, como el pensamiento critico, la modelizacion matematica y el manejo de
herramientas computacionales. El objetivo de este trabajo fue disefiar, aplicar y analizar los resultados
de las rubricas como instrumento de evaluacién integral del desempefio del estudiante en la resolucidon
de problemas contextualizados. Para ello, se incorporaron situaciones problematicas reales de la
industria alimentaria al finalizar cada trabajo practico, para que los estudiantes resuelvan aplicando los
contenidos de la unidad correspondiente. En particular, en la unidad relativa a Sistemas de Ecuaciones
Algebraicas Lineales, se disefié una actividad basada en la planificacion del pedido mensual de
diferentes tipos de harinas en una planta de panificados, aplicando métodos iterativos como Gauss-
Seidel y el método de relajaciones sucesivas. La rubrica disefiada permitié evaluar aspectos clave del
proceso: la formulacién precisa del modelo matematico, la correcta eleccién y aplicacién del método
numérico, la interpretaciéon de los resultados y el uso adecuado del software Octave para validar
soluciones y realizar analisis de sensibilidad. Se establecieron niveles de logro desde un desempeiio
incipiente hasta un dominio avanzado, permitiendo al estudiante identificar sus fortalezas y areas de
mejora. Se aplicd este tipo de evaluacion a los estudiantes inscriptos en la asignatura, los cuales
trabajaron en forma individual, orientados por el docente, aplicando los contenidos tedricos y practicos,
realizando busquedas bibliograficas, disefiando algoritmos en pseudocédigo, y corroboraron sus
resultados con la salida del software Octave. Los informes escritos fueron evaluados con la rubrica. Los
estudiantes alcanzaron predominantemente los niveles de competencia y dominio avanzado,
manifestando interés y compromiso con esta modalidad de trabajo. La implementacion de rubricas no
solo mejora la claridad en las expectativas de desempefio, sino que también promueve el pensamiento
légico, la comunicacidon efectiva y la transferencia de conocimientos a contextos reales. Esta
herramienta representa una estrategia pedagogica eficaz para potenciar aprendizajes significativos vy el
desarrollo de competencias clave en estudiantes de Ingenieria en Alimentos.

Palabras clave: rubrica — problema de aplicacion — calculo numérico — ingenieria.
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ARBOLES DE DECISION PARA EL ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN AREAS STEM
Monteros Noelia A.L!, Naidicz, P. Lorena?

'Facultad de Ciencias Econdmicas, Universidad Nacional de Tucuman, UNT; 2Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologia UNT.
E-mail: nmonteros@face.unt.edu.ar

El fortalecimiento de la educacién secundaria es un desafio clave para mejorar la calidad de los futuros
ingresantes a las carreras de ingenieria. En este contexto, el presente trabajo analiza los factores
asociados al desempeno de los estudiantes tucumanos en las dreas de Matematica y Lengua, evaluadas
en las Pruebas Aprender 2022. A partir de una base de datos provista por el Ministerio de Educacién de
la Nacidn, se aplicaron técnicas estadisticas multivariadas con el objetivo de identificar patrones
significativos y variables explicativas relevantes que inciden en los resultados académicos. El enfoque
metodolégico incluyd modelos de clasificacion mediante arboles de decisién, técnicas de reduccidn de
dimensionalidad (andlisis de componentes principales), a fin de contrastar resultados y fortalecer la
robustez del estudio. Los drboles de decisidn se estudiaron por sector (publico-privado), por sexo, nivel
socioecondmico, ambito (rural-urbano), puntaje de lengua y matematica y nivel de desempefio (Por
debajo, basico, satisfactorio y avanzado). De 9 500 estudiantes, el arbol de clasificacion evidencia que el
sector escolar es el factor de mayor peso. La probabilidad de ubicarse en el nivel “Por debajo” asciende
de 37 % en las escuelas privadas a 65 % en las estatales, es decir, un incremento de 28 puntos
porcentuales. Entre los matriculados en el sector privado, el nivel socioeconédmico (NSE) introduce una
nueva brecha: cuando el hogar es de NSE elevado, la probabilidad de alcanzar el nivel “Satisfactorio” se
sitia en 40 % y la de quedar “Por debajo” desciende a 26 %; en cambio, con NSE bajo o medio esas cifras
se modifican a 21 % y 41 %, respectivamente. En el subgrupo sector privado + NSE bajo/medio, el sexo
termina de refinar el prondstico. Los estudiantes varones registran una probabilidad de 46 % de quedar
“Por debajo”, frente a 34 % en su contraparte (mujeres). Asi, el modelo revela una jerarquia clara de
determinantes: sector, condicidn socioecondmica y sexo, con efectos acumulativos sobre las
probabilidades de desempefio en Matematica. Este estudio es de interés ya que contribuye a la gestion
de la educacidn en ingenieria en tanto que permite comprender los factores de base que condicionan el
desarrollo de competencias fundamentales como el razonamiento légico-matematico y la comprension
lectora, habilidades esenciales en la formacion universitaria.

Palabras claves: desempefio académico - pruebas aprender- arboles de clasificacion.
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INGRESO UNIVERSITARIO: PREDICCION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA

Pérez Ibarra, Claudio M.}, Tarifa, Héctor R.}, Medina, José L.}, Condori, Patricio 0.}, Torres, Verdnica M.%,
Condori, Irupé del C.%, Martinez, Alan B.!

!Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Jujuy.
E-mail: cmperezi@fi.unju.edu.ar

Definir estrictamente lo que es el rendimiento académico es, de por si, una intrincada tarea debido al
caracter multidimensional y complejo de este concepto. Sin embargo, las definiciones mas frecuentes
refieren a las calificaciones obtenidas en el dmbito académico. Desde un punto de vista operativo, se
puede entender el rendimiento académico como la calificacion promedio que se obtiene en un periodo
académico. Esta variable termina siendo un indicador del funcionamiento del sistema educativo, asi
como del nivel académico adquirido por el alumno. Por un lado, esto permite evaluar la calidad del
sistema midiendo la eficacia de los procesos y el impacto de los modelos de ensefianza. Por otro lado,
permite planificar estrategias para que los estudiantes puedan desarrollar el pensamiento critico,
capacidad de concentracién y atencién y habilidades como la resolucion de problemas y el trabajo en
equipo. Este trabajo tiene por objetivo obtener un modelo basado en técnicas de machine learning para
la prediccién del rendimiento académico de los alumnos aspirantes a ingresar a la Facultad de Ingenieria
(FI) de la UNJu. Para ello, desde el enfoque de la Mineria de Datos en Educacién, se aplico la
metodologia Knowledge Discovery in Databases (KDD). Este es un proceso sistematico disefiado para
descubrir conocimientos utiles (patrones significativos, tendencias, relaciones ocultas, etc.) en bases de
datos. Sus principales etapas incluyen la seleccién de datos, preprocesamiento (limpieza y preparacion
de datos), transformacién de datos, aplicacion de técnicas de mineria de datos e interpretacion y
evaluacion de los resultados. En este estudio se utilizaron datos sociodemograficos y académicos
recopilados por el Sistema de Ingreso de la Fl (SIFl), éstos se preprocesaron y transformaron en un
entorno de programacién Python. Para ello, se realizé un andlisis exploratorio de los datos, se aplicaron
técnicas de andlisis de correlacion de variables, andlisis de componentes principales y se procedié a la
codificacién de datos. Actualmente, se estan aplicando técnicas de machine learning (Random Forest,
SVM vy redes neuronales) para la construccidn de los modelos idoneos que seran evaluados con métricas
de desempefio (accuracy, matriz de confusién y curva ROC). Finalmente, se caracterizarad el modelo
optimizado (mediante GridSearch y/o Randomize) y se evaluaran sus resultados. Como producto final se
obtendra un modelo capaz de predecir el rendimiento académico de los alumnos participantes del Curso
de Nivelacién de la Fl. Se prevé que los resultados de este trabajo sirvan, al equipo docente del SIFI,
como herramienta para la toma de decisiones en relacién a la planificaciéon de recursos, adopcién de
metodologias de ensefianza, implementacién de instrumentos de seguimiento y evaluacién, entre
otros.

Palabras clave: rendimiento — académico — prediccidon — data mining.
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NUEVO SISTEMA DE APROBACION DIRECTA DE LA FACET: EXPERIENCIA EN LA CATEDRA DE
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Mignone, Maria F., Sfer, Ana M.!

!Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT.
E-mail:mfmignone@herrera.unt.edu.ar

Durante el ciclo lectivo 2024, la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la UNT implementd un
nuevo sistema de aprobacién directa que eliminé la condicidn de regularidad y extendid la duracién del
cuatrimestre de 16 a 20 semanas. En este régimen, los estudiantes aprueban o no la asignatura sin
necesidad de rendir un examen final, si cumplen con los requisitos establecidos durante el cursado. En
este trabajo se presenta la experiencia de implementacién de dicho sistema en la asignatura
Probabilidad y Estadistica, comun a la mayoria de las carreras de grado de la Facultad, y se comparan los
resultados obtenidos con el régimen anterior. Se analizaron los datos académicos de los ciclos lectivos
2023 (ultimo afio del régimen anterior) y 2024 (primer afio del nuevo régimen), tomando como unidad
de analisis a los estudiantes formalmente inscriptos en el sistema SIU Guarani. Se realizé un seguimiento
de sus trayectorias académicas a lo largo del cuatrimestre, registrando su participacién en instancias
evaluativas (parciales y recuperaciones) y observando el desgranamiento progresivo. Los resultados se
expresaron en términos del porcentaje de alumnos que llegaron a la ultima instancia evaluativa y de
quienes aprobaron la asignatura. En 2023 se inscribieron 209 estudiantes, de los cuales el 68% completd
el cursado y un 98% de estos obtuvo condicion de regular (30%) o promocionado (68%). En 2024, en
cambio, se inscribieron 404 estudiantes —casi el doble—, pero sélo el 60% llegé al final del cursado vy el
76% de estos aprobd. Aunque el nuevo régimen otorgd mayor flexibilidad (por ejemplo, eliminando
sanciones por ausencias en parciales), también se observé un mayor desgranamiento y una caida en la
tasa de cursado exitoso. En el régimen anterior, cursado exitoso implicaba alcanzar la condicidn de
regular o aprobar; en el nuevo, sélo se considera exitoso si se aprueba. Cabe sefialar que, antes, los
estudiantes que no promovian la asignatura podian conservar la condicién de regular, dejando un
registro positivo en su historia académica; ahora, quienes no aprueban quedan como libres, lo que
puede resultar desmotivante, aunque no queda registro formal de esa cursada fallida. El nuevo esquema
también implicé una sobrecarga de tareas docentes debido a la extensidon del cuatrimestre y a la
multiplicidad de instancias evaluativas y de consulta, sin eliminar por completo los exdmenes finales, ya
que las regularidades anteriores siguen vigentes. Estos resultados invitan a reflexionar sobre el impacto
del nuevo régimen en la permanencia, el rendimiento académico y las condiciones laborales docentes. Si
bien simplifica la trayectoria académica, aun requiere ajustes para mejorar la retencién y asegurar
aprendizajes significativos sin comprometer la sostenibilidad del sistema.

Palabras clave: aprobacion directa - desgranamiento — estadisticas.
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OPINION ESTUDIANTIL SOBRE LA APROBACION DIRECTA: ENCUESTA DESDE LA CATEDRA DE
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (FACET-UNT)

Echazu, Maria G.%, Sfer, Ana M.!

!Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT.
E-mail: mgechazu@herrera.unt.edu.ar

Durante el ciclo lectivo 2024, la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Tucuman (FACET-UNT) implementd un nuevo sistema de aprobacion de asignaturas que elimind la
regularidad como condicién intermedia y extendid el cuatrimestre a 20 semanas. Este cambio implicé
gue todas las materias fueran de aprobacion directa, registrando sélo las calificaciones finales
aprobadas o la condicidn de libre en la cursada. El objetivo principal de este trabajo es relevar y analizar
la percepcién de los estudiantes sobre el nuevo régimen de cursado y su impacto en la experiencia
académica, particularmente en la asignatura Probabilidad y Estadistica, materia de segundo afio con
régimen promocional desde 2001. Desde la cdtedra de Probabilidad y Estadistica se realizé una encuesta
que fue administrada durante la semana 14 del segundo cuatrimestre a través de un formulario online, y
respondida por 221 estudiantes (56% del total inscriptos que llegaron al final de la cursada). Esta recogid
informacidn sobre cantidad de materias cursadas y aprobadas, expectativas de rendimiento, estrategias
de cursado, y opiniones tanto sobre el nuevo sistema como sobre la experiencia especifica en la
asignatura Probabilidad y Estadistica. Los resultados muestran que el nuevo régimen fue en general bien
recibido: el 60% de los estudiantes considera que refleja mejor su aprendizaje, y el 70% seiald sentirse
mas motivado para cursar y estudiar. Sin embargo, un nimero importante manifesté incertidumbre
respecto a cdmo organizar su cursado bajo este sistema. Las estrategias mas frecuentes fueron “tratar
de cumplir con todas las materias” (57%) y “elegir algunas materias para aprobar durante las primeras
16 semanas del cuatrimestre y otras para el periodo de recuperaciéon” (33%). En cuanto a la
implementacion progresiva, el 47% opind que el nuevo sistema deberia aplicarse desde segundo afio, el
26% desde primero, y el 27% a partir de tercero. Este dato sugiere la necesidad de evaluar la
conveniencia de una implementacién gradual. En particular en la asignatura Probabilidad y Estadistica,
el 72% de los estudiantes que completaron la cursada, consideraron que fue una experiencia
satisfactoria. Los comentarios cualitativos recogidos reflejan una valoracién positiva del equipo docente
y del material disponible en el aula virtual, aunque también se sefialaron aspectos a mejorar, como la
necesidad de mayor nimero de clases practicas. Se concluye que, aunque el sistema es valorado
positivamente, su implementacién requiere acompafiamiento institucional que brinde orientacion a los
estudiantes.

Palabras clave: aprobacion directa — estrategias de cursado — estadisticas.
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IA'Y EVALUACION POR COMPETENCIAS: AVANCES Y DESAFIOS EN CARRERAS DE INGENIERIA Y
CIENCIAS EXACTAS

Scaglione, Sebastian I, Rios, Miriam E.", Lpez, Gustavo J.", Gonzalez Paz, Sabrina E.

Departamento Académico de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: scaglionesebastian@yahoo.com

Este trabajo presenta una experiencia articulada entre investigacion, innovacién pedagdgica y desarrollo
institucional, centrada en la integracidn de inteligencia artificial (IA) en la evaluacion formativa en
carreras de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE). Se enmarca en el
proyecto “Integracién de Inteligencia Artificial en la Educacidn Superior: Desafios y Oportunidades para
la Evaluacién de Competencias a través de Portafolios y Rubricas”, que continda la linea iniciada en el
proyecto 23/C166 sobre valoracion de aprendizajes mediante evaluacidon continua y compartida. A
través de un estudio de caso reflexivo, basado en experiencias reales en asignaturas de la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, se sistematizan logros, tensiones y aprendizajes surgidos de la
incorporacién de portafolios fisicos y digitales, rubricas compartidas y retroalimentacién dialdgica. La
metodologia incluyd entrevistas, andlisis documental y talleres de reflexion docente, permitiendo
identificar mejoras en los desempefios estudiantiles, junto con desafios como la sobrecarga del
seguimiento docente, la débil articulacion entre evidencias y decisiones pedagdgicas, y la escasa
capacidad para el andlisis sistemdtico de datos evaluativos. Ante estos desafios, se propone un modelo
metodolégico de evaluacién aumentada por IA, que preserve el vinculo pedagdgico y el rol critico del
docente, a la vez que aporte soluciones estratégicas. La propuesta incluye el disefio de un sistema de
apoyo basado en plataformas institucionales, con asistentes inteligentes capaces de sugerir
retroalimentacion personalizada desde rubricas, detectar patrones en los portafolios y generar alertas
tempranas sobre trayectorias estudiantiles. Ademas, se presenta una matriz de fases para la adopcién
progresiva de IA, lineamientos éticos para su uso responsable y estrategias de formacion docente en
tecnologias emergentes aplicadas a la evaluacién. Los resultados preliminares muestran que la
evaluacidon por competencias puede enriquecerse con IA sin caer en automatismos, siempre que esté
sustentada en tareas auténticas, criterios claros y procesos reflexivos colectivos. Esta experiencia se
proyecta como un modelo transferible para otras instituciones interesadas en innovar sus practicas
evaluativas mediante tecnologias emergentes, promoviendo una educacién mas equitativa, centrada en
el aprendizaje y adaptada a los desafios del siglo XXI.

Palabras clave: Inteligencia Artificial en Educacién Superior - Evaluacién por competencias - Evaluacidn
formativa - Carreras de ciencias exactas.
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ENSENANZA Y SABERES INTEGRADOS EN INGENIERIA DE SOFTWARE: UN MODELO PEDAGOGICO PARA
EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Haustein, Maria C.%, Doria, Maria V., Lobo Anfuso Daniela.!

1Departamento Informatica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCA.
E-mail: caro-h@tecno.unca.edu.ar

Transitando la cuarta revolucidn industrial, la formacién de ingenieros en informatica exige la
integracién de competencias técnicas y de gestién para afrontar entornos laborales dindmicos vy
complejos que como campo estratégico es transversal a todas las disciplinas y se relaciona con las
necesidades de distintos dmbitos, como el econdmico, social y cultural. Este trabajo describe la
experiencia del equipo docente en la asignatura Ingenieria de Software lll, de la carrera de Ingenieria en
Informatica de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la UNCA, a través de una propuesta
pedagodgica basada en estandares internacionales como PMBOK y CMMI, orientados a la gestion
eficiente de proyectos y al desarrollo de capacidades organizacionales. Se promueve el uso estratégico
del acceso abierto a la informacién cientifica como un recurso que potencia la democratizacion del
conocimiento, promueve la transparencia, el trabajo colaborativo y facilita el desarrollo de
competencias clave en los estudiantes, para acceder a conocimientos tedricos y practicos vinculados a la
gestién de proyectos tecnoldgicos, destacando la necesidad de integrar procesos eficientes con
capacidades de madurez organizacional sustentadas en mejores practicas reconocidas
internacionalmente. La asignatura se fundamenta en una perspectiva constructivista del conocimiento,
en la que los estudiantes construyen activamente el saber a través de experiencias, interaccién social y
reflexion critica. El rol docente se redefine como mediador y disefiador de situaciones significativas,
priorizando la resolucién de problemas reales mediante el trabajo en equipo y la colaboracién. El
enfoque de formacidn por competencias profesionales integrales se articula con metodologias como
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), aprendizaje colaborativo, simulacion de roles (role play), para
ejercitar toma de decisiones y liderazgo. Trabajo colaborativo digital, con uso de herramientas en linea;
y la evaluacién formativa continua, con retroalimentacion en practicas, informes y exposiciones. Clase
invertida (Flipped Classroom), para enfocar el aula en la aplicacion practica, mediante el disefio de
escenarios realistas que permiten a los estudiantes desplegar saberes técnicos, procedimentales y
actitudinales, fortaleciendo el pensamiento critico, la autonomia y la reflexién. El software se concibe
como parte de un sistema mds amplio, donde intervienen variables humanas, organizativas y técnicas.
Los estudiantes poseen una base técnica sélida y muestran interés en aplicar sus conocimientos en
contextos reales. Sin embargo, requieren acompafiamiento para el desarrollo de habilidades blandas
como liderazgo, gestién de equipos y comunicaciéon efectiva. Se considera que la integracion de saberes
(saber- saber ser-saber hacer) contribuye a consolidar el vinculo entre universidad, empresa y Estado,
en linea con el modelo del tridngulo de Sabato y con el enfoque de formacidon por competencias
propuesta por el CONFEDI. Esta combinacion de saberes se convierte en una poderosa herramienta para
gue nuestros futuros egresados brinden ayuda a las organizaciones

mejorando su competitividad dentro de los ecosistemas del conocimiento.

Palabras claves: gestion de proyectos-capacidad de madurez-acceso abierto
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APRENDER HACIENDO: ESTUDIO DE CASO EN INVERNADERO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y
AGROINDUSTRIAS, UNSE

Prieto Rebottaro, Juan P.%, Torres, Valeria S.%, Suarez, Roberto A.2, Ochoa, Maria del C.13, Sattler, Alfredo
E.M

IFacultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Jefe de Campo Escuela, Facultad de Agronomiay
Agroindustrias, UNSE. 3Instituto para el Desarrollo De Zonas Aridas y Semidridas (INDEAS-FAyA-UNSE);
4Universidad Nacional de Villa Maria (UNVM).
E-mail:juampi_prieto@hotmail.com.ar

Desde la Catedra de Sistemas de Produccién Horticola (SPH) de la Facultad de Agronomia y
Agroindustrias (UNSE), se implementd la estrategia didactica “Aprender Haciendo” para desarrollar
competencias en estudiantes de quinto afio de Ingenieria Agronédmica. Nuestra mision es “Hacer Que
Las Cosas Sucedan” por lo cual, el estudiante se convierte en el protagonista de su proceso formativo,
integrando conocimientos tedricos y practicos a través de clases invertidas, visitas a productores locales
y practicas en el Campo Escuela. El objetivo del presente trabajo es desarrollar competencias y
aprendizaje consciente en estudiantes de quinto afo, en las asignaturas SPH (formacién basica), y
Cultivos Bajo Cubierta (optativa). Para esta propuesta se trabajé en un invernadero y en una parcela, en
el Campo Escuela de la Facultad. Participaron 20 estudiantes, los cuales se organizaron en grupos para
realizar la preparacién del terreno, siembra, transplante, manejo del fertirriego, monitoreo de plagas y
enfermedades, cosecha, postcosecha y comercializacién. Los cultivos producidos fueron acelga,
espinaca, rucula, zanahoria, cebolla, tomate (redondo y perita), berenjena, pimiento, melén y pepino.
Los resultados reflejan un 100% de permanencia y aprobacién, ademas demostraron una mayor
autonomia, capacidad de resolucién de problemas, trabajo colaborativo, apropiacién critica de los
contenidos, y también, se incorporaron varios estudiantes como ayudantes de catedra ad honorem. Esta
experiencia evidencia el potencial del aprendizaje situado, clave para la formacién de los ingenieros
agronomos. Por otro lado, se fortalecié en la Facultad un ambiente de trabajo entre Catedras con
intensidn de continuar y profundizar esta metodologia interdisciplinaria en futuras cohortes.

Palabras clave: cultivos bajo cubierta —inverndaculo — horticultura — educacién superior
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FACILITANDO LA COMPRENSION DE SERIES DE TAYLOR: UN ENFOQUE DESDE LA TEORIA DE LOS
MODOS DE PENSAMIENTO

Berejnoi, Carlos!, Galarza, Claudia del Vallel, Rios, Mariela I.}, Colodro, Rosana M.!

'Facultad de Ingenieria / CIUNSa, UNSa.
E-mail: berejnoi@gmail.com

Este trabajo explora la aplicacidn de la teoria de los modos de pensamiento al estudio de las Series de
Taylor. Se presenta una propuesta diddctica y los resultados de su aplicacidn en un trabajo aulico con
estudiantes de Analisis Matematico | de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta.
Las Series de Taylor presentan una complejidad conceptual que exige la articulacidn de diversas ideas
matematicas y la capacidad de transitar entre representaciones. La propuesta se fundamenta en los
modos de pensamiento de Sierpinska, adaptados por Pinto y Parraguez: Geométrico-Grafico-
Convergente (GGC), Analitico-Operacional (AO) y Analitico-Estructural (AE). En el plan de clase disefiado,
la primera actividad —centrada en el modo GGC— utiliza GeoGebra para visualizar el ajuste de las
aproximaciones y la convergencia grafica. La segunda —enfocada en el modo AO— guia el calculo
manual de términos de la serie para distintas funciones, aplicando la férmula y practicando derivacion.
La tercera actividad —introduciendo el modo AE— invita al andlisis de las condiciones de convergencia,
la estructura de la férmula general y el término complementario, conectando estos aspectos con la
visualizacidn previa. Se promueve la transicién entre modos, incentivando el uso de la intuicidn grafica
para guiar calculos, la interpretacion de resultados analiticos en términos visuales y la fundamentacion
tedrica. Se analizaron las producciones escritas y digitales de los estudiantes, considerando aspectos
cualitativos y cuantitativos. Se tuvieron en cuenta: 1) nivel de precision y claridad en las
representaciones graficas, 2) exactitud en los célculos, dominio de la férmula y correcciéon de las
derivadas calculadas, y 3) coherencia y profundidad en el andlisis estructural y conceptual de la serie,
junto con la integracion de los resultados graficos y operacionales. El analisis cualitativo comprendié el
examen de patrones de error, estrategias empleadas, y la transicién entre modos de pensamiento. Los
resultados indican que los estudiantes tienden a favorecer un modo particular —el analitico-
operacional, centrado en el cdlculo— y presentan dificultades para integrar perspectivas geométricas o
estructurales. Esto coincide con estudios previos en la aplicacidn de teorias de modos de pensamiento a
otros conceptos matematicos, como la construccion de figuras geométricas a partir de propiedades
(perimetro y area) en niveles basicos o el cambio de base en dlgebra lineal en niveles superiores. Estos
datos confirman que, al promover transiciones fluidas entre los modos GGC, AO y AE, las actividades
didacticas disefadas facilitan un aprendizaje mas profundo y significativo de las Series de Taylor. A partir
de la experiencia, se subraya la importancia de disefiar actividades que estimulen la interaccién entre el
pensamiento practico, vinculado a la manipulacidn y visualizacidn, y el pensamiento tedrico, relacionado
con la formalizacidon y el analisis.

Palabras clave: geogebra - modos de pensamiento - series de taylor - comprension.
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DESAFIOS Y LOGROS DE LA PRIMERA OLIMPIADA DE QUIMICA Y DE BIOLOGIA EN SANTIAGO DEL
ESTERO: UNA PROPUESTA EDUCATIVA TRANSFORMADORA

Medina, Analia V.?, Ledesma, Natalia B.3, Pérez, Hugo A.%, Fabiani, Gisela L.2, Alvarez Escalada, Fanny
C.}, Leguizamdn Carate, Jorge N., Wottitz, Carlos A.}, Ledesma, Ana E.?

! Departamento Académico de Quimica, FCEyT-UNSE; %Instituto de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos. FAyA-UNSE; 3Facultad de Ciencias Médicas, UNSE.
E-mail: anael@ unse.edu.ar

La ensefianza de las ciencias exactas y naturales enfrenta desafios constantes en el contexto educativo
actual, requiriendo de estrategias pedagdgicas innovadoras que despierten el interés de los estudiantes
y los preparen para las demandas de una sociedad en constante transformacién. En este marco, la
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (FCEyT) de la Universidad Nacional de Santiago del Estero
(UNSE), en su compromiso con el fortalecimiento de la funcién docente y la promocién de la innovacion
pedagdgica, se propuso generar espacios de encuentro y reflexidon para la comunidad educativa. En este
contexto, se concibid y llevé a cabo la primera Olimpiada de Quimica y Biologia en la provincia de
Santiago del Estero. El presente trabajo describe la experiencia docente que implicd la organizacién y
ejecuciéon de esta olimpiada, destacando su contextualizacion, desarrollo, resultados y conclusiones. La
actividad se disefid con objetivos multiples: promover el interés por las ciencias, identificar estudiantes
con aptitudes destacadas, y consolidar vinculos con instituciones educativas del nivel medio. La
convocatoria fue enviada a 22 escuelas secundarias de diferentes localidades de la provincia;
finalmente, participaron 14 instituciones con un total de 140 estudiantes inscriptos. Se considera que
esta participacidn constituye una amplia convocatoria, dado que representa mas del 50% de las escuelas
invitadas y abarca tanto la ciudad Capital como localidades del interior como Banda, Loreto y Fernandez,
logrando asi una cobertura territorial significativa para una primera edicidn. La olimpiada se desarrollé
en dos instancias presenciales de evaluacién tedrico-practica, llevadas a cabo en la Escuela de Cerdmica
“Ricardo Rojas”, con la participacion de docentes y estudiantes universitarios en la elaboracion,
aplicacion y correccion de los instrumentos de evaluacién. En la etapa final, asistieron 12 de las 14
escuelas inicialmente inscriptas, lo que permitié analizar los niveles de retencidn y compromiso
institucional. La olimpiada evidencié logros, como la participacién significativa, el compromiso de
docentes del nivel medio y universitario, y la identificacién de estudiantes con aptitudes destacadas en
ciencias. El nivel de desempefio de los estudiantes en las diferentes evaluaciones demostré un buen
manejo de los conceptos cientificos y la capacidad de aplicarlos en la resolucion de problemas. La
propuesta fortalecio la vinculacién entre la universidad y las escuelas secundarias, generando un espacio
de articulaciéon académica y orientacion vocacional. Ademas, brindd retroalimentacion valiosa sobre la
ensefianza de las ciencias en ambos niveles. Entre los desafios se destacan la sostenibilidad de la
iniciativa, la ampliacién territorial de la convocatoria y el seguimiento de su impacto en las trayectorias
estudiantiles. Los resultados obtenidos demuestran el valor de las iniciativas de extensiéon con enfoque
educativo, que permiten aplicar estrategias dindmicas de ensefanza, fortalecer la funcidn docente y
construir puentes sostenibles entre la universidad y el sistema educativo provincial.

Palabras clave: olimpiada cientifica- ensefianza de las ciencias- innovacién pedagdgica-
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USO DE LA INTELIGENIA ARTIFICIAL EN ACTIVIDADES AULICAS PARA LA FORMACION DE INGENIEROS
EN ALIMENTOS

Gutiérrez, Diego R.12, Pece Azar, Francisco J. !, Rodriguez, Silvia del C.?

!Departamento de Ingenieria de Procesos; Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (ICyTA) -
Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail: diegorgutierrez@hotmail.com

La ensefianza por competencias en la universidad estimula un aprendizaje activo y contextualizado,
fomenta la autonomia del alumno y aumenta su motivacidn. Al incluir la resolucidn de problemas (reales
o0 que pudieran presentarse en su profesion) en las actividades &ulicas, se induce al estudiante a
contextualizar la situacidn y pensar en diferentes estrategias para resolverlos y al mismo tiempo recurrir
a los conocimientos previamente adquiridos. Entre los objetivos que se espera sean alcanzados por los
estudiantes de la asignatura Analisis y Control de Alimentos (carrera de Ingenieria en Alimentos, de la
Facultad de Agronomia y Agroindustrias-Universidad Nacional de Santiago del Estero), se mencionan:
formar juicio critico para encarar y resolver situaciones problematicas relacionadas con el area de
control y analisis de alimentos; desarrollar creatividad y criterio profesional para resolver problemas
vinculados al control y evaluacidn de calidad a nivel industrial y oficial. En este contexto, se evalué el uso
de la inteligencia artificial (1A), entre ellas Meta Al (que puede responder cualquier pregunta, ayudar con
la escritura, ofrecer consejos paso a paso), como herramienta de comparacidén/ayuda en la resolucion
de problemas de la asignatura. Se propuso a estudiantes de dos cohortes (2022-2023), durante clases
tedricas participativas, trabajos prdcticos de laboratorio o seminarios de investigacion que resuelvan
diferentes situaciones problematicas (en grupos de 2-3 personas) y expongan los resultados ante sus
companieros. Posteriormente, se los indujo a que busquen la respuesta a cada situacién utilizando IA (la
que ellos elijan) y las comparen con sus propias respuestas. Como control se desarrollaron dos unidades
solo en forma tedrica. Se discutid sobre las diferencias obtenidas entre las respuestas de los estudiantes
y las otorgadas por IA, cuando se presentaron. Posteriormente, a través de encuestas se solicité a
estudiantes y docentes la evaluacidn critica de la estrategia utilizada. Las respuestas obtenidas que
usaron IA coincidieron con la de los estudiantes en aproximadamente un 70%, y el nivel de detalle de las
respuestas de los estudiantes fue mayor en un 85%. Se determiné que el 80% de las respuestas de la IA
se modificaron segun las condiciones de contorno suministradas, verificdndose la importancia de la
precision de los datos que se deben suministrar. Asi mismo, los estudiantes se encontraron motivados
(95%), creativos (89%), mejorando su capacidad de comunicacidn (83%) y satisfaccién con el método de
trabajo (100%). Esta forma de abordar el aprendizaje significativo les permitié tomar conciencia de la
importancia de la integraciéon de contenidos y de los factores del entorno cuando deben resolver un
problema, en especial cuando utilicen IA. El uso de esa herramienta en actividades aulicas resultd ser
util para la preparacién del ejercicio profesional, contribuyendo a cumplir con los objetivos propuestos y
alcanzar algunas competencias inherentes al ingeniero en alimentos.
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EVALUACION DIAGNOSTICA Y DESEMPENO EN QUIMICA DE INGRESANTES DE LA FAYA-UNSE

Pettinicchi, Susana?, Galiano, José E.%, Chaillou, Lucrecia L.*

Ynstituto de Investigacion y Estudios en Ensefianza de las Ciencias (IIEEC), Facultad de Agronomiay
Agroindustrias-UNSE.
E-mail: supettinicchi@yahoo.com.ar

La formacién universitaria en carreras cientificas y tecnoldgicas exige una sélida base en Ciencias
Basicas. En este contexto, las asignaturas Fundamentos de Quimica y Quimica I, dictadas en primer afo
de las carreras de Ingenieria en Alimentos y Licenciatura en Quimica, Profesorado en Quimica vy
Licenciatura en Biotecnologia, respectivamente, de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias de la
UNSE, representan un componente clave para el desarrollo de competencias disciplinares y
transversales. Este trabajo analiza los resultados de la cohorte 2025, conformada por 270 estudiantes,
hasta el primer parcial y su recuperatorio eliminatorio, a fin de identificar factores asociados al bajo
desempefo académico en el primer mes y medio de clases. El objetivo fue estudiar la relacion entre los
resultados de una prueba diagndstica inicial sobre temas basicos de quimica, aplicada el primer dia de
clases, y el desempeiio en el primer examen parcial y su respectivo recuperatorio eliminatorio. A
diferencia de cohortes anteriores, en 2025 no se dictaron los contenidos de Quimica del curso de
ingreso, sino que se ofrecieron clases de consulta voluntarias. Los estudiantes ingresaron luego de
aprobar evaluaciones con recuperacién. La prueba diagndstica, de caracter exploratorio, buscé conocer
los saberes previos en quimica general, identificar dificultades y orientar decisiones pedagodgicas. La
metodologia fue cuantitativa-descriptiva, utilizando andlisis porcentual y comparacién entre carreras. La
relacion entre los datos se analizé utilizando regresién lineal. Se consideraron variables como carrera,
puntaje en la prueba diagndstica, resultados en los parciales, y condicion académica posterior. Los
resultados indicaron que el 70% de los estudiantes no aprobaron la prueba diagndstica, y que luego del
primer parcial y su recuperatorio eliminatorio, el 80% quedd en condicion de libre, sin posibilidad de
continuar con el cursado. Las mayores dificultades se observaron en la comprensidon de consignas,
manejo simbdlico y resolucion de problemas, aspectos clave en el aprendizaje de la quimica. Este
desempeiio se presentéd de manera transversal en las cuatro carreras, aunque con mayor impacto en
Ingenieria en Alimentos. Las conclusiones preliminares sefialan que la ausencia de un curso de ingreso
estructurado afecta la articulacién entre conocimientos previos y nuevos, impactando negativamente en
la adaptaciéon académica. En este sentido, se propone fortalecer institucionalmente los espacios de
nivelacion previos al inicio del cursado, con propuestas de evaluacién formativa y acompafiamiento
pedagdgico. Asimismo, se sugiere revisar las estrategias didacticas en las asignaturas, incorporando
metodologias activas centradas en el estudiante, de modo que se favorezca la equidad y se reduzca la
cantidad de estudiantes en condicién de libre.
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ESTRATEGIAS DE INGRESO: EFECTO EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE QUIMICA EN
ESTUDIANTES DE CARRERAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Pettinicchi, Susana?, Galiano, José E.}, Chaillou, Lucrecia L.

Unstituto de Investigacion y Estudios en Ensefianza de las Ciencias (IIEEC), Facultad de Agronomiay
Agroindustrias, UNSE.
E-mail: supettinicchi@yahoo.com.ar

Las trayectorias académicas en los primeros afios de carreras cientificas y tecnoldgicas estan
fuertemente condicionadas por los niveles de preparacién con los que los estudiantes ingresan al
ambito universitario. Este estudio aborda un andlisis comparativo del rendimiento en la asignatura
Quimica, considerada eje estructurante en el primer tramo del curriculo, a partir de datos
correspondientes a dos cohortes sucesivas (2024 y 2025) en la Facultad de Agronomia y Agroindustrias
de la UNSE. El objetivo de este trabajo fue explorar la incidencia de diferentes modalidades de ingreso
sobre los resultados académicos iniciales, particularmente en torno al desempefio en el primer parcial.
Se relevaron indicadores cuantitativos vinculados con la tasa de aprobacidn de la instancia eliminatoria.
Como instrumento, se utilizé una planilla de registro académico proporcionada por las catedras, en la
cual se consignaron los puntajes obtenidos por los estudiantes en los parciales, su condicién académica
(regular/libre) y la carrera de pertenencia. Los resultados se analizaron mediante estadisticas
descriptivas simples. Los resultados revelaron una notable disparidad entre ambos ciclos: en 2024, la
tasa de aprobacion se aproximé al 65 %. En contraste, durante el afio 2025 se registré una disminucidn
significativa en la cantidad de aprobaciones, acompafiada por un incremento de casos de condicidn
libre, superior al 34%. Esta variacidon en los desempefios podria estar asociada, entre otras variables, a
las diferencias en el disefio institucional del proceso de ingreso: mientras que en 2024 se ofrecieron
espacios formativos de cardcter sistemdtico antes del inicio del cursado regular, en 2025 se
reemplazaron por encuentros optativos de escasa duracidn, sin mecanismos formativos de nivelacion.
La ausencia de una preparacién previa articulada con los contenidos disciplinares podria entorpecer la
adaptacion a las demandas cognitivas del curso, amplificando las desigualdades de base entre los
estudiantes. A partir de estos hallazgos, se plantea la necesidad de revisar las planificaciones y la
modalidad del ingreso, atendiendo no solo a criterios selectivos, sino también a acciones de
acompafiamiento académico temprano. La implementacidn de instancias de orientacién y nivelacion
con enfoque formativo, integradas a una estrategia de seguimiento pedagdgico, se perfila como una
medida relevante para favorecer la inclusién, la permanencia y el desempefio en asignaturas criticas del
ciclo basico. Este andlisis pretende aportar evidencia concreta al debate sobre las condiciones de ingreso
y su repercusion en los procesos de ensefianza y aprendizaje, ofreciendo elementos para el redisefio de
intervenciones que fortalezcan la equidad y la calidad en la educacidn superior cientifica.
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LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA EN MATERIAS DE INGENIERIA
Tarifa, Enrique E.»?, Argafiaraz, Jorgelina F.%, Sudrez, Karina G.3,Judrez, Sandra M.3

'Facultad de Ingenieria, UNJu; 2CONICET; 3Departamento de Ingenieria de Procesos, Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: eetarifa@fi.unju.edu.ar

El presente trabajo describe una experiencia de incorporacion de la IA generativa (Inteligencia Artificial
generativa) en las materias de “Simulacion y Optimizacion”, “Operaciones de Transferencias de Masa y
Energia” y “Tecnologia de los Servicios Auxiliares”. Estas materias corresponden a carreras de ingenieria
gue se dictan en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Jujuy y en la Facultad de
Agronomia y Agroindustrias de la Universidad Nacional de Santiago del Estero. Ante el uso masivo que
los estudiantes realizan de herramientas de IA generativa que estan disponible en la actualidad, y ante la
importancia que tendran en su vida profesional, se consideré necesaria la adecuacién del modelo
pedagdgico de dichas materias al nuevo escenario. Con ese objetivo, se incorporaron en la planificacion
académica de cada una de ellas contenidos vinculados a esa tematica. Esos contenidos son
desarrollados en las clases tedrico-practicas y en las clases practicas. En las clases tedrico-practicas se
indica a los estudiantes cdmo emplear esas herramientas, sefialando sus fortalezas y debilidades. Esto
ultimo es de suma importancia debido a que las herramientas de IA tienen aspectos que estaban
ausentes en herramientas TIC previamente incorporadas, como la calculadora y la computadora, pero
que fueron apareciendo con el uso de Internet: respuestas incorrectas o inventadas, limitaciones en la
resolucidon de problemas complejos, riesgo de plagio y copia, desigualdad en el acceso, pérdida de
habilidades y pensamiento critico, deshumanizacién del proceso educativo, sesgos y falta de
contextualizacidn, y dependencia tecnoldgica. En las clases prdcticas, se contintda con el andlisis de las
fortalezas y debilidades de esas herramientas en el contexto de los problemas planteados en los
trabajos practicos. En esas clases, se fomenta el pensamiento critico ante las respuestas brindadas por la
IA generativa. Como resultado de esta metodologia de trabajo, se observé que los estudiantes adoptan
una postura prudente frente al uso de estas nuevas herramientas. Ademas, al ser conscientes de las
debilidades de esas herramientas, los estudiantes analizan detenidamente las respuestas que ellas
generan. Ese proceso adicional que los estudiantes realizan permite profundizar los conceptos
vinculados a las materias. Por ultimo, los estudiantes aprenden a redactar de manera adecuada las
consultas que deben realizar a esas herramientas.
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HERRAMIENTAS Y ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA IMPARTIR ENSENANZA EN UNA ASIGNATURA
DEL PRIMER ANO DE LA CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS

Scrimini, Martin A.}; Coronel, Eve L.%?; Martinez, Sandra L.*?

Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias,
Universidad Nacional de Santiago del Estero.
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias. Universidad Nacional de Santiago del Estero.
E-mail: scriminil@gmail.com

La asignatura Circuitos Productivos se imparte en el primer afio de la Carrera Ingenieria en Alimentos del
Plan 2024, de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias de la UNSE. Al implementarse este nuevo Plan
y ante la posibilidad de acceder a un titulo intermedio, se sumaron a esta nueva asignatura, ademas, de
los ingresantes 2024, estudiantes que estaban cursando el segundo y tercer afio, que se pasaron al
nuevo Plan. Razén por la cual en el 2024 participaron 113 estudiantes, en tanto que en el 2025 se
inscribieron 59 (recursantes e ingresantes). Es conocido el impacto que en los estudiantes causa el
pasaje del nivel Secundario al Universitario, lo cual demanda la implementacién de estrategias
metodoldgicas para el desarrollo de actitudes, aptitudes y competencias, con el objetivo de lograr un
aprendizaje significativo, que les permita alcanzar notas de promocidn y/o regularizacidon. En este
sentido, Duche Pérez y col (2020) describieron entre otros cuatro factores que intervinieron para la
adaptacion exitosa en el entorno universitario, a la metodologia de ensefanza y evaluacion docente. Las
plataformas en linea y las herramientas de interaccién permiten crear presentaciones y actividades
educativas que tienen en cuenta distintas necesidades, intereses y motivaciones de los estudiantes, a la
vez que promueven la participacidon de los mismos, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las
Plataformas de aprendizaje que se emplearon fueron Socrative, Kahoot y Mentimeter (todas en la
version libre y gratuita). A través de las cuales se crearon diapositivas con encuestas, preguntas de
opciéon multiple, nubes de palabras, escalas de calificacién, para ser resueltas en tiempo real. La
metodologia empleada, posibilité durante su presentacion y desarrollo, obtener una retroalimentacion
por parte de la audiencia y de esta manera se pudo evaluar el grado de aprendizaje de los estudiantes
en clase. A la vez que permitié crear un entorno propicio para la ensefianza - aprendizaje al fomentar la
participacién y la generaciéon de debates enriquecedores. En el afio 2024, del total de estudiantes
inscriptos en la asignatura, finalizaron el 84%, de entre los cuales, regularizaron un 47%, promovieron un
25% y reprobaron un 8%. En lo que va del aiio en curso, en el primer examen parcial, regularizaron un
47% (idéntico rendimiento que en el 2024), promovieron un 25% y reprobaron un 19 %. Aun falta
desarrollar el Trabajo Integrador final y el recuperatorio del parcial. Lo que nos permite avizorar que
también en el 2025 tenderemos un buen desempefio estudiantil.
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USO Y DISCERNIMIENTO DE IAG POR ESTUDIANTES DE INGENIERIA
Rigali, Silvinal, Mattar, Mdnica?

!Departamento Académico de Mecdnica, y Departamento Académico Electricidad;
’Departamento Académico de Hidraulica; Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: srigali@unse.edu.ar, mattarmonica@gmail.com

El surgimiento de herramientas de inteligencia artificial generativa (IAG) como ChatGPT, Gemini y
Copilot ha transformado radicalmente los métodos de aprendizaje en la educaciéon superior. En
particular, los estudiantes de ingenieria enfrentan un escenario donde estas tecnologias pueden mejorar
la eficiencia académica, pero también plantean desafios éticos, y problemas de dependencia y de
equidad. Este estudio busca conocer el uso actual de IAG en un grupo de estudiantes del ciclo superior
de ingenieria de la FCEYT-UNSE, evaluando sus preferencias e impacto en el rendimiento, la
confiabilidad percibida, y la necesidad de formacidon en uso responsable de estas herramientas.Para
abordar estos objetivos se realizé una revision sistematica de antecedentes y se analizaron casos de
estudio en universidades que implementaron IAG. La metodologia elegida planteo un estudio
descriptivo-transversal con enfoque cualitativo. Para llevarlo a cabo, se utilizé el instrumento encuesta
cerrada con escala Likert, en formato Google Forms, enviada a 29 alumnos (muestra de estudio), que
cursan asignaturas en el 5°Afio de ingenieria Civil e ingenieria Industrial. Las preguntas de la encuesta
fueron realizadas con la ayuda de las herramientas de IA Chat GPT y Gemini, se procedié a dar
instrucciones mediante un Prompt a las herramientas mencionadas para generar una encuesta dirigida a
los estudiantes mencionados e investigar el impacto actual de la IA, y su percepcion.Luego se realizé el
procesamiento de datos con la herramienta Julius, esta IA fue mas precisa con las tablas y los graficos,
entregd el analisis de frecuencia y graficos de barras para cada una de las respuestas a las 10 preguntas
formuladas. Entre las conclusiones preliminares se destaca que la mayoria de los estudiantes utiliza
herramientas de IA con frecuencia y considera que mejoran su eficiencia en las tareas académicas,
existe un consenso alto en que la IA complementa, pero no reemplaza, el rol del docente, la confianza
en la informacién de la IA es mas moderada, lo que indica una postura critica respecto a su precision.
Asimismo, se destaca una fuerte percepcidon de que es necesaria la formacién especifica sobre el uso
ético y responsable de estas herramientas y las opiniones estan divididas respecto a la dependencia
académica que puede generar la IA y a la posibilidad de que genere desigualdad entre estudiantes con
distinto acceso a estas tecnologias. Como conclusién la IAG tiene potencial para transformar la
educacién universitaria mediante la personalizacién vy eficiencia, pero requiere metodologias
estructuradas que equilibren innovacién con rigor ético. La implementacién exitosa depende de adaptar
las metodologias a contextos especificos, priorizando la equidad y el aprendizaje centrado en el
estudiante.
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GESTION INNOVADORA DE LA ENSENANZA EN INGENIERIA: EXPERIENCIAS INMERSIVAS MEDIANTE
LABORATORIOS VIRTUALES

Mansilla, Gilda', Espeche Turbay, Maria B.2, Paz Zanini, Verdnica .}

Facultad de Ciencias Forestales, UNSE;
2C4tedra de Quimica General e Inorgdnica, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: virenepazzanini@gmail.com

La educacion universitaria en Ingenieria se enfrenta al desafio de transformar sus practicas pedagdgicas
tradicionales mediante la incorporacion de enfoques innovadores, inclusivos y contextualizados. En este
contexto, resulta fundamental implementar metodologias disruptivas que integren innovacion
educativa, territorialidad y formacién por competencias. El objetivo general de esta experiencia fue
disefiar, implementar y evaluar el impacto de laboratorios virtuales como estrategia didactica para
fortalecer el aprendizaje significativo, el pensamiento critico y el desarrollo de habilidades transversales
en estudiantes de Ingenieria. Los laboratorios virtuales fueron concebidos como entornos digitales
interactivos que simulan fendmenos complejos, permitiendo experimentar de forma segura, accesible y
auténoma. Esta modalidad no solo complementa la ensefianza presencial, sino que también potencia la
indagacién cientifica, el trabajo colaborativo y la resoluciéon de problemas desde un enfoque centrado
en el estudiante. Ademas, su implementacién en formatos presenciales, virtuales e hibridos permite su
escalabilidad y adaptacién a instituciones con infraestructura limitada o situadas en territorios con
necesidades particulares de formacion técnica. La propuesta involucré a 182 estudiantes de la cdtedra
de Quimica General e Inorgdnica de Ingenieria Agrondmica, quienes abordaron situaciones
problemdticas contextualizadas mediante simuladores virtuales, dinamicas grupales y herramientas
digitales. Los resultados, obtenidos a través de encuestas de percepcion y autoevaluacién, evidencian un
impacto pedagdgico altamente positivo. El 84,1 % (n = 153) de los participantes reportd mejoras
sustanciales en sus capacidades de trabajo en equipo y resolucidn colaborativa de problemas,
destacando la distribucidn equitativa de tareas, la toma de decisiones consensuadas y la comunicacidn
efectiva. Por su parte, el 91,2 % (n = 166) manifesté un fortalecimiento de su pensamiento critico,
atribuido a la necesidad de formular hipdtesis, evaluar evidencia y tomar decisiones fundamentadas
durante el desarrollo de los desafios cientificos. En cuanto a la motivacién y percepcion de utilidad, el
94,5 % (n = 172) valord la experiencia como altamente enriquecedora para su formacién profesional,
subrayando tres componentes clave: (a) la narrativa inmersiva (88,0 %), que facilitd el interés sostenido
y la contextualizacién técnica, (b) el enfoque colaborativo (85,0 %), esencial para la aplicacidon de
saberes en contextos simulados, y (c) la interaccién con tecnologias digitales (92,0 %), como facilitador
clave para comprender fendmenos complejos no replicables en el laboratorio fisico. En conclusidn, los
laboratorios virtuales se consolidan como una estrategia pedagdgica eficaz para fortalecer la ensefianza
en carreras de Ingenieria, promoviendo un aprendizaje activo, inclusivo y contextualizado.
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EVAPORADOR, ENFOQUE MULTIDISCIPLINARIO DESDE LA INGENIERIA QUIMICA
Martinez, Julietal; Zamora, Silvial; Vega, Judith M.%; Copa, Beatriz?; Dominguez, Orlando J.2

! Facultad de Ingenieria, CIUNSa, INIQUI, Universidad Nacional de Salta.
2Facultad de Ingenieria, CiUNSa, Universidad Nacional de Salta.
E-mail: jmartinez@ing.unsa.edu.ar

Un evaporador de dos efectos es un sistema utilizado en la concentracién de soluciones, aprovechando
el vapor generado en el primer efecto para alimentar el segundo, reduciendo el consumo energético. Su
analisis abarca distintos aspectos fundamentales de la ingenieria quimica: el sistema se estudia desde la
perspectiva de balance de materia y energia, estableciendo ecuaciones que describen el
comportamiento termodindmico y la transferencia de calor. En la busqueda de grados de libertad, se
determina el nimero de variables independientes del sistema, considerando presiones, temperaturas,
flujos masicos y concentraciones. La correcta identificacion de estos pardametros permite definir
estrategias de control dptimas. El disefio del evaporador requiere el célculo del area de intercambio
térmico, la eleccidn del tipo de evaporador y su configuracién segun la disposicion del sistema de
intercambio (horizontal, vertical, de tubos largos, etc.) y materiales compatibles con la soluciéon
procesada. Se aplican modelos de transferencia de calor por conveccion para calcular el rendimiento
térmico, asegurando una operacidn eficiente y reduciendo pérdidas energéticas. Para garantizar un
funcionamiento estable y seguro, el evaporador incorpora dispositivos de medicidon y control, tales
como: sensores de presidn y temperatura, caudalimetros, controladores PID, valvulas automaticas y
bombas de recirculacion: regulan el suministro de vapor y la circulacion de solucién. Este estudio integra
las siguientes asignaturas de la carrera de Ingenieria Quimica: Analisis Matematico Il, para encontrar la
dindmica del sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs); Operaciones Unitarias Il, en la
comprension de la transferencia de calor y fendmenos de evaporacidon y en el dimensionamiento y
seleccidn de equipos; Disefio de Procesos, en el calculo de grados de libertad e Instrumentacién y
Control, en la implementacién de estrategias de regulacidn para maximizar eficiencia y seguridad. Este
enfoque permite desarrollar una visién holistica de la ingenieria quimica aplicada, conectando
fundamentos tedricos con su implementacidn en sistemas industriales.

Palabras clave: evaporadores - grado de libertad - dimensionamiento - control - instrumentacién.
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PROYECTO INTEGRADOR DE CONTROL DE PROCESOS GESTIONADO MEDIANTE SCRUM

Vivas, Leticia A.%, Vega, Judith M.%, Romero Dondiz, Estela M., Villanueva, Barbara M.%, Martinez,
Julieta?, Dominguez, Orlando J*.

'Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta.
E-mail: leticia@ing.unsa.edu.ar

La ensefanza de la Ingenieria requiere metodologias innovadoras que faciliten el aprendizaje practico y
la gestion eficiente de proyectos. El presente trabajo muestra la aplicacion de la metodologia agil
SCRUM en el desarrollo de trabajos integradores de la materia Instrumentacion y Control de Procesos
de la carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta. El
objetivo es adoptar una metodologia de trabajo flexible y adaptable que favorezca la organizacién del
tiempo, la colaboracién y la mejora continua. Durante el trabajo integrador, los estudiantes, deben
elegir un proceso productivo y seleccionar un equipo para ser controlado; identifican el objetivo y las
variables de control, modelan el equipo y disefian una estructura de control simple. Seleccionan los
instrumentos necesarios, proponen una estructura de control alternativa, comparan ambas estructuras
mediante simulacidn y justifican su implementacion. La innovacién propuesta se centra en la gestion del
proyecto, empleando la metodologia SCRUM, para lo cual fue necesario adaptar sus principios y
elementos a la ensefianza universitaria y a las necesidades propias del proyecto integrador. Se formaron
los equipos de trabajo, se designaron los Scrum master, se establecieron los requisitos del producto y se
dividid el proyecto en tres ciclos incrementales de trabajo, es decir, en tres sprint. Luego de cada sprint
se realizé la retroalimentacidn correspondiente. Los resultados obtenidos al aplicar esta metodologia de
gestiéon fueron altamente satisfactorios. Se logré una mejor organizacion del tiempo, lo que agilizé el
desarrollo del proyecto. La evaluacién del avance en forma continua y la retroalimentacién luego de
cada sprint, permitid realizar ajustes para mejorar el disefio del control y los modelos de simulacién de
cada equipo. Facilitar y fomentar la comunicacién y colaboracion dentro de los equipos de trabajo fue
un elemento clave para lograr el éxito. La implementacién de la metodologia agil SCRUM para gestionar
el trabajo integrador de Instrumentacién y Control de Procesos demostrd ser una estrategia efectiva
para optimizar la organizacion del tiempo, fomentar la colaboracién y promover la mejora continua, por
lo que los objetivos planteados fueron satisfactoriamente alcanzados.

Palabras clave: metodologias agiles — scrum — control de procesos
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FACTORES QUE DIFICULTAN EL INGRESO Y LA PERMANENCIA EN CARRERAS DE INGENIERIA DE UNSA
Quispe, Federico F.}, Castillo, Silvana E.}, Bonapelch, Maria E., Jiménez, Mara B.?

1Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta.
E-mail:federicoquispe@ing.unsa.edu.ar

El ingreso a la universidad es un proceso complejo en el que intervienen una multiplicidad de variables.
El inicio de los estudios universitarios requiere de prdcticas de lectura, escritura, estudio y pensamiento
gue son propias de las distintas disciplinas cientificas. Para ello en la Facultad de Ingenieria de la UNSa
se implementa un trabajo de articulacién entre las actividades de ingreso y las materias del primer afio,
donde se busca desarrollar en los estudiantes competencias generales necesarias para el ingreso al nivel
superior, tales como: comprensién, produccidn e interpretacién de textos, autonomia en el aprendizaje
y destrezas cognitivas generales. Pese al esfuerzo realizado en las diferentes actividades se observa un
alto porcentaje de desercidon y una baja tasa de promocion. Los objetivos de este trabajo fueron:
determinar los factores que dificultan el ingreso exitoso y la permanencia de los estudiantes durante el
primer cuatrimestre en carreras de ingenieria, realizar un diagndstico de las principales causas que
impactan en la reprobacién y abandono temprano, y proponer estrategias educativas y de
acompafiamiento para mejorar la adaptacion y el rendimiento de los ingresantes. En cuanto a la
metodologia se desarrollé un estudio de cardcter mixto, cuantitativo y cualitativo sobre estudiantes
ingresantes a las carreras de ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta,
durante el primer cuatrimestre del afio 2024. Para ello se utilizaron encuestas y cuestionarios que
permitieron identificar percepciones, habitos de estudio, motivaciones y dificultades. Ademas, se
realizaron entrevistas a los estudiantes. Se realizd un andlisis de los resultados en cuanto a las tasas de
asistencia a clases, aprobacién, y abandono. Como resultado se identificaron los factores clave como
dificultades en adaptarse al sistema universitario, falta de habitos de estudio adecuados, deficiencias en
conocimientos previos, uso de tecnologia y problemas emocionales o de motivacidn. Adema3s, se
evidencia el impacto de factores socioecondémicos y la importancia del apoyo institucional en la
permanencia. En conclusidn, se destaca que la dificultad en el ingreso y permanencia en carreras de
ingenieria es un fendmeno multidimensional que requiere abordajes integrales. Es fundamental
potenciar las politicas institucionales que incluyan apoyo académico, orientacidn vocacional y
estrategias para fortalecer habilidades de estudio y manejo emocional. Este estudio aporta informacion
valiosa para la toma de decisiones a nivel institucional y contribuira a la formacién de los estudiantes de
ingenieria.

Palabras clave: ingreso — ingenieria - retencidn - desercién
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COMPETENCIA PRE-RALLY DE INNOVACION: HERRAMIENTAS Y COMPETENCIAS PARA LA GENERACION
DE SOLUCIONES A PROBLEMATICAS LOCALES

Gabin, M. Fernanda?, Quispe, Federico F.}, Briones, Cintia?, Cherri, Fernando M.}, Wierna, Daniel®

1Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta.
E-mail:fernandagabin@ing.unsa.edu.ar

La sociedad actual se enfrenta a desafios complejos y en constante evolucién que requieren soluciones
innovadoras. Problemdaticas ambientales, econdmicas, tecnoldgicas y sociales plantean demandas cada
vez mads apremiantes a nivel global. En este contexto, se torna imperativo que la universidad, la industria
y las organizaciones colaboren en armonia para abordar estos problemas de manera eficaz. Este trabajo
presenta la experiencia de la Facultad de Ingenieria de UNSa en la implementacién de la competencia
Pre-Rally de Innovacidn, poniendo al servicio de la sociedad su potencial para generar soluciones
creativas a problematicas reales que enfrentan las empresas y organizaciones locales. Los objetivos
principales fueron: Dotar a los estudiantes de herramientas y competencias para la resolucion de
desafios reales, fomentando el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de trabajo en equipo;
Relevar problemdticas concretas de empresas y organizaciones locales; Generar soluciones innovadoras
y sostenibles aplicando los conocimientos adquiridos en talleres especificos. La metodologia empleada
consistido en la convocatoria de empresas y organizaciones para la identificacion de desafios reales,
logrando la participaciéon de cinco empresas y un Centro Integrador Comunitario, que propusieron un
total de nueve problemdticas. Se desarrollaron dos talleres formativos: “Innovacién y Creatividad -
Metodologias para la resolucién de problemas” y “Cémo vender ideas”, orientados a preparar a los
estudiantes para la competencia. Posteriormente, se conformaron equipos multidisciplinarios que, tras
recibir la informacidn de los desafios, elaboraron soluciones, que fueron presentadas mediante videos
de dos minutos. Finalmente, un jurado conformado por docentes y representantes de las empresas y
organizaciones participantes evalué las propuestas y se premiaron las mds destacadas. Como resultado,
se logrd la participacidén de 84 estudiantes organizados en 12 equipos, quienes presentaron soluciones
innovadoras que generaron un gran impacto en las empresas y organizaciones participantes. Las
propuestas destacaron por su creatividad, viabilidad y enfoque en la sostenibilidad, evidenciando el
potencial de la formacién universitaria para responder a demandas concretas del sector productivo y
social. Se concluye que la experiencia demostré ser una forma de promover el trabajo multidisciplinario,
la comunicacion efectiva, la innovacidn sostenible y el vinculo universidad-empresa. Ademds, esta
experiencia, prepara al estudiante para afrontar los desafios reales de la profesion, promoviendo valores
como la igualdad de género, la educacién de calidad y el desarrollo sostenible.

Palabras clave: innovacién — empresas — sostenibilidad - educacion
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EL USO DE GEOGEBRA MEDIANTE LA METODOLOGIA DE AULA TALLER PARA LA ENSENANZA DE
GEOMETRIA ANALITICA EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA

Origuela, Ariana del R.}, Paz, Héctor R.%, Rafael, Yris B.}, Ledda, Viviana del C.?

!Departamento Académico de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail:arianaoriguela@yahoo.com.ar

Este trabajo describe la implementacidon de una propuesta de enseifanza y aprendizaje mediante la
metodologia de Aula Taller con el uso del software GeoGebra en la asignatura Algebra y Geometria
Analitica, destinada a estudiantes de primer afio de las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Santiago del Estero durante el ciclo lectivo del aifo
2024. La implementacidn de esta propuesta metodoldgica tiene como objetivo dar solucién a algunas
problematicas que se vienen evidenciando como, por ejemplo: dificultades en la comprensidn lectora,
para pensar totalidades, hacer abstracciones, reconocer relaciones, y también las relacionadas a su
adaptacion al medio universitario en el cual estdn ingresando, ademas de los problemas propios de
estas asignaturas como ser la masividad que afecta al seguimiento personalizado de los estudiantes. Por
ello, se requiere utilizar practicas pedagdgicas distintas a las tradicionales y en complementariedad con
éstas. En el trabajo, para la descripcidon de la propuesta, se emplea una metodologia descriptiva y
explicativa de tipo monografica, basada en datos cualitativos y cuantitativos obtenidos a partir de las
estadisticas fundadas en asistencia, participacién, calificaciones, encuestas, entre otros, realizadas a los
estudiantes luego de su implementacion. De las estadisticas finales de la asignatura durante el afio 2023
se obtiene que, de un total de 422 inscriptos, Unicamente 191 lograron obtener la regularidad en la
materia, mientras que 231 alumnos quedaron en condicién de libre, donde se puede diferenciar los
ausentes, los que abandonaron y los reprobados. Ademads, es necesario destacar que los resultados
correspondientes a las calificaciones del primer parcial de la asignatura (referidos a Geometria Analitica)
arrojan datos interesantes comparados con los resultados obtenidos en los siguientes parciales (temas
de Algebra). De alli se extrae que en el primer parcial hubo aproximadamente 50 % aprobados, en el
segundo parcial hubo un 65 %, y en el tercer parcial de la asignatura, hubo un 85 % de aprobados. Estos
datos evidencian algunas dificultades en el aprendizaje de las unidades didacticas correspondientes a la
Geometria Analitica. En el trabajo se describen pautas para la generacién de un modelo pedagdgico para
el aprendizaje complejo y la formacién en competencias, como, por ejemplo, la participacidén activa,
comprometida y responsable de los futuros profesionales, asociado a un espacio curricular y posibles de
aplicar en otros. Dicho modelo esta conformado por diferentes escenarios de aprendizaje que dan lugar
a un incremento en la variedad de estrategias, actividades y recursos. La implementacién de esta
propuesta metodoldgica mostré mejorias con respecto a afios anteriores, reflejadas en los porcentajes
de aprobados en las evaluaciones sumativas, como también un aprendizaje significativo, a través de la
visualizacidn y manipulacion de los conceptos propuestos, que favorecieron las evaluaciones formativas
y diagndsticas.

Palabras clave: GeoGebra — aula taller — geometria analitica — ingenieria
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ANALISIS Y SIMULACION DEL MODELO DE FITZ-HUGH NAGUMO DE UNA NEURONA
Gramajo, Maria E.!, Camazano, Maria I.}, Real, Silvina C.}, Saavedra Fresia, Cecilia E.!

'Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT.
E-mail: egramajo@herrera.unt.edu.ar

Se denomina oscilador de relajaciéon a un sistema dindmico que alterna entre distintos estados cuasi-
estables, permaneciendo en cada uno de ellos durante intervalos de tiempo considerablemente
mayores que el tiempo requerido para transitar de un estado al siguiente.El modelo FitzHugh-Nagumo
describe este tipo de sistemas. El modelo estudiado en este trabajo representa una simplificacién en dos
variables (2D) del modelo con cuatro variables de Hodgkin-Huxley. Esta simplificacién permite analizar la
estabilidad del sistema en el denominado plano fase de las variables en cuestidn, lo que permite
estudiar el comportamiento del sistema a largo plazo. Los objetivos de este trabajo son: analizar el
modelo FitzHugh-Nagumo desde el punto de vista matemadtico, interpretar su aplicacién al
comportamiento del potencial de membrana de una neurona y simular computacionalmente dicho
potencial para distintos valores de corriente aplicada. La metodologia adoptada en este estudio
consiste, en primer lugar, en una introduccién al marco matematico presente en los sistemas dindamicos,
tales como punto fijo estable e inestable, bifurcaciones, oscilaciones, etc. Luego, se presenta el modelo
FitzHugh-Nagumo, que consiste en un sistema de dos ecuaciones diferenciales no lineales, y se da una
descripcién de las variables y parametros que intervienen en el mismo. Finalmente, se realizan
simulaciones computacionales, utilizando cddigos generados en Python, del comportamiento del
sistema descripto por este modelo en el plano fase para distintos valores de corriente aplicada. Se
observa que, para un determinado valor de corriente aplicada, el sistema sufre cambios de
comportamiento, produciéndose bifurcaciones de Hopf, tal como indican los resultados de la
bibliografia especifica. EIl modelo estudiado permite, por medio de ecuaciones sencillas, entender la
compleja dindmica de las neuronas y redes neuronales, como ser la excitabilidad y los mecanismos de
generacion de potenciales de accidn.

Palabras claves: neurociencia computacional - modelo Fitz-Hugh Nagumo - oscilador.
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SOFTWARE DE APLICACION PARA EL TRATAMIENTO DE JUEGOS POTENCIALMENTE HETEROGENEOS
CON ASTM E1921

Braun, Federico®; Berejnoi, Carlos?; Perez Ipifia, Juan®

tAlumno del Doctorado en Ingenieria, Facultad de Ingenieria, UNSa; Facultad de Ingenieria, UNSa;
3CONICET - CAB.
E-mail:fbraun@ing.unsa.edu.ar

La norma ASTM E1921 propone una metodologia para la determinacion de la temperatura de referencia
To, definida como la temperatura para la cual la mediana de la tenacidad (Kic) de probetas de tamaiio
igual a 25 mm (identificadas en la norma como 1T), es igual a 100 MPavm. Este parametro permite
calibrar la Curva Maestra de Wallin en el eje de las abscisas. El procedimiento propuesto asume que los
resultados de ensayos utilizados corresponden a un material macroscépicamente homogéneo. Para
realizar una verificacion de esta condiciéon la norma proporciona un criterio basado en el método
SINTAP. En los casos en donde el juego de datos no verifica el criterio, la norma propone analizar el
conjunto de datos con el apéndice X5 “Tratamiento de datos potencialmente heterogéneos”. A partir de
un software de aplicacidn llamado SCP, desarrollado por el grupo de trabajo, para llevar a cabo el célculo
de To de acuerdo con los lineamientos de la norma, se programé un mddulo de célculo que permite el
tratamiento de juegos potencialmente heterogéneos, con alcance acotado a juegos de hasta 20 datos.
Bajo este alcance se realizé la determinacién de un To mas conservativo, llamado Ton, tal como se indica
en el apéndice de la norma. El entorno en el cual se programé esta metodologia, al igual que el SCP, es
en Visual Basic for Applications de Excel. La verificacién de resultados obtenidos del tratamiento de
juegos potencialmente heterogéneos, por medio del uso del SCP, se llevd a cabo utilizando un ejemplo
de cdlculo de la Norma E1921. A partir del juego de datos provisto en el ejemplo de cdlculo, se
determind el Ton, utilizando el SCP y se calculd el error absoluto porcentual, utilizando como valor
verdadero el obtenido del ejemplo de calculo de ASTM E1921. El error porcentual obtenido fue inferior
al 2%. Por medio del andlisis de los resultados obtenidos a partir del andlisis de juegos de datos
potencialmente heterogéneos utilizando el Software de Aplicacion SCP, se puede concluir que no
existen diferencias significativas respecto de los resultados obtenidos en el ejemplo de calculo provisto
por la norma para juegos de tamafio inferior a 20.

Palabras clave: curva maestra - tenacidad - software —temperatura de referencia.
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ANALISIS PARAMETRICO DEL MODELO BIDIMENSIONAL DE IZHIKEVICH PARA NEURONAS CORTICALES

Trimarco, Gabriel R.:; Ruiz Dilascio, Maria B.%; Trimarco, Maria V.%;
Saavedra Fresia, Cecilia E.%?; Real, Silvina C.

1Departamento de Matemdtica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT; 2LINTEC (Laboratorio de
Investigacion en Neurociencias y Tecnologias Aplicadas).
E-mail: gtrimarco@herrera.unt.edu.ar

En matematica aplicada es frecuente encontrar situaciones en las que el estado de un sistema fisico
(quimico, bioldgico, mecanico, etc.) esta descripto por dos o mas variables de manera que la evolucion
en el tiempo de cada una de ellas se modela mediante ecuaciones diferenciales. Esta evolucidén conjunta
de variables esta regida por lo que se conoce como sistema de ecuaciones diferenciales. En este trabajo
se estudia el modelo de neuronas con potenciales de accidn propuesto por Eugene Izhikevich en 2003
(Izhikevich, E. M. (2003). Simple model of spiking neurons. IEEE Transactions on Neural Networks, 14(6),
1569-1572), que permite describir la actividad eléctrica (disparos y rafagas) de diferentes tipos de
neuronas corticales. Este modelo se obtiene a partir de una simplificacion de modelos neuronales de
tipo Hodgkin—Huxley (bioldgicamente precisos) reduciéndolos a un sistema bidimensional de ecuaciones
diferenciales ordinarias, utilizando la teoria de bifurcaciones. El objetivo principal es analizar cdémo
varian las dinamicas neuronales en funcién de los parametros a, b, ¢, y d del modelo, implementando
simulaciones en Python. Se reprodujo el comportamiento eléctrico caracteristico de distintos tipos de
neuronas corticales, como las RS (Regular Spiking), IB (Intrinsically Bursting) y CH (Chattering), entre
otras, modificando apropiadamente los pardmetros del modelo. Posteriormente, se compararon los
resultados obtenidos con los patrones publicados por Izhikevich, a fin de validar la implementacién y
analizar la respuesta del modelo ante diferentes configuraciones paramétricas. Los resultados muestran
gue, a pesar de su simplicidad, el modelo reproduce con alta fidelidad una variedad de
comportamientos neuronales observados experimentalmente, lo que confirma su utilidad como
herramienta computacional eficiente y accesible para estudios en neurociencia tedrica.

Palabras clave: neurociencia - simulacidn — neuronas — spike.
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EL ABORDAJE DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES INGRESANTES A LA FACULTAD DE
CIENCIAS FORESTALES

Cejas, Claudia?, Ger, Carolina’, Nabarro, Sylvial, De Pablo, Lidia?, Ledesma, Ramén?

1Departamento de Ciencias Bdsicas, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE;
’Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: carolinager@hotmail.com

La resolucién de problemas constituye una dimension central en la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, especialmente en el nivel universitario, donde se espera que los estudiantes
desarrollen habilidades de pensamiento critico, toma de decisiones y transferencia de conocimientos a
contextos diversos. Este trabajo se desarrolla en el marco del proyecto de investigacidn La Resolucion de
Problemas como Competencia Transversal en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de las
carreras de la FCF-UNSE, y tiene como objetivo indagar las dificultades que presentan los estudiantes
ingresantes al enfrentarse a actividades basadas en resolucion de problemas. Se realizé un estudio de
tipo cualitativo con un alcance exploratorio-descriptivo. La poblacién estaba compuesta por cincuenta y
dos estudiantes del curso de ingreso del afio 2025 a las carreras de la Facultad de Ciencias Forestales. Se
disefaron e implementaron secuencias de actividades que involucran resolucion de problemas, seguidas
de instancias de reflexion y discusion colectiva. La evaluaciéon utilizada a los fines de esta investigacion
fue tomada al finalizar el dictado del curso de ingreso, siendo de manera individual, cuyas consignas
tenian caracteristicas similares a las realizadas durante el periodo de cursado. Para el analisis se tuvo en
cuenta los procedimientos realizados que proporcionaban informacion sobre sus interpretaciones y
también los conceptos matematicos involucrados en su abordaje. Los aspectos tenidos en cuenta para el
analisis fueron: identificacion de datos, descripcion de procedimientos (estrategias heuristicas),
interpretacion de resultados. Segun Schoenfeld (1985), los aspectos del conocimiento relevantes para la
efectividad en la resoluciéon de problemas incluyen: el conocimiento intuitivo e informal sobre el
dominio del problema, los hechos, las definiciones y los procedimientos algoritmicos, los
procedimientos rutinarios, las competencias relevantes y el conocimiento acerca de las reglas del
lenguaje en ese dominio. El resultado de este trabajo pone de manifiesto que mas del 50% de los
estudiantes presenta dificultades para interpretar enunciados no rutinarios, formular conjeturas vy
justificar sus procedimientos. Asimismo, se observé una fuerte dependencia de algoritmos previamente
memorizados y una escasa autonomia frente a situaciones nuevas. La implementacién de la resolucidn
de problemas como estrategia didactica resulté ser una herramienta potente para generar aprendizajes
significativos y promover una relacién mas activa y critica con el conocimiento matematico. Sin
embargo, se evidencid la necesidad de acompafiar a los estudiantes en el desarrollo de estrategias
heuristicas, en la lectura comprensiva de consignas y en la construccidon de argumentos para justificar
procedimientos. Este estudio reafirma la importancia de incluir las mismas desde los primeros tramos de
la formacidn universitaria, no solo como medio para ensefiar contenidos, sino como una via para formar
pensamiento matematico complejo y adaptable.

Palabras clave: Resolucion de problemas - estrategia didactica - estudiantes ingresantes
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DINAMICA DEL POTENCIAL DE MEMBRANA DE UNA NEURONA: MODELO DE HODGKIN-HUXLEY

Camazano, Maria 1.1, Gramajo, Maria E.}, Real, Silvina C.%,
Saavedra Fresia, Cecilia E.}, Lucianna, Facundo A.?

'Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT;
%Facultad de Ingenieria, UNSTA — Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT.
E-mail: micamazano@herrera.unt.edu.ar

El procesamiento de informacidon en una neurona se basa en el flujo de carga a través de su membrana,
lo que modifica la diferencia de potencial entre el interior y el exterior celular. Este fendmeno depende
de la conductancia de los canales idnicos presentes en la membrana, los cuales, en muchos casos, son
sensibles al propio potencial de membrana. Esta interaccidon reciproca genera un bucle de
retroalimentacién que da lugar a comportamientos dinamicos complejos como potenciales de accién y
oscilaciones. En este trabajo se analiza el modelo propuesto por Hodgkin y Huxley, el cual describe el
comportamiento eléctrico de la membrana neuronal a través de un sistema de cuatro ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales. Estas ecuaciones representan la dinamica del potencial de
membrana y de tres variables de compuerta que regulan la apertura y cierre de los canales de sodio y
potasio. Se parte de una revisidn fisioldgica basica que incluye los conceptos de canal idnico, activacion
e inactivacién, despolarizacidn, hiperpolarizacion y las variables de compuerta, para luego vincularlos
con su formulacién matematica. El modelo asume que la membrana actia como un circuito eléctrico
compuesto por conductancias dependientes del voltaje y capacidades constantes, y que los flujos
idnicos se describen mediante leyes fisicas clasicas, como la ley de Ohm vy la ecuaciéon de corriente
capacitiva. Para el andlisis del modelo, se realizaron simulaciones computacionales propias utilizando
Python. Se resolvieron numéricamente las ecuaciones mediante los métodos de Euler y Runge-Kutta de
orden 4. Estas simulaciones permitieron observar el comportamiento de la neurona ante distintos
estimulos y parametros, mostrando la capacidad del modelo para reproducir disparos repetitivos,
umbrales de activacién y periodos refractarios. Ademas, se compararon cualitativa y cuantitativamente
los resultados obtenidos con datos experimentales disponibles en la literatura, lo que permitio validar el
modelo en condiciones fisioldgicas tipicas. El estudio destaca la relevancia del enfoque matematico para
comprender fendmenos neuronales complejos y la utilidad de las herramientas computacionales en la
simulacién y analisis de sistemas dindmicos en neurociencia.

Palabras clave: matematica aplicada - neurociencia computacional - modelos de neurona -Hodgkin-
Huxley.
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FORMULACION Y CARACTERIZACION DE PELICULAS BIODEGRADABLES A BASE DE ALMIDON DE MAiz
CAPIA

Reynoso, Aldana D.%, Quinzio Claudia®?, Slavutsky Anibal? Bertuzzi Alejandra?, Iturriaga Laura®?

Facultad de Agronomia y Agroindustrias UNSE;
2Instituto de Investigacion para la Industria Quimica-INIQUI (CONICET- UNSa);
3Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail:aldy_drl4@hotmail.com

Las biopeliculas representan una alternativa sostenible a los materiales de envasado convencionales
utilizados en la industria alimentaria, con el potencial de reducir significativamente la generacion de
residuos plasticos. Actualmente hay un creciente interés en el uso de almidones no convencionales que
proporcionen propiedades diferenciales a las biopeliculas. El objetivo del presente trabajo fue formular
peliculas biodegradables a partir de almidéon de maiz andino (capia) y evaluarsus propiedades
fisicoquimicas, de superficie y mecanicas. La obtencidon de almidén capia se realizd empleando el
método de extraccién humeda. Las peliculas se obtuvieron por el método de moldeo (Casting). Se
ensayaron tres formulaciones de biopeliculas conteniendo almidén al 5%p/v y glicerol al 20%, 30% y
40%p/p respecto al almiddn. Se vertieron 10 g de suspension filmogénica en cajas de Petri de 9 cm de
didmetro y se secaron a 552 C con aire forzado por 3 horas. Las peliculas obtenidas se acondicionaron a
una humedad relativa del 50% durante 48 horas. El espesor de las peliculas se determind con un
espesimetro manual, estos valores se utilizaron para calcular la densidad; esta se calculé con el peso y el
volumen (muestras de 2x2 cm multiplicadas por el espesor). La permeabilidad al vapor de agua de las
biopeliculas se evalué mediante la metodologia descripta en la norma ASTM E-96 (ASTM, 2010). Para
determinar la solubilidad en agua, se acondicionaron en estufa muestras de 2x2 cm a 60 °C durante 24
horas, posteriormente se pesaron y se sumergieron en agua destilada. La solubilidad se expresé como el
porcentaje de materia seca disuelta tras la inmersion en agua destilada. Se midié el dangulo de contacto
de las peliculas empleando un Goniémetro (Standart Goniometer whit DROP Image Standart, Model
200-00), utilizando como liquido de prueba agua destilada. Las propiedades mecanicas se evaluaron
mediante ensayos de traccion utilizando un texturdmetro TA. XT plus Stable Micro Systems empleando
mordazas de tension A/TG. Los resultados mostraron que el aumento en la concentracién de glicerol en
la formulacidn incrementa el espesor y la permeabilidad al vapor de agua, asi como la solubilidad en
agua, debido al caracter higroscépico del plastificante. Ademas, se observé una disminucion del angulo
de contacto con mayores concentraciones de glicerol, este angulo indica si el liquido se extiende
facilmente sobre la superficie (dngulo pequefio) que hay un aumento de la hidrofilicidad, En cuanto a las
propiedades mecanicas las peliculas con 40%p/p de glicerol presentaron valores mas altos de elongacion
en el punto de rotura mientras que la formulacidn al 20%p/p presento la mayor resistencia a la traccion.
Estos resultados muestran la influencia del contenido de plastificante sobre las propiedades funcionales
de las peliculas, lo cual es clave para ajustar su formulacion segun los requerimientos de la aplicacion
final.

Palabras clave: almidones andinos — peliculas -caracterizacion.
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ANALISIS FISICOQUIMICO DE LA INTERACCION ENTRE LA GELATINA Y GOMA DE ALGARROBO
Morales, Andrés H.%, Pérez, Hugo A.*3, Araoz, Mario.}, Ledesma, Ana E.>3, Romero, Cintia M.!

!Planta Piloto de Procesos Industriales Microbiolégicos (PROIMI-CONICET);
Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE);
3Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: andymorales_2006@hotmail.com

Los hidrocoloides basados en la combinacion de proteinas y polisacdridos constituyen ingredientes
funcionales esenciales para las industrias alimenticia, farmacéutica y cosmética. Esto se debe a que
confieren mejoras significativas a nivel estructural, funcional, reolégico y de procesamiento. En este
sentido, la coacervacién es un fendmeno fisicoquimico de separacién liquido-liquido, fundamental
dentro de la quimica coloidal y, en particular, la coacervacién compleja consiste en la atraccién de dos
polimeros de cargas opuestas en solucién acuosa formando complejos insolubles (coacervados). El
objetivo de este trabajo se enfoca en el estudio fisicoquimico del proceso de coacervacién compleja
entre gelatina (GE) y un biopolimero obtenido a partir del exudado gomoso del algarrobo negro
(Prosopis nigra) (GA.). Este ultimo fue recolectado a partir de troncos de arboles en la regién de
Amaicha del Valle (Tucuman, Argentina) y fue sometido a un proceso de purificacion basado en
filtracidn, precipitacién con alcohol y didlisis. El proceso de coacervacion compleja fue estudiado
empleando tres metodologias: cuantificacién de la turbidez (t) del sistema GE:GA. por medicién de la
absorbancia a 600 nm, andlisis de la carga superficial por potencial Z y espectroscopia de fluorescencia.
Se ensayaron distintas relaciones entre GE y GA, (GE:GA.) en funcidn de la variacidn del pH de la mezcla.
A partir de las mediciones de turbidez se identificaron los valores de pH a partir de los cuales se
observaron complejos insolubles (pH¢1 ¥ pH¢2), asi como el punto de mayor turbidez (pHopt). Estos
resultados se correlacionaron con mediciones de potencial Z, determinando el punto de equivalencia
eléctrico (PEE). La relacién GE:GA, = 1:1 fue la que presentd mayores valores de turbidez (Tmax),
registrando los siguientes parametros: Tmax = 1,61 cm; pHe1 = 4,94; pHg, = 3,21; pHopt = 4,28; PEE =
4,19. Ademas, se evaluo el efecto del pH sobre el complejo GE:GA (1:1) mediante espectroscopia de
fluorescencia y se observd una mayor estabilidad del complejo en el rango de pH de 4,1 — 4,4. Por su

arte, para evaluar la interaccidn entre los biopolimeros, se registrd la emisidn de fluorescencia de la GE
ﬁexc = 240 o 320 nm) en funcién de concentraciones crecientes de GA, (1 — 6 x 10® M) a pH = 3. La
presencia de GA. incremento la intensidad de emision de la GE en la solucion. Los cambios espectrales
fueron ajustados mediante la ecuacion de Rawel, obteniéndose una constante de asociacién K, de 8 x
10* M7, indicando una fuerte asociacion entre los compuestos. De esta forma, el biopolimero de P.
nigra mostrd capacidad para formar complejos con GE dependiente del pH, siendo su caracterizacién
clave para el disefo de sistemas de encapsulacién liberacidén controlada con potenciales aplicaciones en
alimentos, farmacos o cosméticos.

Palabras clave: coacervacidon compleja, interaccion electroestatica, Prosopis nigra, espectroscopia de
fluorescencia.
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EVALUACION DE RECURSOS TECNOLOGICOS PARA LA ENSENANZA DE CUERPOS DE REVOLUCION EN
SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA

Guzman, José M.}, Pirola, Roberto M.%, Allall, Alvaro T., Benites, Julio F.2

!Departamento Académico de Dibujo, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; 2Departamento
de Ciencias Basicas Facultad de Agronomia y Agroindustrias.
E-mail:josemarianoguzman@gmail.com

La asignatura Sistema de Representacién Grafica, dictada en el primer mddulo de las carreras de
Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias de la UNSE, busca fomentar la capacidad de
visualizar mentalmente objetos en el espacio y desarrollarlos graficamente en forma bidimensional. En
este contexto, uno de los temas abordados es el estudio de los Cuerpos de Revolucion. El objetivo de
este trabajo fue realizar una evaluacién exploratoria de recursos tecnoldgicos, con miras a una posible
implementacién en las clases practicas, fortaleciendo asi el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
materia. Se seleccionaron tres herramientas tecnoldgicas: Geogebra, SketchUp vy Tinkercad, y se
establecieron pardmetros de evaluacion como usabilidad, accesibilidad, capacidad de personalizacién,
calidad pedagdgica, soporte para el trabajo colaborativo y compatibilidad con distintos dispositivos. Para
evaluar estos parametros, se utilizé una tabla de ponderacién con una escala del 1 al 5, considerando 5
como el puntaje maximo. Ademads, se realizd una aplicacion practica utilizando tres cuerpos
geométricos: esfera, cono y cilindro, para observar el desempefio de cada recurso en un contexto de uso
real. El analisis revelé diferencias entre las herramientas evaluadas en relacidon con los pardmetros
definidos. Tinkercad se destacd en la mayoria de los aspectos, especialmente en su facilidad de uso y
calidad pedagdgica, lo que lo posiciona como la herramienta preferida por el equipo docente. A partir de
los resultados obtenidos, se propone la incorporacidn futura de Tinkercad en las clases de Sistema de
Representacion Grafica como una estrategia potencialmente efectiva para el abordaje de los Cuerpos de
Revolucidn, favoreciendo la comprensidon espacial y grafica de los estudiantes mediante el uso de
tecnologias accesibles y colaborativas.

Palabras clave: cuerpos de revolucién - tinkercad — recursos tecnolégicos
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SINTESIS Y ESTUDIO COMPUTACIONAL DE UN AZOCOMPUESTO CON POTENCIAL APLICACION COMO
QUIMIOSENSOR COLORIMETRICO PARA LA DETECCION RAPIDA Y SELECTIVA DE CATIONES METALICOS

Jara, Lorena L., Alvarez Escalada, Fanny C.}, Rey, Valentina?, Ledesma,Ana E.3

1Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
2Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE (FAyA-UNSE)- Instituto de Bionanotecnologia del NOA
(INBIONATEC), CONICET-UNSE
3Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos (CIBAAL), CONICET- UNSE.
E-mail: anael@ unse.edu.ar

Los quimiosensores colorimétricos representan una alternativa rdpida, econdmica y accesible frente a
los métodos instrumentales convencionales para la deteccion de iones metalicos. En este trabajo se
presenta la sintesis de una sonda colorimétrica basada en el colorante rojo de metilo, cuya unidad de
sefializacion es el grupo azo (-N=N-). Los azobencenos, empleados como croméforos en numerosos
guimiosensores colorimétricos, generan una respuesta visual evidente al interactuar con los cationes
metalicos facilitando la deteccién cualitativa de los mismos.

La sintesis del quimiosensor consistid en la esterificacion del grupo carboxilo del colorante rojo de
metilo, utilizando como reactivos cloruro de tionilo (SOCI2) y metanol (Figura 1).
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El seguimiento de la sintesis, y la caracterizacién del quimiosensor, se complementé con calculos
DFT/B3LYP/6-311G**. Se modelaron las estructuras del colorante y del éster en fase gaseosa, solucion
acuosa y en cloroformo. Se calcularon los espectros teéricos de infrarrojo para ambos compuestos y se
compararon con los experimentales, validando los modos vibracionales mas relevantes tras la reaccion
de esterificacion. Los célculos dependientes del tiempo (TD-DFT) permitieron analizar las transiciones
electrénicas de la molécula y comprender el papel del grupo azo como unidad de sefializacion dptica. La
comparacién de los resultados tedricos con los datos experimentales confirmd la precision de la
modelizacién computacional en la predicciéon de las propiedades espectroscdpicas. Paralelamente, la
purificacidn del éster se realizdé por cromatografia en columna de silice en fase normal utilizando silica
gel para el relleno y una mezcla Acetato de etilo/Cloroformo en proporcién 1:10 como fase movil.
Finalmente, las fracciones obtenidas se caracterizaron por FTIR y UV-Vis, obteniéndose un el
rendimiento igual al 68% de fracciones activas. Los resultados computacionales y espectroscdpicos
respaldan el potencial de este compuesto como quimiosensor éptico para la deteccidn visual de iones
metadlicos contaminantes. Se proyecta su futura evaluacidn experimental en medios acuosos.

Palabras clave: quimiosensor - calculos DFT — azobencenos
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PROBLEMA TERMO-ELASTICO INTEGRADO EN VIGAS LAMINADAS
Nallim Liz G.»2, Godoy Lautaro?, Oller Sergio*

nstituto de Ingenieria Civil y Medio Ambiente de Salta, Facultad de Ingenieria, UNSa; 2Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET — CCT Salta-Jujuy).
E-mail:Lautygodoy73@gmail.com

El objetivo del trabajo es comparar los resultados entre dos metodologias de calculo, una tradicional y
una propuesta para este trabajo. Se presenta una metodologia analitica, en el marco de la Mecanica de
Materiales Compuestos, para el estudio del comportamiento termo-eldstico de vigas laminadas con
secuencia de apilado general. El enfoque propuesto considera la hipdtesis de Navier-Bernoulli y la
compatibilidad de deformaciones, permitiendo abordar el problema acoplado termo-mecdnico
mediante una formulacién unificada. A diferencia de enfoques tradicionales basados en la aplicacion
caso por caso de ecuaciones de compatibilidad cinematica, los cuales tienen como hipétesis la
conservacién de la planaridad de la seccién y una curvatura Unica para las distintas laminas que
conforman la viga, la metodologia propuesta considera la hipdtesis de Bernoulli pero resolvemos el
problema a través de la mecdnica de los sdlidos, compatibilizando deformaciones a través de la
curvatura de una forma general, proporcionando expresiones generales para la distribucién de
tensiones y deformaciones. Como aplicacién, se resuelven configuraciones de vigas sometidas a
gradientes térmicos a través del espesor, ademas de carga axial y momento flector. Los resultados se
comparan con soluciones obtenidas mediante compatibilidad geométrica, destacandose la consistencia
y generalidad del enfoque propuesto. Como conclusién se destaca que esta metodologia permite hallar
una expresién general para el cdlculo de la curvatura, tensiones y deformaciones independientemente
del laminado y el gradiente térmico, lo que permite resolver el problema sin realizar una
compatibilizacién geométrica para cada caso bajo estudio, esto implica una mayor flexibilidad de la
metodologia de resolucidn.

Palabras clave: problema termo-elastico — mecanica de materiales compuestos — gradientes térmicos.
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LA INCORPORACION DE SIMULADORES EN LINEA PARA INTEGRAR CONTENIDOS EN LA ASIGNATURA
MECANICA, ONDAS Y CALOR

Ledesma, Myriam !, Quatrini, Cristian?, Mendez, Analia?

1Departamento Académico de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; 2Departamento
Académico de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: marcledesma67@gmail.com

Las TICs han surgido hace varias décadas y trajeron consigo herramientas facilitadoras para la
comunicacion, el manejo de la informacién y soporte eficaz para la organizacion. En la educacidn, son
excelentes colaboradores del docente, dentro y fuera del aula. El dmbito universitario no queda ajeno a
estos cambios que mas tarde o mds temprano se van incorporando de diversas formas a las catedras.
Una de ellas son las novedosas herramientas que se encuentra al alcance de todos llamados simuladores
computacionales que permiten la representacion de diversos fendmenos de manera muy cercana a la
realidad. En la web abundan estas aplicaciones en todas las areas de la ciencia y por supuesto también
de Fisica. Pueden resultar muy utiles cuando por razones curriculares, las asignaturas no contienen
actividades experimentales, resultando utiles como actividades introductorias para esa instancia. Por
eso en este trabajo se presenta la aplicacion de una estrategia de ensefianza basada en el uso de
simuladores en la asignatura Mecdnica, Ondas y Calor de la carrera del Profesorado en Fisica de la FCEyT
de la UNSE durante el afio 2024. El objetivo de esta propuesta fue usar los simuladores como recurso
didactico para la ensefianza de los fendmenos fisicos desde una perspectiva novedosa y atractiva para el
apoyo del proceso de aprendizaje de los alumnos. La estrategia se implementé mediante una consigna
integradora que conducia al estudiante a un andlisis de los simuladores, la reconstruccion teérica y la
aplicacion practica. Para ello se realizd una cuidadosa seleccidén de contenidos troncales y simuladores
gratuitos en linea que cumplieran requisitos acordes a la propuesta. De igual manera, las consignas de la
actividad apuntaron a familiarizar al estudiante con estas nuevas aplicaciones, reconstruir contenidos
tedricos desde otro enfoque, y las actividades practicas, que con el uso de la simulacion fueron
notablemente enriquecidas. Toda la informacién mediada por el aula virtual de la catedra, tanto con la
incorporacién de un espacio propio para esta estrategia en el cual se presentaron los enlaces para
acceder a las aplicaciones como a las consignas para subir las tareas completas. Finalmente, los
estudiantes expusieron los trabajos presentados haciendo uso de los recursos informaticos y se pudo
evaluar la respuesta del grupo a la propuesta. Se logré observar una evolucion favorable, conceptos
tedricos afianzados, destreza en el uso del simulador y correcta verificacion de resultados.Incluir esta
propuesta didactica entre las actividades de la asignatura como una de las condiciones para lograr la
regularidad de la asignatura puede ser el proximo paso por seguir en esta direccién.

Palabras clave: Simulaciones - integracién de contenidos - fisica- ensefianza

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 56

Facultad de —r
) S FACULTAD DE
* ggxir:'%rzlsa"){as J (= |Facultad de Ciencias CIENCIAS FORESTALES

Exactas y Tecnologias

de Santiaga d

Ing. Néstor René Ledesr

aciona
el Estero

ma


http://gmail.com/

Il CONGRESO DE CIENCIA Y

N
TECNOLOGIA DEL CODINOA CODINOA

p, SN

3. TECNOLOGIAS BASICAS Y
APLICADAS

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 57

Facultad de —r
; FACULTAD DE
[ Agronomia y {: Facultad de Ciencias Q CIENCIAS FORESTALES
N Agroindustrias ' = |00y Tornolngias Ing. Néstor René Ledesma




/CODINOA [ UNSE
sejo de De 1& nive

-\Eﬁ’n‘mnw.,éﬁ{‘%’m

11l CONGRESO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL CODINOA

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CERAMICAS DE ARCILLAS ELABORADAS CON TIERRA DE POZO
MOSITOJ-SANTIAGO DEL ESTERO

Cattaneo Carlos A.?, Gomez Khairallah Anibal O.*

!Departamento Académico de Mecdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
’Departamento Académico de Fisica, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: cacatta@unse.edu.ar

En un mundo tan tecnificado como en el que vivimos no podemos dimensionar de forma certera la
importancia de los materiales que permitieron alcanzar este grado de sofisticacion, son muchos y muy
variados pero sin lugar a dudas son los materiales ceramicos la piedra basal de todos ellos asi como su
proceso de produccion. Los materiales ceramicos estan presentes en todo nuestro entorno, incluso alli
donde menos esperamos o pensamos que podemos encontrarlos como por ejemplo podemos citar los
elementos de cierre del grifo que usamos a diario en el bafio, la vajilla de la cocina, la mamposteria de la
vivienda, viaductos de transito solo por mencionar algunas aplicaciones frecuentes brindandonos
confort en sus muy diferentes aristas y proteccién del medio ambiente exterior.

El presente trabajo es una continuidad del estudio de tierras locales que intenta determinar por medio
de un conjunto de estudios preliminares las caracteristicas de las ceramicas fabricadas con estas tierras
recolectadas en todo el territorio de la provincia de Santiago del Estero. En esta oportunidad se utiliza
una muestra de tierra recolectada en la represa del paraje Pozo Mositoj.

A la muestra de tierra se le realizo el andlisis granulométrico por via himeda el cual dio como resultado
gue la misma posee un 33,7% de arena, ademds se determind que la misma tiene un muy bajo indice de
plasticidad de 1,74, el cual se midié utilizando el método de indentacién.

Las probetas de ceramicas se fabricaron utilizando la muestra de tierra seca tamizada por tamiz 40 la
que por adicion de agua se logré una humedad promedio de 13% y por compresidn en un molde
cilindrico se logré la pieza final con rigidez suficiente para ser manipulada. Se realizaron tres tipos de
probetas con distintas alturas, para tener tres coeficientes de esbeltez 0,79; 0,49y 0,22.

Se determind el encogimiento en altura como en el didmetro, durante el secado y durante la coccion.
También se determind la densidad aparente y la densidad real de la ceramica. Y por ultimo se determind
la resistencia a la compresién de la ceramica.

Los valores obtenidos para la densidad aparente de las probetas ceramicas son coherentes y préximos a
las arcillas ya estudiadas, con valores de 1817, 1842 y 1890 Kg/m3; y la tensidén de rotura a la
compresion son en promedio de 20, 43 y 64 MPa para las probetas grande, mediana y chica
respectivamente.

Se puede concluir en principio que aunque la tierra es de baja plasticidad debido a su elevado contenido
de arena permite el moldeo de probetas para realizar cerdmica, resultando esta de muy buenas
propiedades fisicas y mecdnicas ya que poseen una densidad relativamente baja y valores de tensién de
ruptura altos.

Palabras clave: arcilla — materiales ceramicos.
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DISENO Y ESTUDIO ELECTRICO DE UN TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO FABRICADO CON OXIDOS
SEMICONDUCTORES Y RESINA FOTOSENSIBLE COMO DIELECTRICO DE COMPUERTA

Martin, Balthazar'?, Zapata, Maria Cecilia?, Figueroa, Cristian Ariel*?, Bridoux, German?, Villafuerte,
Manuel?, Jiménez, Gustavo?

Departamento de Electricidad, Electronica y Computacion, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia,
Universidad Nacional de Tucuman.
2| aboratorio de Fisica del Sélido, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, INFINOA (CONICET-UNT),
Universidad Nacional de Tucuman
E-mail: balthazarm8@gmail.com

Este trabajo presenta la fabricacidon y caracterizacion de un transistor de efecto de campo (FET)
utilizando una resina polimérica fotosensible (RPF) como dieléctrico de compuerta.

El estudio se desarrollé6 en tres etapas: 1) caracterizacién la RPF mediante la determinacién de su
constante dieléctrica utilizando un circuito RC. Para ello se disefiaron y fabricaron capacitores sobre
peliculas de éxido de indio y estafio (ITO) con técnicas de spin coating, tratamiento térmico vy
fotolitografia, obteniendo una constante dieléctrica relativa de € = 19,29. 2) fabricacion de FETs
utilizando peliculas delgadas de ZnO/Si y BaSnOs/SrTiOs, aplicando etching quimico para definir el canal,
y empleando contactos de indio e hilos de oro en los terminales de compuerta, fuente y drenador. 3)
estudios eléctricos midiendo la corriente de drenaje (Ips) en funcién de la tensién de drenaje (Vps) para
diferentes valores de tensién de compuerta (Ves). Las curvas obtenidas fueron ajustadas a modelos
MOSFET para extraer parametros eléctricos relevantes como la movilidad electrénica (u) y la tension de
umbral (Vin).

Los FETs basados en ZnO mostraron un comportamiento esperado: se identificaron regiones éhmicas y
de saturacion, y se obtuvo una movilidad de p = 47,9 cm?/V-s con un Vi, = -9,76 V, valores comparables a
los reportados en la literatura. En el caso del BaSnOs3, la respuesta eléctrica fue mas variable, aunque se
verificd un cambio en la resistencia del canal con Vgs, sugiriendo que el efecto de compuerta estaba
presente. En el andlisis de los resultados, de las mediciones eléctricas, se identificd la inyeccién de
portadores calientes y la acumulacidn de carga en la RPF, lo cual podria estar limitando el desempefio
del dispositivo como FET.

Estos resultados sugieren que la RPF es una alternativa viable y de bajo costo para su implementacion
como dieléctrico en dispositivos electrdnicos.

Palabras clave: transistor — dieléctrico — semiconductores — resina fotosensible
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EQUIDAD EN LA VALUACION FISCAL DE INMUEBLES AFECTADOS POR RESTRICCIONES AL DOMINIO

Bevacqua, Cristian 1.}, Villafafiez, Miguel A.%, Garcia, Luis R. !, Herrara Ocaranza, Juan A. !, Altamiranda
Cristian E. !

!Departamento Agrimensura, Facultad de Tecnologia y Cs. Apl., UNCa. E-mail:
cibagrim@tecno.unca.edu.ar

El Estado Nacional y veintitrés provincias firmaron en el afo 2021 un nuevo Consenso Fiscal, tal acuerdo
pretende instaurar una estructura impositiva orientada a fomentar la inversién, el crecimiento
econdmico y la generacion de empleo formal en el sector privado.

Se amplia el acuerdo concretado en el aio 2017, cuando los gobiernos provinciales y el Estado Nacional
firmaron un primer acuerdo. Aquel documento conocido también como Consenso Fiscal, fue
homologado por Ley Nacional N° 27.429.

En el nuevo Consenso Fiscal se abarca una gran variedad de puntos, entre los que se destacan en cuanto
a la administracion tributaria, la necesidad de avanzar en normativa orientada al fortalecimiento del
Organismo Federal de Valuaciones de Inmuebles, como asi también, el compromiso por parte de las
provincias de adoptar los procedimientos valuatorios establecidos por dicho Organismo.

Por otra parte, el concepto de “objeto territorial legal” incluido en la Ley de Catastro N° 26.209, sumado
a las normas de derecho publico que contiene restricciones al dominio, genera un marco normativo que
conforma un gran desafio para la agrimensura.

El desafio se centra en los Catastros Territoriales, por constituir los mismos una herramienta
fundamental para el cumplimiento del principio constitucional de equidad en materia tributaria, ya que
la determinacidn de los impuestos sobre bienes inmuebles se relaciona con el correcto célculo de su
valor fiscal.

El presente trabajo, pretende establecer pautas generales para determinar el valor fiscal de inmuebles
en concordancia con el concepto de objetos territoriales legales y las restricciones al dominio de
derecho publico, aplicando un método descriptivo y andlisis comparado de las modalidades empleadas
por los catastros territoriales para calcular el mencionado valor, efectuando asi, un aporte concreto para
las metodologias de valuaciones masivas, permitiendo que los tributos determinados a partir de dichos
valores fiscales sean justos y equitativos conforme los principios constitucionales.

Palabras clave: valor fiscal — objeto territorial legal — catastro territorial — impuesto
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CONSUMO ENERGETICO GLOBAL DE LAS CRIPTOMONEDAS: ESTADO ACTUAL Y PROYECCIONES
FUTURAS

Estevez, Miguel A.%

!Departamento de Electricidad, Electrdnica y Computacidn, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias,
Universidad Nacional de Tucuman
E-mail: mestevez@herrera.unt.edu.ar

La consolidacidn de las criptomonedas como innovacidn financiera y tecnoldgica coincide con una
creciente urgencia global por la sostenibilidad energética. Esta encrucijada genera una problematica
central: el elevado consumo eléctrico de ciertos mecanismos de consenso, principalmente el Proof-of-
Work (PoW) de Bitcoin, entra en conflicto directo con los objetivos de descarbonizacion y puede
comprometer la estabilidad de las redes eléctricas a gran escala. Este estudio evalla criticamente dicho
consumo y sus consecuencias. Para abordar esta problematica, se decide realizar un trabajo de revisién
y analisis documental en lugar de una evaluacién experimental. La metodologia consiste en la sintesis y
el contraste de datos provenientes de fuentes de referencia, como los informes del Cambridge Centre
for Alternative Finance (CCAF) y la Agencia Internacional de Energia (IEA), complementados con
literatura cientifica revisada por pares y datos publicos extraidos de las blockchains. Se analizan los
modelos de estimacidn existentes para comprender sus supuestos, alcances y limitaciones. El andlisis de
las fuentes confirma que la mineria PoW, liderada por Bitcoin, representa un consumo eléctrico global
significativo, con estimaciones que oscilan entre 90 y 180 TWh anuales, un nivel comparable al de paises
de tamafo mediano. Los factores clave que impulsan este consumo son la tasa de hash, la eficiencia del
hardware y los incentivos econédmicos. Como un caso de estudio fundamental, la transicion de Ethereum
al consenso Proof-of-Stake (PoS) resulté en una reduccion del consumo superior al 99%, demostrando
empiricamente la viabilidad de PoS como una alternativa de bajo impacto energético. El modelo PoW
plantea un desafio significativo para la sostenibilidad energética. En contraste, el modelo PoS aparece
como una solucién tecnoldgica probada y eficiente. Las proyecciones futuras son divergentes y
dependen de la adopcién tecnoldgica y regulatoria. Por lo tanto, es imperativo un monitoreo continuo y
la implementacidon coordinada de politicas (precios al carbono, incentivos a renovables) y soluciones
tecnoldgicas para alinear la innovacion en activos digitales con los objetivos globales de sostenibilidad.

Palabras clave: mineria de criptomonedas - consumo eléctrico - proof-of-work - eficiencia energética
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EVALUACION DE COMPETENCIAS DURANTE EL CURSADO DE OPERACIONES UNITARIAS
Valdegz, Silvna K.%%3, Orce Schwarz, Agustina M.%23

lUniversidad Nacional de Salta, Facultad de Ingenieria;
2Consejo de Investigaciones Universidad Nacional de Salta;
3Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica (INIQUI-CONICET).
E-mail: skvaldez@gmail.com

En la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta, la asignatura Operaciones Unitarias | se
encuentra dentro del drea Profesional Especifica de la carrera de Ingenieria Quimica. Segun la
recomendacién de CONFEDI (2017) la asignatura queda inmersa dentro del bloque Tecnologias
Aplicadas.

Entre los ejes de formacién (CONFEDI) en los que mas tributa la asignatura se encuentran:

Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria Quimica.

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria Quimica.

Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo.

Fundamentos para una comunicacién efectiva.

Fundamentos para una actuacién profesional ética responsable.

Una problemadtica que se presenta es cdmo evaluar si los estudiantes han adquirido las competencias
necesarias que los ejes de formacion antes mencionados requieren. En ese sentido, desde la asignatura
se propuso el desarrollo de un Trabajo Final Integrador con el objeto de integrar conocimientos, fijar
conceptos, desarrollar habilidades sociales y para el trabajo auténomo. La nota de este trabajo se
ponderd junto con las de otras evaluaciones por tema que se realizan durante el cursado de la
asignatura. En este trabajo se presentan resultados tanto del desempefio académico como asi también
de encuestas realizadas a los alumnos. El analisis se realizé tomando datos de los dos ultimos afios (2023
y 2024); en estos afos se propusieron dos actividades diferentes como Trabajo Final Integrador. En el
afio 2023, se propuso el andlisis de un trabajo de investigacion relacionado con la asignatura y que
complementaban los contenidos desarrollados en clase (paper); en el afio 2024, se les pidid que
realizaran el disefio de una parte de un sistema de procesamiento para obtener un dado producto
(abarcando dos o tres operaciones unitarias vistas durante el cursado). Para llevar a cabo la actividad,
los alumnos debian formar grupos, elaborar un informe y realizar una presentacién oral sobre un tema
determinado. En todos los casos los estudiantes recibieron una guia para la resolucién de la actividad,
asi como también las pautas de presentacion oral. De los resultados académicos se observd que los
estudiantes mejoraron alrededor de un 30% su nota promedio de evaluacion. Si bien los docentes
detectamos, en la gran mayoria de los alumnos, fallas en la expresion oral, sélo un 9% de los estudiantes
sefialé que tuvo dificultades para expresarse de forma oral. De un analisis general de la actividad
propuesta, se determind que a los estudiantes mejoran sus habilidades para trabajar de manera
colaborativa y auténoma, pero presentan dificultades para analizar de manera global un proceso. Se
propone continuar con actividades integradoras incorporando recursos digitales (RA) que favorezcan las
competencias tecnoldgicas, digitales y actitudinales necesarias para ejercer la profesion.

Palabras clave: evaluacién-competencias- operaciones unitarias.
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METODOS COMPUTACIONALES APLICADOS AL ESTUDIO DE LA FORMACION DEL INTERMEDIARIO
ACETIL-ZEOLITA UTILIZANDO ACIDO ACETICO Y H-ZSM-5 MODIFICADA CON BORO

Medina Alarcén, Rodolfo A.}, Ldpez, Marta F., Corregidor, Pablo F.?

!LabECom, Facultad de Ingenieria, INIQUI, UNSa, CONICET;
E-mail: pablocorregidor@ing.unsa.edu.ar

Las reacciones de transferencia de grupos acilo son importantes desde el punto de vista de la sintesis
organica ya que permiten obtener una variedad de compuestos con caracteristicas quimicas
interesantes. Se conoce desde hace tiempo que las zeolitas pueden actuar como catalizadores acidos en
este tipo de reacciones, en las cuales se ha propuesto, en base a evidencia experimental, la generacidn
de un intermediario tipo zeolita acilada. Por tal motivo, en este trabajo nos proponemos estudiar de
manera tedrica el mecanismo de reaccion mediante el cual se puede generar este intermediario,
empleado acido acético como agente acetilante y una zeolita H-ZSM-5 modificada con boro. Para ello, la
superficie del catalizador se construyé a partir de datos cristalograficos publicados en la base de datos
IZA (asociacién internacional de zeolitas), realizando recortes hasta obtener un clister de 72 tetraedros
(72T) que incluye un sitio acido de Brgnsted. Posteriormente, se modificd la superficie del catalizador
mediante el reemplazo de un dtomo de Silicio por otro de Boro, para implementar calculos de primeros
principios basados en la Teoria del Funcional de la Densidad (DFT). A partir de los resultados obtenidos
se pudo proponer una posible geometria para el estado de transicidon (TS) mediante la metodologia
ONIOM a nivel de calculo wB97X-D/6-31G(d,p):AM1 (implementada en el paquete computacional
Gaussian 16). Luego, se llevaron a cabo calculos de Coordenada Intrinseca de Reaccidon (IRC),
obteniéndose el camino mediante el cual se llega a conectar dos minimos en la hipersuperficie de
energia potencial, correspondientes a las geometrias de los reactivos y productos. Posteriormente, estas
estructuras fueron reoptimizadas al mismo nivel de calculo que el TS con la finalidad de determinar
pardmetros cinéticos y termodinamicos asociados. También, se determind la constante de equilibrio y
los resultados fueron comparados con aquellos obtenidos para un catalizador modificado con aluminio,
ya que la sustitucion con ambos elementos (Al y B) generan diferentes entornos electrénicos en el
catalizador. Se obtuvieron valores de AG®, AH® y AS° de 17,12 kcal/mol; 17,98 kcal/mol y 0,003 kcal/mol,
respectivamente; ademds de una Eactivacion de 21,06 kcal/mol y una Keq de 2,83x10%3, evidenciando una
menor fortaleza en el sitio acido, provocado por el entorno electrénico del 4&tomo de boro. Por otro
lado, los mecanismos encontrados en los cdlculos IRC evidenciaron rupturas de los enlaces C—-OH del
acido acético, seguido de la formacién de una molécula de agua; al mismo tiempo que se forma el
enlace C-0 con la zeolita, dando lugar a la zeolita acetilada. De esta manera, se pudo proponer un
mecanismo concertado para la reaccién de transferencia de un grupo acetilo catalizada por la forma
acida de una zeolita ZSM-5 modificada con boro, respaldando las determinaciones experimentales
obtenidas por otros autores.

Palabras clave: acilacién — DFT — Boro — zeolita.
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ESTUDIO TEORICO DEL PROBENECID: EVALUACION ESTRUCTURAL Y VIBRACIONAL USANDO METODOS
DFT

Lopez, Marta F.%; Chiquiar, Elias E.*; Thames Cantolla, Martin I.}; Medina Alarcén, Rofolfo A2y
Corregidor, Pablo F.3

1LabEcom, Facultad de Ingenieria, INIQUI, UNSa; 2LabEcom, Facultad de Ciencias Exactas, INIQUI, UNSa,
CONICET; 3LabEcom, Facultad de Ingenieria, INIQUI, UNSa, CONICET.
E-mail: pablocorregidor@ing.unsa.edu.ar

El probenecid, cuyo nombre IUPAC es acido 4-(dipropilsulfamoil)benzoico, es un agente uricosurico cuya
principal aplicacidn clinica se centra en el tratamiento de la hiperuricemia asociada a la gota crénica, asi
como en la potenciacion de la farmacocinética de determinados antibidticos p-lactamicos,
Adicionalmente, ha sido empleado como herramienta experimental para el estudio del transporte de
xenobidticos en sistemas bioldgicos.

Sin embargo, a pesar de su relevancia clinica, existe una notable carencia de informacién estructural
acerca de esta molécula. Este vacio de conocimientos es critico, ya que una caracterizacién precisa de la
geometria molecular, distribucion electrénica y comportamiento conformacional son fundamentales
para comprender en profundidad su reactividad quimica, interaccidon con blancos bioldgicos, y optimizar
el desarrollo de agentes terapéuticos con actividad uricosurica mejorada.

Por este motivo, en el presente trabajo nos disponemos estudiar de manera tedrica la estructura
quimica del probenecid, realizando para ello calculos ab-initio en el marco de la teoria del funcional de
la densidad (DFT). Inicialmente se realizaron optimizaciones de geometria en fase gas, implementando
los funcionales B3LYP y MO06-2X con el set de bases 6-311+G(d,p), lo que permitid determinar con
precision los diferentes parametros estructurales asociados al probenecid.

Por otro lado, se determind la hipersuperficie de energia potencial (PES) a partir de la variacion
sistematica de los diedros O-S-N-C (¢4) y O-S-C-C (¢3), que representan la rotacion de uno de los grupos
propilo y del anillo bencénico, en relacion al grupo sulfamoilo, respectivamente. Este estudio facilité la
identificacion de minimos locales y globales, como asi también la caracterizaciéon de sus patrones
conformacionales. Se generaron 625 estructuras; de las cuales el conférmero 260 exhibié la energia
potencial mas baja (—1260.891808 hartree). En esta conformacion, las cadenas de propilos unidos al
grupo sulfamoilo se disponen en un plano perpendicular al anillo bencénico. Por otra parte, el grupo
sulfamoilo presenta uno de los enlaces S—O coplanar con el anillo aromdtico y los planos
correspondientes a los grupos propilo resultaron mutuamente perpendiculares. Esta disposicion reduce
sustancialmente el impedimento estérico, minimizando la energia potencial y convirtiendo a este
conférmero en la estructura mas estable (estado fundamental). Finalmente, para dicha estructura se
calcularon y asignaron todas las frecuencias vibracionales armdnicas mediante el analisis de la
distribucidn de energia potencial, lo que facilité la interpretacidon de los diferentes modos normales de
vibracién.

A partir de los resultados obtenidos, se pudo proponer una estructura para el estado fundamental del
probenecid, brindando informacidn estructural y vibracional, lo que favorece al posterior desarrollo de
simulaciones computacionales, que permitan estudiar el mecanismo de accidn a nivel molecular, como
asi también, se contribuye con informacion precisa para el disefio racional y eficiente de nuevos agentes
uricosuricos y con perfiles farmacocinéticos optimizados.

Palabras claves: probenecid — DFT — ab initio — analisis vibracional.
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VOLTAMETRIA DINAMICA DE ELECTRODOS MODIFICADOS: DESDE EL EXPERIMENTO A LA
SIMULACION

Sanchez, Tomas B.%, Ledesma Marcela?, Paz Zanini, Veronica I.},Pinto, Oscar A.%?

nstituto de Bionanotecnologia del NOA (UNSE-INBIONATEC)
2Departamento Académico de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnhologias, UNSE
E-mail: oapinto2010@gmail.com.ar

El objetivo principal del trabajo es la caracterizaciéon de un modelo computacional dindmico estocastico
de la electrodeposicion de una especie electroactiva(adsorbato) en la superficie de un electrodo
modificado con impurezas y su posterior validacién con resultados experimentales. El modelo propuesto
consiste en un gas de red que emula un electrodo, cuya superficie es modificada mediante la deposicidn
aleatoria de impurezas fijas. El rol de las impurezas es limitar la cantidad de sitios disponibles para la
deposicién de una segunda especie electroactiva, capaz de transferir carga eléctrica al bulk del
electrodo. El comportamiento del sistema depende de las energias de interaccién lateral, adsorbato-
adsorbato, como adsorbato-impurezas. Para la simulacidn estocastica se empleé el algoritmo dinamico
llamado de N-fold way, que incorpora al tiempo como parametro, lo que permite controlar la velocidad
de barrido y asi monitorear la dindmica del proceso de deposicion. La simulacién fue realizada en el
conjunto estadistico gran candnico, utilizando el lenguaje de programacion C++, que permite obtener la
densidad superficial de moléculas absorbidas en funcidn del potencial del electrodo. La respuesta del
modelo fue comparada con voltagramas experimentales (corriente vs. Potencial) los cuales realizamos
en nuestro laboratorio. Para el adsorbato fueron considerados moléculas de ferricianuro de potasioy
para las impurezas, laminas de Laponita depositadas sobre un electrodo de carbono vitreo. De la
comparacioén, y el analisis de un error menor del 5%, estamos en condiciones de asegurar que nuestro
modelo reproduce las principales caracteristicas observadas experimentalmente, como la disminucién y
corrimiento de las corrientes pico en funcion de la densidad de impurezas. Finalmente, como
conclusién, el modelo propuesto demuestra capacidad predictiva ya que reproduce las propiedades mds
importantes de los voltagramas experimentales.

Palabras clave: electrodos modificados -simulacion de Monte Carlo- impurezas-voltametria
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ULTRAFILTRACION CON MEMBRANAS ASIMETRICAS DE POLIETERSULFONA
Villagra Di Carlo, Betina'?, Lépez Mufioz, Mercedes?, Sujet Carola®

'Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta; *Conicet- CCT Salta.
E-mail: betinadicarlo@yahoo.com.ar

Los procesos por membranas utilizan la energia en forma eficiente para separar mezclas liquidas con
solidos disueltos, no necesitan el agregado de aditivos para producir la separacidn, pueden ser operados
a temperatura ambiente y son flexibles desde el punto de vista operacional. En el tratamiento de
efluentes, la ultrafiltracion permite retener particulas de tamafio entre 1 y 100 nandmetros, reducir la
carga contaminante, recuperar compuestos valiosos y reutilizar agua. Por otra parte, la polietersulfona
es un polimero sintético termoplastico utilizado como material base para sintesis de membranas debido
a su resistencia térmica, estabilidad quimica en ambientes agresivos y su buena procesabilidad.
Objetivo: sintesis y caracterizacion de membranas porosas asimétricas de polietersulfona, aplicadas al
proceso de ultrafiltracién. Metodologia: las membranas de polietersulfona se sintetizan por la técnica de
inversién de fase, se agrega polivinilpirrolidona como aditivo hidrofilico formador de poros. Se evalua las
propiedades fisicoquimicas de las membranas sintetizadas mediante diversas técnicas de
caracterizacién: medicién del angulo de contacto, espectroscopia de infrarrojo con reflexién total
atenuada, microscopia electronica de barrido. En cuanto a las propiedades de transporte de las
membranas se evallan por ultrafiltracion en una celda de permeacidon de acero inoxidable bajo
diferentes condiciones operacionales (concentracion de la mezcla de alimentacidn, presiéon a través de
la membrana, etapas de limpieza). Asi, la masa permeada se mide en balanza gravimétrica, la
concentracién de soluto en la mezcla de alimentacién y en el permeado se analiza por medidas de
turbidez determinadas por espectrofotometro UV. Resultados: El angulo de contacto permitio
determinar la hidrofilicidad de la superficie de la membrana, lo que afecta directamente a su capacidad
de separacién y permeabilidad. Los espectros infrarrojos permitieron identificar la composicién quimica
de las membranas. La microscopia electrdnica de barrido proporciond informacién detallada sobre la
morfologia y la estructura de la membrana. Ademas, el desempefio del sistema de ultrafiltracion
presentd flujos permeados de 6.08 L/h.m? y rechazos del orden de 88.30 % para concentracion de indigo
alimentado de 300 mg/L. Conclusion: Se consiguié fabricar membranas de polietersulfona que poseen
alta resistencia mecdnica, estabilidad térmica y exhiben una estructura asimétrica porosa adecuada para
el proceso de ultrafiltracion. El aditivo permitid obtener una estructura porosa con macroporos,
microporos y esponja de nanoporos y la hidrofilia superficial mejorada contribuye a aumentar la
permeabilidad y reducir el fouling. Por lo tanto, estas membranas porosas asimétricas de polietersulfona
sintetizadas pueden aplicarse en el proceso de ultrafiltracién, en el tratamiento de corrientes acuosas
con el fin de recuperar colorante, reutilizar agua de proceso y disminuir la contaminacién ambiental.

Palabras clave: membranas- asimétricas- caracterizacion- ultrafiltracién
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REALIDAD VIRTUAL Y REALIDAD AUMENTADA EN LA INDUSTRIA
UNA REVISION AUTOMATICA DE LITERATURA

Saad Elias, Nahim M., Herrera, Susana I.

Instituto de Investigacidn en Informatica y Sistemas de Informacidn (l11SI), Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias (FCEyT), Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE)
E-mail: nahimmiguelsaad@gmail.com; sherrera@unse.edu.ar

La presente revision sistematica de literatura tiene como objetivo analizar el impacto de la
implementacién de las tecnologias de realidad virtual (RV) y de realidad aumentada (RA) en el ambito
industrial. Principalmente, tiene en cuenta la capacidad de éstas para mejorar la productividad,
optimizar procesos y fortalecer la competitividad de las organizaciones. Asimismo, se busca describir el
estado actual de adopcién de las mismas en el contexto nacional y local.

El estudio fue desarrollado siguiendo las pautas metodolégicas propuestas por Kitchenham para
revisiones sistematicas de literatura. Se plantearon tres preguntas de investigacidon principales
relacionadas con: a) el impacto de las tecnologias RV y RA en la productividad, b) los sectores
industriales donde se emplean, sus aplicaciones mas frecuentes, y c) los dispositivos mas utilizados para
su implementacion. La revisién abarcd busquedas de articulos cientificos publicados entre 2020 y 2024
en los repositorios IEEE Xplore, ScienceDirect y Dialnet. Se aplicé una cadena estructurada de busqueda
en metadatos, tanto en inglés como en espafiol; permitid obtener 96 resultados iniciales. A partir de la
lectura de los resumenes, se aplicaron rigurosos criterios de inclusidon y exclusidn, resultando
seleccionadas 42 contribuciones.

La lectura de estas 42 contribuciones evidencia que estas tecnologias permiten reducir los tiempos
operativos, mejorar la calidad del trabajo, disminuir los errores y reforzar la seguridad laboral. Su
adopcion es mds comun en sectores que exigen una alta precisiéon y enfrentan condiciones de trabajo
complejas, como astilleros, aeronautica, construccién, energia y metalurgia. La aplicacion mas abordada
es la capacitacidén técnica de operarios, seguida por mantenimiento, y luego, en menor medida, la
manufactura guiada, el disefio y la asistencia remota. En cuanto a dispositivos, la RA se implementa
mayormente mediante smartphones, tabletas y anteojos inteligentes, mientras que la RV utiliza cascos
de inmersion y simuladores avanzados. A pesar de sus beneficios, aln existen ciertas limitaciones
técnicas relacionadas con la necesidad de capacitacién, la autonomia energética y la falta de
retroalimentacion haptica.

Desde una perspectiva regional, si bien Argentina aun presenta desafios para una adopcion masiva, ya
se registran implementaciones exitosas en el sector del petréleo y gas, donde la RV se utiliza
principalmente para capacitacion en entornos simulados. En el caso de la provincia de Santiago del
Estero, dado su nivel de industrializacion mas limitado en comparacion a otras provincias del pais, la RA
representa una innovacion viable para mejorar procesos en sectores como la industria metalmecdnica y
maderera, gracias a su accesibilidad mediante dispositivos mdviles de bajo costo, mientras que la RV
enfrenta mayores barreras econdmicas para su adopcion local.

Palabras clave: realidad virtual - realidad aumentada - tecnologias para la industria — revision sistematica
de literatura
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SENSORES OPTICOS DE AZOBENCENO MODIFICADOS CON PUTRESCINA PARA LA DETECCION DE
PLOMO Y MERCURIO EN MEDIOS ACUOSOS: UN ESTUDIO COMPUTACIONAL Y EXPERIMENTAL

Medina, Analia V.>?, Ledesma, Natalia B.3, Pérez, Hugo A.»'4, Ledesma, Ana E.»*

! Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE;
2Instituto de Ciencias Quimicas. Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
3Facultad de Ciencias Médicas, UNSE;

“Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos, CONICET UNSE.

E-mail: anael@unse.edu.ar

Los sensores Opticos cromogénicos han cobrado gran relevancia debido a su simplicidad, rapidez de
respuesta y posibilidad de realizar mediciones en tiempo real y a simple vista. Estos sensores contienen
grupos cromoforos que, al interaccionar con analitos como cationes metalicos, producen cambios
visibles en sus propiedades opticas, especialmente en el color. Dentro de ellos se encuentran los
derivados de azobenceno, moléculas que presentan isomerizacion fotoinducida y transiciones
electrénicas que pueden modificarse por efecto de la coordinacidon con metales. La putrescina (1,4-
diaminobutano) es una amina alifatica bifuncional que posee dos grupos amino terminales capaces de
actuar como sitios donadores de electrones, lo que facilita la formacién de complejos con cationes y
genera una respuesta éptica mas marcada y selectiva. Ademas, los derivados sintetizados pueden
exhibir mejores propiedades de solubilidad en medios acuosos, favoreciendo su aplicacion en ambientes
naturales. Por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo evaluar, mediante técnicas espectroscépicas,
los cambios espectrales de azobencenos modificados con putrescina (PUT) en presencia de iones
metélicos como plomo (Pb?*) y mercurio (Hg*) en medios acuosos. Para una mejor interpretacion
estructural de los posibles complejos formados entre PUT y azobenceno, se realizaron calculos DFT
(B3LYP/6-311++G (d,p)) para caracterizar propiedades electrdnicas y estructurales de los sistemas. Esta
metodologia permitié estimar parametros geométricos, energias de estabilizacién, momentos dipolares,
modos de interaccidn y bandas de IR en medio acuoso. Para llevar a cabo el analisis espectroscépico
experimental del complejo azobenceno-PUT (1,5 mM) en solucidn, se prepararon soluciones madre
(2.102 M) de las sales de Pb* y Hg?, que luego se diluyeron a la concentracién apropiada. Todas las
medidas espectroscépicas se realizaron a temperatura ambiente y por triplicado. El espectro UV-Visible
experimental del azobenceno en agua muestra 2 maximos de absorcion a 258 y 449 nm,
correspondientes a los anillos aromaticos y al grupo azo, respectivamente. La unién de PUT al
compuesto azo, registro un cambio Unicamente en la banda de 449 nm, desplazandola hacia menores
longitudes de onda (445 nm). Ante la presencia de iones metalicos, se observaron corrimientos
espectrales y una disminucidn en la intensidad de ambas bandas en presencia de Pb?*, mientras que con
Hg?* solo se registr6 una disminucidon en las intensidades. Ambos efectos fueron altamente
dependientes de las concentraciones de los analitos en el rango de 3 a 170 ppm. Los resultados
obtenidos en este trabajo refuerzan el potencial uso de azobencenos modificados como sensores de
metales pesados presentes en medios acuosos.

Palabras clave: azobencenos- cdlculos DFT- espectroscopia UV-Visible- contaminantes ambientales
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OPTIMIZACION DEL DISENO DE UN TAMBOR DEL MECANISMO DE ELEVACION DE UNA GRUA
Villalba, Diego D.}, Gutiérrez, Sergio E.2, Almenar, Martin?

!Departamento de Mecdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, Universidad Nacional de
Tucuman (FACET — UNT);
2Instituto de Estructuras Arturo Guzman, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, Universidad
Nacional de Tucuman (FACET — UNT).
E-mail: dvillalba@herrera.unt.edu.ar

La eficiencia y seguridad en el disefio de componentes para maquinas de elevacién son aspectos
cruciales en la ingenieria moderna. El tambor del mecanismo de elevacién en gridas, componente que
soporta la carga mediante el enrollamiento del cable, es fundamental para la operacion del equipo. Las
metodologias analiticas tradicionales para su calculo suelen conducir a un sobredimensionamiento del
espesor, lo que incrementa innecesariamente el peso del componente, el consumo de material y la
energia requerida para el funcionamiento del equipo en conjunto.

Esta investigacion propone optimizar el disefio del tambor mediante la reduccién de su espesor,
garantizando la integridad estructural bajo condiciones operativas. Para ello, se implementa un analisis
estatico estructural utilizando el Método de Elementos Finitos (MEF) a través del software ANSYS. Este
enfoque computacional permite simular con alta precision la distribucidn de tensiones generadas por la
compleja interaccion entre el tambor y el cable, superando las limitaciones de los métodos analiticos
tradicionales.

La metodologia empleada se estructuré en etapas bien definidas. Inicialmente, se realiz6 la
determinacion de las dimensiones principales del tambor siguiendo normativas vigentes.
Posteriormente, se calculé un espesor inicial o de partida utilizando ecuaciones analiticas basadas en
bibliografia especifica. Con estos datos, se procedid a la creacién de un modelo virtual detallado del
tambor en ANSYS, aplicando cargas discretizadas y condiciones de borde adecuadas para representar el
escenario de carga mas desfavorable. Finalmente, la optimizacidon del espesor obtenido analiticamente
se llevd a cabo mediante el planteamiento de una estrategia de avanzada compuesta por una
optimizacion por Superficie de Respuesta (RSO) seguida de una Optimizaciéon Directa (OD), ambas
implementadas en el entorno ANSYS Workbench.

Los resultados demuestran la efectividad de la estrategia de optimizacion bifasica propuesta (RSO+0D).
Se logrd una reduccion en el espesor del tambor con respecto al valor calculado inicialmente de forma
analitica. Los analisis de validacién confirmaron que la estrategia seleccionada para obtener el valor
Optimo del espesor del tambor es robusta, confiable y bien fundamentada, manteniendo en todo
momento los factores de seguridad requeridos. Estos hallazgos validan la aplicacién de metodologias de
optimizacidon computacional para el disefio de componentes criticos en ingenieria.

Palabras clave: optimizacién — tambor — grua — analisis estructural.
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IDENTIFICACION EXACTA DE PARAMETROS DE SISTEMAS LINEALES EN MOTORES DE CORRIENTE
CONTINUA

Pucheta, Julidn'?, Salas, Carlos?, Herrera, Martin?, Laboret, Sergio® y Rodriguez Rivero, Cristian®*

1Departamento de Electrénica, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de
Cérdoba, Av. Vélez Sarsfield 1611, Cérdoba, Argentina.
2Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca, Catamarca, Maximio
Victoria 55, Catamarca. Argentina.
3Cardiff School of Technologies, Cardiff Metropolitan University, Western Avenue, Cardiff, CF5 2YB,
Wales.
‘Department of Mining, Industrial and ICT Systems Engineering, Universitat Politécnica de Catalunya,
Avinguda Bases de Manresa, 61-73, Manresa (Barcelona), Spain.
E-mail: jpucheta@unc.edu.ar

En el presente trabajo se estudia el modelado de procesos dindamicos empleando identificacién exacta y
minimos cuadrados con sistemas lineales. Se formula el problema de obtencién de pardmetros de dos
motores, uno con coeficiente de amortiguacion mecdnica nulo y el otro no nulo. Se emplean métodos
basados en la respuesta al escalén, que exigen condiciones iniciales nulas y métodos de minimos
cuadrados donde se excita a cada planta con una seial binaria pseudo aleatoria de valores maximos
fijados. Dado que en la practica es comun que las condiciones iniciales no sean nulas, particularmente
cuando en un motor el torque de carga es variante y se necesita modelar la relacién de velocidad
angular respecto de dicho torque, es que se vuelve necesario contar con métodos que puedan funcionar
en linea. En esta instancia, es que se ha detectado que el modo de modelado para simulacién en
variables de estado se vuelve obligatorio respecto de la representacion entrada-salida, aun siendo que
en teoria son equivalentes y deberia arrojar resultados iguales. La metodologia consiste en emplear
métodos conocidos para obtener los parametros del motor, y comparar los resultados obtenidos. Se
emplearon dos tipos de motores de diferente dindmica. Los resultados muestran que el error obtenido
en la estimacion de los parametros en el caso de variables de estados es mucho menor que el obtenido
empleando la representacion de entrada-salida y este error complejiza el posterior controlador. La
ventaja de la metodologia propuesta permite obtener con exactitud deseada los pardmetros de motores
con amortiguacién o sin amortiguacion, donde se evita realizar las derivadas de la entrada de excitacion
en el calculo. Asi se concluye que en el diseiio y simulacidn el empleo de los métodos disponibles no es
indistinto, ya que, aunque en teoria deban obtenerse los mismos resultados, en la simulacidn numérica
se destaca que es necesario evitar el uso de la representacidn en entrada salida para la simulacién
evidenciando asi, que, en simulacidn de procesos dinamicos con excitaciones binarias pseudoaleatorias,
la representacién en variables de estado es mandatorio.

Palabras clave: Control automatico —procesos dindmicos — modelado y estimacion — calculo vy
simulacién.
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SENSADO DE PLOMO Y MERCURIO EN MEDIOS ACUOSOS MEDIANTE NANOPARTICULAS DE
ZNO FUNCIONALIZADAS CON AMINOACIDOS

Medina, Analia V.*?, Ledesma, Ana E.»3, Arias, Juan M.%, Pérez, Hugo A.>3,

! Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE;
2Instituto de Ciencias Quimicas. Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
3Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos, CONICET UNSE;
YInstituto de Investigaciones para la Industria Quimica (INIQUI-UNSA-CONICET).
E-mail: hugoperez@unse.edu.ar

La deteccion eficiente de metales pesados como plomo (Pb?*) y mercurio (Hg**) en sistemas acuosos
constituye una prioridad ambiental, debido a su alta toxicidad y persistencia. En este contexto, las
nanoparticulas de éxido de zinc (ZnO NPs) se han propuesto como plataformas sensibles gracias a su
elevada relacién superficie-volumen, propiedades fotoluminiscentes y capacidad de interaccion con
iones metalicos. La funcionalizacién o interaccién de las ZnO NPs con aminodcidos aromaticos como el
triptofano (Trp) y la tirosina (Tyr) puede modificar sus propiedades épticas y electrdnicas, favoreciendo
mecanismos de deteccién basados en cambios de fluorescencia o absorbancia. Esta estrategia ofrece
una via prometedora para desarrollar sensores simples, rapidos y selectivos para la identificacion de
contaminantes metalicos en agua. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue investigar la adsorcién de
Trp y Tyr sobre ZnO NPs y evaluar su eficacia como sistemas de sensado dptico de Pb?** y Hg?* en
soluciones acuosas. Para ello, se emplearon técnicas espectroscdpicas, como UV-Visible y fluorescencia,
asi como célculos computacionales utilizando métodos basados en la teoria del funcional de la densidad
(DFT), especificamente B3LYP con el conjunto de funciones base Lanl2DZ. Los espectros UV-Visible de las
Zn0O NPs mostraron una disminucidn y un ligero ensanchamiento del pico en 370 nm en presencia de los
aminoacidos. Asimismo, se observd una disminucion en la intensidad de emisidon de las ZnO NPs con el
aumento de la concentracidon de Trp y Tyr. La disminucidn de la emisidn fue ajustada mediante la
ecuacién de Stern-Volmer, obteniéndose constantes Ksy de 2500 M™ y 2000 M™ para Tyr y Trp,
respectivamente. Los calculos tedricos predijeron la formacién de complejos ZnO-Tyr y ZnO-Trp,
indicando la adsorcién de los aminodcidos sobre las ZnO NPs a través del grupo amino. Las
nanoparticulas funcionalizadas con Trp y Tyr mostraron una disminuciéon en la intensidad de los
espectros UV-Visibles en presencia de concentraciones crecientes (17-170 ppm) de los iones Pb?* y Hg**
en muestras acuosas. Los resultados demostraron que la presencia de Trp y Tyr en las ZnO NPs
incremento la sensibilidad para detectar metales pesados, con un mejor rendimiento para Pb**. Estos
hallazgos destacan el potencial uso de las nanoparticulas ZnO-Tyr y ZnO-Trp como sensores
ambientales de bajo costo para la deteccion de metales pesados en agua.

Palabras clave: nanoparticulas - calculos DFT - espectroscopia UV-Visible - metales pesados
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CONTROL CINEMATICO DIFERENCIAL DE LA POSICION PARA UN EFECTOR EN UN ROBOT INDUSTRIAL
Herrera, Martin?, Pucheta, Julidn'?, Salas, Carlos?, Laboret, Sergio® y Rodriguez Rivero, Cristian®*

Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca, Catamarca, Maximio
Victoria 55, Catamarca. Argentina.
2Departamento de Electrdnica, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de
Cérdoba, Av. Vélez Sarsfield 1611, Cérdoba, Argentina.
3Cardiff School of Technologies, Cardiff Metropolitan University, Western Avenue, Cardiff, CF5 2YB,
Wales.
“Department of Mining, Industrial and ICT Systems Engineering, Universitat Politécnica de Catalunya,
Avinguda Bases de Manresa, 61-73, Manresa (Barcelona), Spain.
E-mail: mherrera@tecno.unca.edu.ar

La generacién de trayectorias se realiza mediante perfiles cubicos, los cuales determinan la posicién de
la articulacion distal (mufieca robética) a través de un proceso de desacoplamiento cinematico. Para la
orientacién, se adopta el método eje-dngulo, evitando asi el uso de representaciones basadas en
cuaterniones. Las variables de posicién y velocidad articular se derivan directamente de la simulacién
numérica de la trayectoria cubica, mientras que los incrementos angulares para cada articulacidon se
calculan mediante un esquema de control en lazo cerrado, utilizando una ganancia proporcional y las
velocidades de referencia predefinidas. Este enfoque metodolégico presenta ventajas operativas
notables, como la simplificacién de la implementacidn algoritmica al prescindir de cuaterniones para la
orientacién, lo cual favorece la eficiencia computacional en entornos de programacion industrial. La
integracién de herramientas analiticas y numéricas en esta propuesta no solo valida los fundamentos
tedricos, sino que también establece un marco replicable para aplicaciones avanzadas en robética de
trayectorias complejas.

Palabras clave: Control automdtico — Control de robots —manipuladores dindmicos — calculo y simulaciéon
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APROVECHAMIENTO DE ENERGIA SOLAR PARA CALENTAMIENTO DE AIRE MEDIANTE HEAT PIPES:
ANALISIS EXPERIMENTAL DE FACTORES DE DISENO Y CONDICIONES DE OPERACION

Villaba, Gustavo?, Togo, Pablo?, Cattaneo, Carlos'?, Gémez Khairallah, Anibal?, Biasoni, Enrique?, Larcher,
Ledda?

! Departamento Ciencias Bdsicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE. 2Departamento de
Mecdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: cacatta@unse.edu.ar

Los heat pipes emergen como dispositivos de transferencia térmica de alta eficiencia con potencial
significativo para aplicaciones en energias renovables. El disefio y las condiciones de instalacion,
incluyendo el fluido de trabajo, la estructura de la mecha y el aislamiento, son cruciales para optimizar
su rendimiento. Este estudio investiga experimentalmente la influencia de diversos factores de disefio
en la eficiencia de calentadores de aire solares equipados con heat pipes. Para ello, se fabricé un
prototipo de heat pipe (tubo de cobre con 30% de agua destilada) y se compard con una unidad
comercial. Ambos dispositivos se integraron en colectores solares con cajas aisladas y cubierta de
policarbonato, variando el color interior (negro mate y plateado reflectante) para evaluar su impacto. Se
midieron la radiacién solar incidente por medio de radidmetro provisto por la Comisidon Nacional de
Energia Atdmica, las temperaturas del aire (entrada/salida) con termémetros multicanal marca Prova, la
velocidad del aire y las temperaturas en puntos clave de los tubos por medio de anemdmetros marca
UNIT. Los ensayos, realizados con un flujo de aire promedio de 0.8 m/s durante cuatro horas cercanas al
mediodia solar, revelaron un rendimiento térmico promedio del 3.9% y una resistencia térmica de 0.48
°C/W para el heat pipe comercial con interior negro mate (abril 2024), mientras que el tubo de cobre
arroj6 2.2% y 6.14 °C/W respectivamente. Al modificar el interior a plateado reflectante (abril 2025), el
heat pipe comercial exhibié un rendimiento significativamente mayor (8.30%) y una resistencia térmica
ligeramente superior (0.52 °C/W), mientras que el tubo de cobre también mostré una mejora (3.5% y
6.38 °C/W). Se concluye que las diferencias de rendimiento entre colectores del mismo color se
atribuyen principalmente a las variaciones geométricas y a la presencia de una mecha interna en el heat
pipe comercial, la cual facilita el transporte capilar del fluido. Adicionalmente, un interior del colector de
color plateado reflectante demostré mejorar el rendimiento general del sistema.

Palabras claves: rendimiento térmico - colector solar - Color del absorbedor - Energia solar térmica.
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ESTUDIO DE LA CINETICA DE SECADO DE SOJA EN LECHO FLUIDIZADO CONICO
Salcedo, Gustavo A.%3, Lescano Farias, Lara V., Tarifa, Enrique E.?3, Coronel, Eve L.

1Departamento de Ingenieria Basica y de Procesos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Departamento de Simulacién y Optimizacion, Facultad de Ingenieria, UNJu; 3CONICET.
E-mail: gusalc2.92@gmail.com

La soja (Glycine max) es una oleaginosa de gran importancia a nivel mundial. La composicion nutricional
de la misma, rica en aminodcidos esenciales, acidos grasos insaturados y otros compuestos bioactivos, la
convierte en un alimento funcional de considerable interés para la alimentacion humana y animal. En el
presente trabajo, se estudid la cinética de secado de semillas de soja en lecho fluidizado cénico. Las
mismas fueron sometidas previamente a un proceso de remojado, logrando una humedad inicial de
147,84 % b.s. Se realizé un estudio detallado mediante la comparacion de los datos experimentales con
tres modelos matematicos de la literatura cientifica, que describen especificamente el periodo de
velocidad decreciente del secado, en el que la difusion interna de la humedad controla la velocidad de
remocion de agua del grano. El protocolo operativo del secado se inici6 con una fase de
precalentamiento superficial del grano en el mismo equipo, a una temperatura de 50 °C, durante 2
minutos. El equipo experimental utilizado consistid en un lecho fluidizado cdénico tridimensional. Un
soplante conectado a la parte inferior del lecho impulsd el aire de secado, con una velocidad superficial
promedio de 0,75 m/s, permitiendo la fluidizacidn de los granos. Se emplearon resistencias eléctricas en
serie, provistas de un sistema de control automatico para mantener la temperatura del aire de secado
en un valor prefijado. Las temperaturas de operacién fueron 110, 120y 130 °C. La comparacién entre los
datos experimentales y los modelos matematicos revela diferencias en la capacidad de prediccion de
cada modelo segln la temperatura de secado aplicada. Para el secado a 110 °Cy 120 °C, se verificd que
el modelo de Page presentd un ajuste superior a los datos experimentales. En contraste, para el proceso
a 130 °C, tanto el modelo de Page como el modelo de Henderson y Pabis proporcionaron ajustes
adecuados a los datos experimentales, sugiriendo que ambos modelos son capaces de describir la
cinética de secado bajo estas condiciones. En las tres experiencias estudiadas, el modelo de Lewis
presentd el menor ajuste a los datos experimentales. Este estudio proporciona informacion relevante
para la optimizacion del proceso de secado de semillas de soja en lecho fluidizado cénico, y permite
seleccionar los modelos matematicos precisos para la prediccidn y el control del proceso en funcién de
las condiciones operativas impuestas.

Palabras clave: Secado — Cinética — Soja — Lecho fluidizado cénico.
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CINETICA DE SECADO EXPERIMENTAL DE GRANOS DE SOJA EN TERMOBALANZA
Sudrez, Karina G.%, Judrez, Sandra M.}, Salcedo, Gustavo A.'?, Tarifa, Enrique E.23

IDepartamento de Ingenieria de Procesos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Departamento de Simulacién y Optimizacion, Facultad de Ingenieria, UNJu; 3CONICET.
E-mail: karinagabrielasuarez@gmail.com

El secado del grano de soja mediante el empleo de termobalanza describe un método preciso y eficiente
para la determinacion de la cinética de pérdida de humedad de la oleaginosa. El objetivo del presente
trabajo es estudiar experimentalmente la pérdida de peso del grano de soja usando termobalanza y
ajustar los datos experimentales a 5 modelos de secado en capa fina, estimando posteriormente las
constantes de cada uno. A partir de estos ajustes, se procedié a la estimacion de las constantes cinéticas
caracteristicas de cada modelo. Por cada experimento, se seleccionaron 20 granos de soja de tamafio
uniforme, con un peso inicial conjunto promedio de 5,55 g. Las muestras fueron sometidas a un proceso
de secado, utilizando aire a una temperatura constante de 120 °C, una velocidad de 0,4 m/s y una
humedad relativa aproximada de 5 %, condiciones que reproducen un ambiente de secado intensivo, de
modo que se minimizara la resistencia a la transferencia de masa en la superficie del grano,
favoreciendo un régimen de control difusivo interno. Se registraron un total de 100 valores de masa, con
un intervalo de medicién de 1 minuto, hasta alcanzar peso constante. Las mediciones se efectuaron
mediante registro fotografico continuo del display digital de la balanza, lo que permitié un posterior
procesamiento de los datos con alta fidelidad. Se utilizaron granos remojados con humedad inicial de
130 % en base seca, que corresponde a un grano sumergido en una masa de agua equivalente al doble
de la masa de la oleaginosa durante 24 h a 8 °C. En el transcurso del secado, la curva de pérdida de peso
obtenida presenté una forma tipica con una caida abrupta en los primeros minutos, observandose un
cambio de pendiente notable alrededor del séptimo minuto de secado, lo cual sugiere el fin de una
etapa de calentamiento inicial y el inicio del periodo de velocidad decreciente. Para la estimacion del
coeficiente de difusién, se asumié un mecanismo de difusién gobernado por la segunda ley de Fick,
considerando al grano como una esfera. Se graficd la velocidad de evaporacidn en funcidn del tiempo y
de la humedad. Posteriormente, se calculd la humedad adimensional en cada instante de tiempo, y se
ajustaron los datos a cinco modelos clasicos de secado en capa fina, encontrando que los modelos de
dos términos y de difusion aproximada presentaron el mejor ajuste estadistico. Este analisis
experimental en termobalanza permite caracterizar con precision la migracién interna de humedad en
cada etapa del secado, constituyéndose como un estdndar de referencia para el estudio de la
deshidratacién de materiales biolégicos como el grano de soja.

Palabras clave: Soja — Termobalanza — Humedad — Cinética.
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SINTESIS DE NANOPARTICULAS METALICAS A PARTIR DE EXTRACTOS DE UNA ESPECIE VEGETAL
NATIVA QUE CRECE EN EL COMPLEJO MINERO INDUSTRIAL FARALLON NEGRO, CATAMARCA

Coronel Cardenez, lleana A.}, Vega Ovejero, Angélica A.>?, Rodriguez, Maria R.%2, Cafias, Martha S.%?

Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCA;
Centro Regional de Ambiente y Desarrollo Sustentable — CREAS (CONICET-UNCA)
E-mail: mariarosa.r.mrr@gmail.com

La bio-nanotecnologia se centra en la creacidén y uso de materiales nanométricos (entre 1 y 100 nm) en
procesos biotecnoldgicos de interés. Las nanoparticulas (NPs) presentan gran interés por sus
dimensiones, al presentar alto valor de la relacidn area superficial/tamafio. En los Ultimos afios, estd en
auge su sintesis mediante procesos bioldgicos. Estos consisten en el uso de microroganismos, plantas
y/o extractos de éstos, los cuales, mostraron alta capacidad para absorber y acumular iones metalicos
del ambiente. Estas propiedades fueron aprovechadas en numerosas aplicaciones como
biorremediacidn y bioquelacion. Particularmente, el empleo de extractos de plantas implica aprovechar
el contenido de metabolitos con capacidad de reducir y estabilizar iones metdlicos, generando NPs de
forma y tamafio especificos. Considerando, que NPs de hierro y sus éxidos se utilizaron como agentes
removedores de contaminantes y captadores de metales pesados, y que NPs de dxido cuprico obtenidas
por biosintesis mostraron importante actividad antimicrobiana, como también alta eficiencia en
remocion de metales pesados como Pb, Cr y Ni presentes en el ambiente; en este trabajo se buscé dar
inicio a la biosintesis de NPs a partir de extractos acuosos de especies vegetales nativas en Catamarca,
con perspectiva de generar informacion para futuras investigaciones en el area del saneamiento
ambiental. Se trabajé con Zuccagnia punctata, una planta abundante en el Complejo Minero Industrial
Farallén Negro. Se obtuvieron extractos acuosos en placa calefactora a 70°C para la extraccion de los
componentes mas polares. A partir del extracto, se realizaron sintesis sencillas que implicaron contacto
intimo con soluciones de cobre y de hierro: CuSO,, Fe(NOs); y Fe(SO4)s. Se ajustaron las siguientes
variables segun una grilla elaborada preliminarmente: pH, temperatura y tiempo de agitacidn, relacién
volimenes de extracto:solucidn salina y concentracién de la solucién salina. Las particulas obtenidas
fueron caracterizadas por espectroscopia UV-Vis, identificando el Plasmén de Resonancia Superficial
(RPS). El valor maximo de absorbancia de RPS permitid inferir diferencias de especiaciéon de cada ion
metadlico. La intensidad del mismo se asocid al rendimiento de cada sintesis, y el ancho de la banda se
relacioné con la distribucién de tamafios de las particulas. Los resultados mostraron que el principal
factor influyente en la sintesis de NPs de cobre fue el pH, obteniendo plasmones con maximo a 390 nm
y 650 nm para muestras a pH 8 y 12, respectivamente; mientras que para la sintesis de NPs de hierro no
se observaron diferencias significativas a nivel de RPS entre las condiciones de sintesis ensayadas. El
maximo registrado para estos casos fue préximo a 550 nm, lo cual puede asignarse a particulas de éxido
férrico. El extracto acuoso de Z punctata resultd un precursor apropiado para la sintesis verde de
nanoparticulas metdlicas de hierro y cobre.
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REDUCCION DE FLUOR EN EL AGUA DE CONSUMO DE SAUSALITO: PORCENTAJE DE REDUCCION DE 4
TIPOS DE AGENTES FILTRANTES

Rodriguez Soto, Rocio??; Pizarro, Luciana®?

!Laboratorio de Investigacion & Desarrollo, Agua Potable de Jujuy S.E.
2Facultad de Ingenieria -Universidad Nacional de Jujuy
3Agencia de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Provincia de Jujuy
E-mail: laboratorio.invest.d@gmail.com

El presente trabajo, tuvo como objetivo evaluar y comparar la eficiencia de diferentes mantos filtrantes
de distintas caracteristicas fisico-quimicas, como una opcién para mejorar los resultados de la etapa de
filtrado de un sistema de tratamiento de agua, a instalar, orientado a la reduccién de fltor. El cual es un
no metal presente en minerales de dicha regidn, que afecta el agua subterranea y superficial de la zona.
La metodologia empleada se basd en la recoleccién de muestras de agua de la localidad de Sausalito,
region puna de la provincia de Jujuy, que fueron caracterizadas en laboratorio de Investigacion y
Desarrollo de la empresa Agua Potable de Jujuy, en cuanto a caracteristicas fisico-quimicas. Luego, se
utilizé un método de filtrado con columnas cromatograficas empleando diferentes mantos filtrantes
como diatomeas, alimina activada, resina de intercambio idnico y zeolita, para la determinacidn del
poder reductor de cada uno, partiendo de agua natural con contenido de fldor aproximado de 3 ppm.
Los resultados fueron determinados mediante un procedimiento colorimétrico rdpido denominado
“Método de Megreian Maier o Método de Zirconio — Alizarina” empleando equipos de medicion
especificos como Fotometro (Checker — Hanna) y espectrofotémetro (DR 900 — Hanna) para la
obtencidon de la concentracién de fluoruros presentes en el agua, junto con la utilizacién de una Curva
de Calibracién determinada a partir de patrones de fluor certificados.

Los resultados mostraron importantes variaciones de reduccién de Fluor, con el uso de los diferentes
mantos filtrantes. Se determinaron los porcentajes de reduccién de los 4 mantos filtrantes utilizados;
siendo la resina de mayor remocion de fldor con una reduccién de aproximadamente 95.43% y con la
caracteristica de que este manto puede ser regenerado para ser utilizado nuevamente.

Como conclusidn de las determinaciones realizadas a los distintos mantos filtrantes, se sugiri6 como
propuesta para emplear en un sistema de filtros en serie, resina de intercambio idnico, debido a que la
reduccidn de fluoruros fue del 95.43%, siendo este el de mayor porcentaje de reduccién, ya que los
otros mantos: aliumina activada, zeolita y diatomea, presentaron el54, 15.71 y 1457 %
respectivamente.

Si bien tanto la resina de intercambio i6nico como la alimina activada reducen la concentracién de
fluoruros en el agua a valores que se encuentran dentro de normas de calidad exigidos (<2ppm), se optd
por la utilizacion de la resina de intercambio idnico, ya que posee una mayor reduccidon en un menor
tiempo de contacto, siendo ésta variable importante para un sistema continuo de potabilizacién de agua
de consumo, ademas de tener la caracteristica de poder ser facilmente regenerada y de esa manera ser
reutilizada durante el proceso de filtraciéon, minimizando costos de adquisicién del producto.

Palabras clave: mantos filtrantes, columnas cromatograficas, potabilizacién, reduccion de fldor.
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DIAGNOSTICOS ENERGETICOS EN FACULTADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL
ESTERO

Giuliano, Gabriela.*?, Prados, Luana 3, Garzén, Beatriz %3

! Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE;
2Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Nacional de Tucuman;
3 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologias.
E-mail: gm.giuliano@unse.edu.ar

El presente trabajo valora los resultados de diagndsticos energéticos realizados, en condiciones reales y
de plena ocupacién, en instalaciones de la Facultad de Medicina (FCM) y de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias (FCEyT), pertenecientes a la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE).
El objetivo fue evaluar y comparar los indices de eficiencia energética edilicia y realizar propuestas de
ajustes viables. La metodologia consté de tres fases: 1) Relevamiento de datos, 2) Contabilidad
energética, y 3) ldentificacion y calculo de Medidas de Mejora para la Eficiencia Energética (MMEE). El
analisis evidencid que a pesar de que los edificios poseen similar superficie cubierta, el consumo
eléctrico en la FCM es considerablemente mayor que en la FCEyT. Esto se explica debido a que la
primera tiene mayor intensidad de uso de los espacios, y a su vez, que la segunda posee una resolucion
de recursos arquitecténicos mas adecuados contemplando pautas pasivas, como son orientacién vy
combinacion favorable de elementos constructivos en la envolvente, y pautas activas, presentando
aporte positivo de energias renovables. A su vez, en los dos casos la incidencia de los indicadores de
desempeno energéticos eléctricos, tiene la misma distribucion entre ellos. En primer lugar, la demanda
de sistemas de climatizacidn, debido a las exigencias climaticas extendidas practicamente todo el ciclo
académico, con un 53% en FCM y 64% en FCEyT, seguido del consumo en equipos varios con 30% en
FCM y 22% en FCEyT, y finalmente el sistema de iluminacién que representa un 17% en FCM y 14% en
FCEyT. Se plantea que es posible disminuir el desempefio energético global de los edificios, para lo cual,
se calculd el IPE (indice de Prestaciones Energéticas). Este valor representa la energia primaria que
demanda la normal utilizaciéon del inmueble durante un afio y por metro cuadrado de superficie util
(kWh/afio m?), para satisfacer necesidades de calefaccién, refrigeracién, produccién de agua caliente
sanitaria e iluminacion. En conclusién, los balances de energia efectuados en los edificios educativos
sobrepasan el nivel de 200 kWh/afio m? correspondiendo estos, a etiquetados de minima eficiencia
energética edilicia con calificacidn G. Se demuestra que aplicando mejoras edilicias, como protecciones
solares a vidrios y carpinterias, refuerzo de aislacidnes térmicas en techos y muros, y la incorporacion de
tecnologias para el aprovechamiento de energias renovables, es posible disminuir el IPE ahasta niveles
de 75 kWh/afio m? para la FCM y 50 kWh/afio m? en la FCEyT. Con ello, las etiquetas ascienden a
categorias C y B respectivamente, en ambos edificios, siendo estos escalafones éptimos en niveles de
eficiencia energética. Aplicadas estas acciones, la UNSE puede contribuir con la meta de disminuir
emisiones de diéxido de carbono al afio 2030, y al camino hacia el carbono neutralidad del 2050.

Palabras clave: Auditoria Energética - Edificios Universitarios - Salud y Sostenibilidad Ambiental
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EVALUACION DEL DESEMPENO DEL CONTROL DE ACTITUD DE UN SATELITE FLEXIBLE

Belisario, F.}, Pucheta, J.2

!Maestria en Sistemas Espaciales, Instituto Gulich (CONAE — UNC);
2Departamento de Electrénica, FCEFyN, UNC.
E-mail: facundo.belisario@ ig.edu.ar

El trabajo a presentar tiene por objetivo evaluar el desempeiio de dos sistemas de control de actitud de
un satélite flexible modelado mediante una plataforma considerada como cuerpo rigido y dos placas
flexibles que simulan paneles solares, donde uno de ellos utiliza un controlador PID (Proporcional —
Integral — Derivativo del error) convencional para realizar una maniobra correspondiente a un giro de un
angulo alrededor del eje vertical y cuyos parametros son obtenidos mediante métodos convencionales
como ser el método de Ziegler-Nichols, mientras que el segundo sistema corresponde a un controlador
PID adaptativo el cual utiliza redes neuronales artificiales para el calculo de sus parametros.

La metodologia contempla el planteamiento del modelo matemdtico de un control basado en un PID
convencional para realizar una maniobra de guifiada de un satélite, es decir, su giro alrededor del eje
vertical, considerando al mismo como un sistema de cuerpo rigido con dos paneles solares flexibles y
resolver el problema mediante una simulacion numérica. Luego, continua con el desarrollo de un
modelo que involucra la utilizacion de técnicas basadas en redes neuronales para optimizar el sistema
de control de actitud de la misma forma que se hizo anteriormente, esto es, planteando el modelo
matematico y llevando a cabo la simulacidn numérica. Por ultimo, se procede a realizar una evaluacion
de los resultados obtenidos y una comparacién entre los dos modelos con el objetivo de comprobar la
eficacia del enfoque propuesto, considerando si hubo mejoras en cuanto a estabilidad, precision y
rendimiento.

Los resultados obtenidos mediante ambos enfoques son comparados con la finalidad de determinar las
mejoras en cuanto al desempefio en el control de actitud del sistema descripto para comprobar su
optimizacion. La manera de evaluar y comparar los desempefios de los sistemas de control es a través
de indices de desempenio tipicos en control dptimo. Se considera un funcional de costo que pondera
tanto la precisién del seguimiento de referencia, es decir del angulo de referencia, como el esfuerzo de
control, evaluando si el controlador basado en redes neuronales logra reducir dicho funcional respecto
del PID convencional.

El trabajo concluye que las redes neuronales pueden contribuir a optimizar el control de actitud de
satélites flexibles, mejorando precisién, estabilidad y eficiencia frente al PID convencional.

Palabras clave: Satélites Flexibles — Control de Actitud — Redes Neuronales
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CONTRASTACION DE GEORREFERENCIACION CON PPP-Ar, COMO OPCION DE APLICACION EN LA D.G.C.

Goldar, José E. 1, Gerez, Gonzalo N.%, Ayunta, Leonel E. !, Gulotta José L. %, Corbaldn, Sandra D. !, Moya,
Luis A. J.1, Becker, Martin L., y Diaz, David E.*

!Departamento Académico de Agrimensura, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; E-mail:
jegoldar@ unse.edu.ar

Desde el afio 2022, en el Departamento de Agrimensura de la UNSE, desarrollamos un proyecto de
investigacion cuyo objetivo es optimizar el proceso de georreferenciacién de parcelas en la provincia de
Santiago del Estero. Esta tarea es una exigencia de la Direccién General de Catastro (DGC) para todas las
operaciones agrimensurales desde el afio 2018.

En ese marco, firmamos un convenio con la DGC que nos permitié acceder a los archivos de observacion
de un total de 2534 operaciones de georreferenciacidn realizadas con instrumental de doble frecuencia
hasta marzo de 2024 en la provincia.

Por otra parte, existe la posibilidad de obtener coordenadas precisas vinculadas al marco de referencia
geodésico oficial de la Argentina, POSGARO7, mediante un servicio gratuito en linea que brinda el
Instituto Geografico Nacional (IGN). Este servicio, denominado Posicionamiento Puntual Preciso
Argentino (PPP-Ar), permite a los usuarios de tecnologia GNSS obtener coordenadas precisas a partir del
envio de datos de observacion en formato RINEX, obtenidos con receptores de doble frecuencia
operando en modo estatico.

A mediados de 2023, comenzamos a considerar el uso de PPP-Ar como alternativa para la
georreferenciaciéon de parcelas en Santiago del Estero. Para ello, seleccionamos un total de 310
operaciones agrimensurales distribuidas territorialmente, de acuerdo al porcentaje de operaciones en
cada departamento provincial. El objetivo fue contrastar los resultados obtenidos mediante la
georreferenciaciéon conforme a las Resoluciones Internas N° 143-DGC-2017 y su modificatoria N° 38-
DGC-2019, con los resultados obtenidos a través de la técnica PPP.

Dicha muestra representa un 12,23% del total de las operaciones analizadas. Procedimos al
reprocesamiento de los archivos RINEX correspondientes utilizando el servicio PPP-Ar, y posteriormente
comparamos sus resultados con los obtenidos en los procesamientos originales.

El analisis estadistico de las diferencias entre ambos métodos arrojé un promedio de diferencia dentro
de un entorno de 24 cm. Cabe destacar que la tolerancia establecida en la Resolucién Interna N° 143-
DGC-2017 es de 70 cm entre la particion de vectores de procesamiento, siendo las diferencias
observadas muy inferiores a dicho limite en todos los casos.

En conclusidn, los resultados obtenidos indican claramente que la Direccidn General de Catastro de la
provincia podria adoptar el servicio PPP-Ar como alternativa para el procesamiento de mediciones GNSS
destinadas a la georreferenciacion de parcelas, garantizando precisidn y eficiencia en los procedimientos
agrimensurales.

Palabras clave: contrastacion - georreferenciacion - PPP-Ar - Santiago del Estero.
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INFLUENCIA DE LA ACUMULACION DEL ACIDO CLOROGENICO EN LA RESPUESTA ELECTROQUIMICA DE
ELECTRODOS MODIFICADOS CON MATERIALES CARBONOSOS DERIVADOS DE BIOMASA

Lezana, Rocio M.1; Gavildn, Maximiliano E.%, Paz Zanini, Verdnica [.>?

nstituto de Bionanotecnologia del NOA (INBIONATEC) UNSE-CONICET;
2Instituto de Ciencias Quimicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: virenepazzanini@gmail.com

La modificacidn de electrodos con materiales carbonosos porosos derivados de biomasa constituye una
estrategia sostenible y de alto impacto para mejorar el rendimiento electroquimico en aplicaciones
como sensores y dispositivos de almacenamiento de energia. Estos materiales se distinguen por su
elevada area superficial, porosidad intrinseca, bajo costo y bajo impacto ambiental. No obstante, la
interpretacién de su comportamiento electroquimico mediante técnicas como la voltametria ciclica (VC)
presenta desafios particulares, especialmente al abordar fendmenos acoplados como la acumulacidn del
analito en estructuras porosas. El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto de la acumulacién del
acido clorogénico sobre su respuesta electroquimica en electrodos modificados con un material
carbonoso poroso obtenido por pirdlisis de Sonchus oleraceus (“cerraja”). Se evalué la influencia de
pardmetros fisicoquimicos del sistema sobre la sefial voltamétrica, y se compararon los resultados
experimentales con simulaciones preliminares basadas en un modelo computacional que incorpora los
efectos de la porosidad y la tortuosidad del material sobre las corrientes faradaicas y no faradaicas.

El material fue depositado por técnica de drop-casting sobre electrodos de carbono vitreo, empleando
acido clorogénico (100 uM) como sonda electroactiva en buffer fosfato (pH 6,0). Se realizaron ensayos
de VC a velocidad fija (20 mV/s) para diferentes tiempos de inmersién (0,5 a 6 h) con el fin de analizar el
efecto de la hidratacion de la matriz y la acumulacién del analito. Adicionalmente, se obtuvieron
voltagramas entre 5y 100 mV/s para estudiar la relacién entre corriente pico y velocidad de barrido. Los
resultados mostraron que la modificacidn del electrodo incrementd el drea electroactiva aparente en un
factor de 24, evidenciado por el aumento de la corriente capacitiva. Se observd un incremento
progresivo de la corriente faradaica en funcién del tiempo de inmersion, especialmente durante las
primeras 3 horas, atribuible a la hidratacién gradual del material y a la difusidon y acumulacién del acido
clorogénico en la red porosa. Asimismo, se registré un aumento en la separacién pico a pico (AE;), lo
qgue sugiere una limitacién difusional interna que afecta la reversibilidad del proceso redox. Las
simulaciones computacionales basadas en un modelo de porosidad confirman que la acumulacién del
analito dentro de la matriz porosa contribuye significativamente a las distorsiones observadas en la
sefial voltamétrica.

En conclusidn, este estudio demuestra que la acumulacién de acido clorogénico en matrices porosas
modula de manera significativa su comportamiento electroquimico. La combinacién de enfoques
experimentales y de modelado computacional aporta herramientas clave para el disefio racional de
sensores electroquimicos basados en materiales carbonosos sostenibles.

Palabras Claves: Electrodos porosos, Acido clorogénico, Voltametria ciclica, Simulacién computacional.
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DETERMINACION DE CARGA TERMICA POR SIMULACION
Medina, José L.}; Santapaola, Julia E.%; Fernandez Bernis, Federico J.2

'Facultad de Ingenieria, UNJu;
2Facultad de Ciencias Agrarias. UNJu
E-mail: jimedina@fi.unju.edu.ar

Con el objetivo de evaluar la Carga Térmica por Transferencia de Calor (CTTC) a través de las paredes en
dos conservadoras, se propone una metodologia mediante simulacién del comportamiento térmico de
sus camaras internas. Estas conservadoras son similares, identificandolas como Mddulo de Control (MC)
y Mdédulo Experimental (ME). Estas se diferencian en que, en el ME, se aplica una Técnica de
Enfriamiento Radiativo Nocturno (TERN) para enfriar su interior, mientras que al MC no se aplica
ninguna técnica de enfriamiento y sirve de testigo. El objetivo de enfriar la camara del ME mediante la
TERN es alcanzar temperaturas entre los 4 y 5°C, para la conservacion adecuada de alimentos y
medicamentos. La TERN consiste en enfriar una Masa Térmica (MT), ubicada arriba de la cdAmara del ME,
exponiéndola, durante la noche, al cielo nocturno en un intercambio radiativo negativo de calor, y
protegerla del sol durante el dia, de esta forma se busca un flujo de calor desde la camara hacia la MT
durante el dia, de forma tal de contrarrestar el flujo de calor hacia la cdmara por las cuatro paredes
restantes expuestas al sol. Ambos mddulos estuvieron expuestos al aire libre, bajo las mismas
condiciones ambientales.

Debido a la TERN, no se establece un régimen estacionario de la transferencia de calor entre la cdmara
interna del ME y la MT y no resultaria adecuado determinar la CTTC estableciendo un coeficiente de
perdida de calor U en el ME. Por esto se propone determinar las CTTC de ambos mddulos mediante el
modelado y posterior simulacién de los comportamientos térmicos de sus camaras, partiendo de
registros experimentales. A partir de la simulacidn, se establece, y compara, el calor que es necesario
extraer desde las cdmaras internas para mantenerlas entre los 4 y 5 °C, este flujo de calor seria la CTTC,
y corresponde a una de las cuatro cargas térmicas consideradas para mantener las cdmaras internas en
el rango de temperatura deseado. En este trabajo se presentan los circuitos térmicos que representan
los modelos del comportamiento térmico del MC y el ME, y en este Ultimo se incluye el circuito térmico
del modelado de la aplicacion de la TERN. También se presenta la metodologia propuesta para
determinar CTTC, determinando la Minima Potencia Maxima (MPM) necesaria para establecer un flujo
de calor entre los interiores y el ambiente para que se puedan mantener las cdmaras internas tanto del
MC como del ME entre los 4 y 5 °C. Los resultados indican que a pesar de la TERN aplicada al ME, Ila
MPM para el MC es menor al que se obtuvo para el ME, esto se atribuye a la inercia térmica,
justamente, de la MT empleada en al TERN aplicada al ME.

Palabras claves: carga térmica — simulacidn — transferencia de calor — enfriamiento
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UN BANCO DE BOMBAS CON ACCESO REMOTO PARA PRACTICAS
EXPERIMENTALES EN INGENIERIA

Salcedo, Gustavo A.>3; Palazzi José?; Maldonado, Martin?; Tkachuk, Vladimiro?; Lépez, Laura?; Barrera,
Juan?; Lescano Farias, Lara V.%; Coronel, Eve L.

!Departamento de Ingenieria Basica y de Procesos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; 3CONICET.
E-mail: gusalc2.92@gmail.com

El desarrollo de competencias ingenieriles requiere practicas experimentales que complementen la
resolucion de problemas y la teoria. El objetivo del proyecto fue disefar y construir un banco
experimental de bombas centrifugas para ensayos de comportamiento de maquinas fluidodindmicas. Se
montaron dos bombas centrifugas conectadas por ductos con electrovalvulas para alternar entre
diferentes circuitos generando tres tipos de conexiones: un circuito con bomba individual, otro con dos
bombas conectadas en serie y otro con dos bombas conectadas en paralelo. Se instalaron sensores de
presion y caudal ubicados estratégicamente para obtener datos que permitan construir curvas caudal-
altura, caudal-potencia hidraulica y caudal-rendimiento, de las bombas y del sistema. Se disefié y montd
un tablero de control para operacion in situ o con acceso remoto, pudiendo ensayar las bombas en
diferentes configuraciones. La metodologia consistié en investigar respecto de las bombas hidraulicas,
las diferentes variables a analizar, electrovdlvulas y valvula modulante, asi como un analisis minucioso
de los diferentes componentes eléctricos y electrénicos: transmisores de presién, caudalimetros, de
efecto hall, medidores de potencia eléctrica, mddulos de relé, interruptores termomagnéticos,
diferencial, fuentes de alimentacién, llaves selectoras, tablero eléctrico, sistemas embebidos: Arduino y
Raspberry, junto a un analisis de costos y calidad de cada uno de ellos. Se probaron los componentes,
con sketch up se disefd la estructura de soporte metalica y se ubico el tanque contenedor de fluido.
Programando Raspberry y Arduino se interpretan las sefiales provenientes de los transmisores de
presion, caudalimetros y medidores de potencia. Resultado: se monté el banco experimental de bombas
con funcionamiento local y remoto, los ensayos mostraron que la Raspberry toma los datos ya en forma
digital a través de su conexidon con Arduino y presenta las variables de interés en curvas. Arduino
también se encarga del encendido/apagado de las bombas centrifugas, de las electrovalvulas y el
control de apertura/cierre de la valvula modulante. Raspberry también sirve para el control remoto del
banco de bombas centrifugas. Por ultimo, se calibraron los sensores con el banco en funcionamiento.
Conclusion: esta experiencia fortalece competencias en los alumnos de ingenieria electrdnica
construyeron el banco como alumnos de ingenieria en alimentos, industriales y otros que estudian
fluidodinamica.

Palabras clave: bombas, fluidodindmica, practicas remotas, conexidn serie y paralelo
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EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MUCILAGO DE ALOE VERA COMO CLARIFICANTE NATURAL EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS

Corte, Enzo Marcelo; Almazan, Jorge Emilio; Rajal, Verdnica Beatriz

Facultad de ingenieria, UNSa; Laboratorio de Aguas y Suelo- INIQUI (CONICET-UNSa)
Email: enzoocorte@gmail.com

El presente estudio evalla sistemdticamente la efectividad del mucilago de Aloe vera como agente
clarificante natural para la remocidn de turbidez en matrices acuosas, analizando su potencial como
alternativa sostenible a los coagulantes quimicos convencionales. Se implementé un disefio
experimental factorial que analizd tres variables independientes: dosis de mucilago (0.2, 0.5, 1, 1.75y 3
g/L), concentracion de solidos (1, 2, 3y 4 g/L) y tiempo de pretratamiento de las hojas por inmersion en
frio (sin inmersion, 1 y 9 dias) en aguas con turbidez inicial entre 248.5-976.5 NTU. La metodologia
incluyd el pretratamiento, o no, de hojas enteras de Aloe barbadensis mediante inmersion en agua
refrigerada, extraccion posterior del mucilago, preparacion de soluciones clarificantes y ensayos de
coagulacién-floculaciéon siguiendo un protocolo estandar de prueba de jarras. Los resultados
demostraron una notable eficiencia clarificante del mucilago, alcanzando porcentajes de remocién de
turbidez entre 90-97% en todas las condiciones evaluadas, significativamente superiores a los controles
(84-88%). El analisis estadistico mediante ANOVA y prueba de Tukey identificd la dosis y la turbidez
inicial como variables significativas (p<0.05), mientras que el tiempo de pretratamiento no mostré
diferencias estadisticamente significativas, evidenciando la estabilidad del poder clarificante del
mucilago incluso tras 9 dias de pretratamiento. Un hallazgo destacable fue la alta eficiencia (hasta 97%)
lograda con dosis tan bajas como 0.2 g/L, lo que representa una ventaja econdmica y operativa
considerable frente a otros clarificantes naturales y quimicos. La comparacién con estudios previos
confirma que los resultados obtenidos superan eficiencias reportadas en la bibliografia para Aloe vera
(88% segun Morales Osorio, 2019) e iguala o también supera a otros coagulantes naturales como
Moringa oleifera y Opuntia ficus-indica. Los mecanismos propuestos para explicar la accion clarificante
incluyen la presencia de polisacaridos (principalmente acemanano) con propiedades polielectroliticas,
capacidad de adsorcién y formacion de puentes entre particulas coloidales. Adicionalmente, el Aloe vera
presenta ventajas agrondmicas significativas como su facil propagacion vegetativa mediante hijuelos,
adaptabilidad a condiciones climaticas adversas, capacidad para crecer en suelos marginales y bajos
requerimientos de agua y mantenimiento, caracteristicas que refuerzan su potencial como fuente
sostenible y accesible de coagulantes naturales. También se suma la versatilidad demostrada ante
diferentes concentraciones de sdlidos y la estabilidad durante el almacenamiento, posiciondandolo como
una alternativa particularmente robusta para aplicaciones practicas en diversos contextos, desde
comunidades rurales hasta instalaciones industriales. Esta investigacion contribuye significativamente al
desarrollo de tecnologias sostenibles para el tratamiento de aguas, ofreciendo una alternativa eficiente,
econdmica y ambientalmente compatible a los coagulantes quimicos convencionales.

Palabras clave: Aloe vera- mucilago- clarificante natural- remocidn de turbidez.
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PIROLISIS DE BIOMETANO
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El objetivo de este trabajo es realizar un estudio para producir hidrégeno mediante un proceso sin
emisiones de CO,, como lo es la pirdlisis catalitica de biometano.

La produccién de hidrégeno es considerada de vital importancia para la sociedad actual. Constituye una
de las alternativas limpias, seguras y fiables para la transicién energética entre el uso de combustibles
fésiles y las energias renovables. El hidrégeno es un vector energético, y para su produccién requiere de
un proceso quimico, por lo que el impacto medioambiental dependerd de la fuente de energia y de la
tecnologia empleada para su obtencidn.

Segun la Agencia Internacional de la Energia AIE, en 2.022, mas del 99% del hidrégeno producido por la
industria fue considerado "sucio". Esta produccion, que alcanzé los 95 millones de toneladas, resultd en
la emisidn de 900 millones de toneladas de CO..

El presente trabajo, propone la produccion de hidrégeno a partir del biometano (gas renovable), este
proceso es fundamental, ya que, a partir del biometano, derivado de la valorizacién de residuos
urbanos, se genera hidrégeno sin la emisién de CO,. Esto representa un avance significativo en la
busqueda de fuentes de energia mas limpias y sostenibles, contribuyendo asi a la reduccion de la huella
de carbono y al impulso de practicas mas respetuosas con el medio ambiente.

Para realizar el andlisis de la factibilidad del proyecto, se realizaron simulaciones en Aspen Hysys V 14.0,
gue cuenta con el médulo de pirdlisis y de Greenhouse Gas Emissions.

Palabras clave: hidrégeno — pirdlisis - simulacion
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EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION DE CO, DE DISOLVENTES COMERCIALES: UN ANALISIS
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La captura de CO, es una estrategia prometedora para mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero de origen atmosférico e industrial. En particular, cuando se trata de procesos que
involucran la combustidon de combustible fdsiles existen tres categorias posibles de aplicar: métodos de
precombustién, oxicombustién y poscombustidon. La captura posterior a la combustion incluye la
aplicaciéon de tecnologias como absorcion quimica, adsorcidn, separacion de membranas, bucle quimico,
separacion a base de hidratos y separacion criogénica, entre otras. Cuando la captura de CO; se hace
mediante procesos de absorcidon, la seleccion del disolvente depende de varios factores, como la
eficiencia del proceso, la capacidad, el tamafio del equipo, |la baja energia de reaccién y regeneracion, la
cinética rdpida y la degradacién minima. Este estudio compara el rendimiento de disolventes
comerciales empleados en la remocién de CO, presente en una corriente de gas de combustién sintética
a escala laboratorio. Se evalué la capacidad de absorcién de varios solventes a diferentes
concentraciones de CO; para optimizar su seleccion. Los experimentos realizados a escala laboratorio
emplearon una corriente de gas de combustidn sintética que corresponde a una mezcla de CO,/N,, cuya
concentracién de CO; vario entre el 15 y el 45 %vol. En cuanto a las soluciones utilizadas, se seleccioné
analizar la capacidad de absorcion de monoetanolamina (MEA), dietanolamina (DEA),
metildietanolamina (MDEA), aminometilpropanol (AMP), cada una en una concentracion del 30 % p/p, y
una mezcla de 15% p/p de MEA y 15% p/p de MDEA. Este estudio indicé que MDEA no es adecuado para
capturar CO; en bajas concentraciones. Mientras que para concentraciones de CO, superiores al 35
%vol., la capacidad de carga de CO; es similar en todos los disolventes probados, sin embargo, el uso de
AMP exhibe una alta capacidad de absorcién por lo que resultaria un excelente solvente para emplear
en estos casos, aunque su alto costo es un inconveniente significativo para su utilizacion en la industria.

Palabras clave: captura de CO, — absorcidn — solventes comerciales -
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SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID — UNA HERRAMIENTA INTERACTIVA
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En el dmbito de la ensefanza de control de procesos en ingenieria quimica, la sintonizacién de
controladores PID (Proporcional-Integral-Derivativo) representa un desafio para los estudiantes de
grado debido a la complejidad de los métodos analiticos y la falta de herramientas interactivas que
faciliten su comprension. Este trabajo presenta el desarrollo de S.P.1.D.I1.Q. (Sintonizador Practico para
Instrumentacion Dindmica en Ingenieria Quimica) una aplicacién de escritorio disefiada en Python que
permite calcular los parametros PID (Kc, Ti, Td) mediante métodos clasicos de sintonizacion, integrando
una interfaz grafica intuitiva y visualizacién de resultados en tiempo real. El objetivo principal es
simplificar el aprendizaje de técnicas de sintonizacién PID para alumnos de Instrumentacidn y Control de
Procesos, a su vez validar los resultados tedricos con simulaciones dindmicas, y promover el uso de
herramientas tecnoldgicas en la formacion ingenieril. La metodologia incluyé la implementacion de
cuatro métodos ampliamente utilizados en la industria y la academia: Ziegler-Nichols (lazo cerrado y
abierto), Cohen-Coon (para sistemas con retardo) y Funciones de la Integral del Error (ICE, IAE, IAET). La
aplicacién fue desarrollada con diferentes bibliotecas de interfaz grafica, que permiten al usuario, con
solo ingresar los pardmetros del proceso (ganancia, constante de tiempo, retardo, etc) poder sintonizar
un controlador retroalimentado.

Los resultados demostraron que S.P.I.D.1.Q. reduce significativamente el tiempo de cdlculo manual y
mejora la precision en la sintonizacién, destacando que no solo optimiza el proceso de aprendizaje, sino
gue también sirve como puente entre la teoria y la practica industrial. La herramienta serd integrada en
las clases practicas y en los laboratorios de la cdtedra de Instrumentacion y control de procesos de la
carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria - UNSa. Futuras actualizaciones incorporaran
madulos de control avanzado y exportacidn de datos para analisis comparativos.

Palabras clave: Control PID — Sintonizacién — Herramienta interactiva — Python.
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OPTIMIZACION ENERGETICA EN LA INDUSTRIA DE PISOS CERAMICOS- CERAMICA SALTENA S.A.:
RECUPERACION DE CALOR DE GASES DE COMBUSTION
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En este trabajo se presenta un caso de optimizacidn energética en la industria local de pisos ceramicos,
con foco en la recuperacion de calor de los gases de combustidon como estrategia clave para reducir el
consumo energético y mejorar la eficiencia global de la planta. El trabajo conjunto entre las catedras de
Operaciones Unitarias |l y Operaciones y Procesos, ambas de 49 afio de la carrera de Ingenieria Quimica,
que se dicta en la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional de Salta y la empresa Ceramica
Saltefia S.A., industria local de pisos ceramicos, tiene como objetivo principal identificar los puntos
criticos de pérdida de energia en los procesos de secado y coccidn, y proponer soluciones tecnolégicas
para recuperar el calor residual, evaluando su impacto econdmico y operativo. La metodologia se basa
en balances de materia y energia aplicados a hornos y secaderos, considerando todas las entradas y
salidas energéticas, y utilizando ecuaciones termodindamicas para cuantificar las pérdidas y el potencial
de recuperacion. Se emplean tanto modelos numéricos como andlisis experimentales para validar los
resultados y comparar diferentes configuraciones de recuperacién de calor, incluyendo diferentes tipos
de intercambiadores de calor y materiales de construccion diversos, asi como sistemas de recuperacion
directa e indirecta. En los hornos de baldosas cerdmicas, solo entre el 5% y el 20% de la energia
suministrada se aprovecha efectivamente, mientras que hasta un 50% se pierde en los gases de
combustidn y enfriamiento. La implementacién de sistemas de recuperacion de calor permite reducir
significativamente estas pérdidas. Entre los factores criticos para maximizar la eficiencia se destacan el
control preciso del proceso de combustion, el mantenimiento regular de los equipos y el correcto ajuste
de la relacidn aire-gas natural. La recuperacion de calor en la industria cerdmica no solo resulta
técnicamente viable, sino altamente recomendable, permitiendo ahorros energéticos sustanciales y una
mejora en la sostenibilidad del proceso productivo. La aplicacién de balances rigurosos y modelos
numéricos avanzados facilita la seleccidon e implementacién de la tecnologia mas adecuada para cada
planta, asegurando resultados éptimos tanto en eficiencia como en rentabilidad.

Palabras clave: optimizacién- energia-pisos ceramicos-eficiencia.
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ESTUDIO DE DIRECCIONES IPv6 ANYCAST E IMPLEMENTACION EN LABORATORIO
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En el ambito de las redes de computadoras, resulta fundamental optimizar tanto el direccionamiento
como la eficiencia en la entrega de datos, con el objetivo de garantizar un servicio de calidad. En este
sentido, las direcciones anycast en IPv6 representan una solucidn idénea, dado que permiten mejorar la
disponibilidad y reducir la latencia de los servicios al encaminar a los usuarios hacia el servidor mas
proximo dentro de la red.

El propdsito del presente trabajo es analizar el uso de direcciones anycast en entornos IPv6 y evaluar su
desempeno mediante la implementacion de una topologia de mediana complejidad. A partir de esta
investigacion, se procura profundizar en el funcionamiento de las direcciones anycast, asi como
identificar sus principales ventajas y limitaciones. Para tal fin, se disefiaron y ejecutaron una serie de
pruebas experimentales destinadas a observar el comportamiento de dichas direcciones bajo diversas
condiciones de red. La implementacidn se llevd a cabo utilizando el protocolo de enrutamiento dindmico
OSPFv3, el cual facilita la distribucién eficiente de rutas en la topologia definida.

Los resultados obtenidos fueron, en su mayoria, consistentes con la literatura especializada en anycast y
en el funcionamiento de OSPFv3. Se evidencié una destacada capacidad de adaptacién de la red ante
eventos como desconexiones o variaciones en los costos de enlace. Sin embargo, también se
identificaron ciertas limitaciones asociadas al protocolo de enrutamiento, especialmente en escenarios
donde el servidor anycast no se encuentra directamente conectado al router, o cuando existen multiples
servidores con la misma direccién anycast dentro de una Unica red.

Palabras clave: direccionamiento anycast - ruteo dindmico - IPv6 - Internet.
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SISTEMA DE DETECCION Y CONTEO EN TIEMPO REAL DE GANADO MEDIANTE VISION POR
COMPUTADORA

Aranda Marcos'?, Lazarte lvanna?, Beltramini Paola?, Diaz Karen?, Villagran Daniel®

1Grupo de Investigaciones en loT, Facultad de Tecnologias Ciencias Aplicadas , UNCa; 2Decano de
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La implementacidn de tecnologias inteligentes en el ambito rural es fundamental para mejorar tanto la
eficiencia productiva como el bienestar animal. Este trabajo presenta un sistema no invasivo de
deteccidén y conteo automadtico en tiempo real de ganado, incluyendo vacas Angus, Criollo Argentino,
ovejas y cabras. El objetivo es facilitar el monitoreo continuo del rodeo sin intervencién humana directa,
adaptdndose a diversas condiciones de campo. El sistema se basa en el modelo YOLOv7, una red
neuronal convolucional optimizada para la deteccién de objetos, adaptada para identificar multiples
especies animales. El entrenamiento se realizd con imdagenes representativas en distintos contextos. La
deteccién se complementa con una ldgica de conteo por clase, permitiendo visualizar en cada cuadro la
cantidad de individuos detectados por especie, sin necesidad de colocar sensores fisicos sobre los
animales. Las pruebas se realizaron en establecimientos ganaderos de la provincia de Catamarca,
Argentina, utilizando hardware con aceleracién por GPU. El sistema alcanzé una velocidad superior a 30
cuadros por segundo, garantizando funcionamiento en tiempo real. Se evalué la precision mediante la
métrica loU, logrando mas del 91% de acierto promedio, y el conteo fue validado con inspeccién visual,
mostrando un margen de error menor al 5%. El sistema demostré ser robusto frente a desafios como la
superposicidon de animales, movimientos rapidos o fondos irregulares. Su interfaz de visualizacién facilita
la interpretacion por parte del operador, y su implementacién solo requiere cdmaras convencionales y
dispositivos de procesamiento accesibles. No demanda infraestructura compleja ni formacién técnica
especializada, lo que facilita su adopciéon en contextos rurales. En conclusién, se trata de una
herramienta eficaz y de bajo costo para el monitoreo automatizado del ganado, con potencial de escalar
a otras especies y regiones. Su impacto positivo se refleja tanto en la productividad como en el bienestar
animal. Como linea futura, se propone integrar mddulos que permitan estimar pardametros
morfométricos, como el tamafio corporal y el peso, ampliando asi las capacidades del sistema.

Palabras clave: Visiéon por Computadora - Ganaderia de Precisidn - Deteccidén de Objetos.
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VALIDACION DE INTERFACES DE HARDWARE UTILIZANDO UN MOTOR DE VIDEOJUEGOS
Gutiérrez, Lucas?, Volentini, Esteban D.2, Saade, Sergio D.2
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Este articulo forma parte del trabajo de graduacion titulado "Desarrollo de un equipo para enviar
secuencias MIDI programables", correspondiente a la carrera de Ingenieria en Computacién. En él se
plantea una estrategia para la prueba y validacion de interfaces de usuario en sistemas embebidos que
integran botones fisicos y pantallas LCD, utilizando el motor de videojuegos de cédigo abierto Godot.
Durante el desarrollo, se implementd un método de simulacién de la interfaz en Godot, empleando los
recursos nativos del motor para representar los botones, perillas y la pantalla LCD del sistema
embebido. Esta aproximacién permitié generar un ejecutable facilmente distribuible, con el fin de
facilitar la validacion de la interfaz por parte de distintos usuarios finales.

El disefio de la interfaz se enfocé en garantizar la usabilidad y el manejo intuitivo, condiciones necesarias
para su uso por musicos en presentaciones en vivo. En este contexto, se establecieron requerimientos
como la legibilidad de la informacién a una distancia de hasta un metro y la necesidad de interacciones
rapidas y precisas, dada la naturaleza temporal de su utilizacién.

Inicialmente, se utilizé GIMP y la técnica de pixel art para disefiar la interfaz de forma precisa,
ajustandose a la resolucion especifica de la pantalla seleccionada. Una vez finalizado el disefio, se
exportd en formato BMP y se integré en Godot, incluyendo la representacion y ubicacidn de los botones
fisicos que el usuario operara.

Para replicar la interacciéon, se programaron botones virtuales clickeables en la simulacién, a los cuales
también se les pudo asignar teclas del teclado como alternativa de entrada. Esta flexibilidad permitié a
los usuarios evaluar la interfaz sin requerir acceso al hardware fisico.

Posteriormente, se desarrollaron en GDScript (el lenguaje de programacidon propio de Godot) las
estructuras de datos y algoritmos del sistema, incluyendo funcionalidades como el manejo de archivos y
mensajes MIDI, el control de LEDs, la configuracidn de temporizadores, entre otros aspectos clave.

El proyecto fue finalmente exportado como un ejecutable distribuible. Ademas, se incluyé un instalador
del programa loopMIDI, necesario para crear un dispositivo MIDI virtual que permitiera comprobar el
funcionamiento completo del sistema.

La simulacién desarrollada no solo facilité la validacion de la interfaz de usuario, sino que también
permitié disefiar y probar algoritmos y estructuras de datos que serdn posteriormente adaptados al
lenguaje de bajo nivel utilizado en el hardware final. Esta estrategia demostré ser una herramienta
efectiva y accesible para evaluar la viabilidad de proyectos embebidos, permitiendo simular y depurar
funcionalidades clave antes de su implementacidn fisica.

Palabras clave: disefio - interfaz - prueba — verificacion.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROTOCOLO DE REDES "MESH" BASADO EN MODULOS LORA
Becker, Carlos A.%, Olveira, Matias?, Volentini, Esteban D.?, Saade, Sergio D.?

11ng. en Computacidn, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, Universidad Nacional de Tucuman.
2Depto. de Electricidad, Electronica y Computacién, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia,
Universidad Nacional de Tucuman.
E-mail: carlosagustinbecker@gmail.com

El crecimiento de dispositivos conectados en entornos remotos con acceso limitado a Internet plantea
desafios para la gestidn eficiente de datos. Este trabajo presenta el disefio e implementacion de
"LoraTree", un protocolo original de red mesh basado en mdédulos LoRa, orientado a la comunicacién en
grandes extensiones geograficas, como areas rurales o industriales.

El protocolo se caracteriza por ser autoconfigurable, permitiendo que la red se adapte
automaticamente a cambios como la caida o movimiento de nodos; escalable, soportando hasta 255
nodos con un alcance tedrico de 8 km por enlace; y standalone, operando sin dependencia constante de
Internet mediante almacenamiento local en el gateway. LoraTree optimiza el envio de datos con rutas
dindmicas basadas en la cantidad de saltos y la potencia de sefial, mientras que su disefio asegura un
bajo consumo energético en los nodos finales (hojas), que operan en modo sleep con consumos
minimos, ideales para dispositivos a bateria como sensores o collares de monitoreo.

La arquitectura se basa en tres actores: el gateway, receptor final que gestiona paquetes; los nodos
intermedios, que enrutan mensajes y mantienen tablas de rutas; y las hojas, que recopilan datos (e;j.
temperatura, humedad) y los transmiten. Este modelo de drbol invertido garantiza transmisiones
confiables en entornos inestables, como areas con obstaculos o condiciones adversas.

El desarrollo incluyd una revision de tecnologias similares (LoRaWAN, LoRa Mesh), el disefio de
mecanismos de ruteo y manejo de errores, e implementacion en lenguaje C con la libreria RadioHead
adaptada.

LoraTree sienta las bases para soluciones IoT en monitoreo ambiental, seguimiento de fauna y gestion
industrial. Mostrando asi su potencial como una solucién innovadora para la conectividad remota.

Palabras clave: loT - Escalabilidad - Bajo Consumo - Autoconfiguracién
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ESTADO DEL ARTE DEL USO DE ONTOLOGIAS EN BIBLIOTECAS DIGITALES: REVISION SISTEMATICA DE
BIBLIOGRAFIA

Sanchez, Alberto D.}, Durdn, Elena B.!

Ynstituto de Investigaciones en Informatica y Sistemas de Informacidn (l1ISI), Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias, UNSE.
E-mail: licprofsanchezdaniel@gmail.com, eduran@unse.edu.ar

Las ontologias son una importante herramienta para descubrir y compartir recursos de aprendizaje en
redes digitales. El presente trabajo tuvo como objetivo realizar una revision sistemdtica de
investigaciones publicadas los ultimos diez afios, sobre el uso de ontologias en bibliotecas digitales, para
conformar un marco de referencias para posteriores trabajos de investigacién y desarrollos, Se buscé,
ademas, resumir la evidencia empirica sobre el tema, identificando los fines de la aplicacién de
ontologias en bibliotecas digitales, las necesidades de informacidon que las ontologias existentes
permiten satisfacer, los tipos de ontologias mas utilizados, los mecanismos de inferencia utilizados para
descubrir recursos de aprendizaje, entre otra informacién relevante. Se aplic6 una metodologia de
revisién sistematica referida al campo de la Informdtica, cuyas etapas son: Planificacién, Realizacién e
Informe de la Revisidn. El resultado obtenido en este estudio permitié identificar que, el tipo de
ontologias usadas tanto en los repositorios como en las bibliotecas digitales es, en su mayoria,
ontologias de dominio y en muy pocos casos ontologias de alto nivel. Respecto a los fines con los que se
construyeron estas ontologias, se observa que son creadas principalmente para el registro semantico de
los datos del material bibliografico contenido en las bibliotecas o repositorios digitales (25%), la
extraccion de conceptos dentro de un dominio especifico (20%), la integracién semdntica de fuentes de
datos heterogéneas (20%), la recuperacidn de informacidn y el procesamiento de consultas (15%), entre
otros. En cuanto a los modelos de busqueda, utilizados en estos trabajos, se encontré como los mds
usados el modelo de referencia conceptual (CIDOC), el enfoque de inteligencia semantica, el modelo de
referencia DELOS y el modelo 5S. Respecto a los lenguajes de consultas de ontologias que se utilizan en
los trabajos revisados, se puede mencionar que en su mayoria usan el lenguaje OWL y RDF. En la
revision se identific6 un Unico trabajo sobre ontologias en el dominio informdtico en bibliotecas
digitales, que es el que se podria reutilizar en trabajo futuro. De esta manera, la revisidn sistematica
realizada permite disminuir la probabilidad de sesgo, y realizar una evaluacién mas precisa y fiable de las
preguntas a estudiar. También permitid establecer que el uso de ontologias para busquedas de
informacidn en repositorios y bibliotecas digitales se esta incrementado, dando lugar al surgimiento de
nuevos paradigmas en el que las ontologias presentan una funcidn principal en el andlisis y desarrollo de
los Sistemas de Informacidn para Bibliotecas Digitales. Con lo realizado consideramos haber aportado un
trabajo con rigor cientifico que sirva como marco de referencias para posteriores investigaciones y
desarrollos en el campo del descubrimiento de recursos para soportar aprendizaje.

Palabras clave: ontologias — revisidn sistematica — bibliotecas digitales.

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 94

de Santiaga d

aciona
el Estero

Ing. Néstor René Ledesma

Facultad de —r
) S FACULTAD DE
* ggxir:'%rzlsa"){as J (= |Facultad de Ciencias CIENCIAS FORESTALES

Exactas y Tecnologias


mailto:licprofsanchezdaniel@gmail.com

P LY

CODINOA (-2 | UNSE
. Gopseo de De k& nive

anos
\de Tagenieria del NoA

11l CONGRESO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL CODINOA

APLICACION DE HERRAMIENTAS DIGITALES EN LA SOLUCION NUMERICA Y ANALITICA DE ECUACIONES
DIFERENCIALES

Villagra Di Carlo, Betina'?, Hurtado, Nestor?

'Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta; *Conicet- CCT Salta.
E-mail: betinadicarlo@yahoo.com.ar

Las ecuaciones diferenciales de orden superior se utilizan en el modelado de sistemas fisicos, mecdnicos,
eléctricos, dinamicos o de control con etapas de retroalimentacién. La transformada de Laplace es una
técnica analitica que simplifica la resolucidn de ecuaciones diferenciales lineales de diferentes ordenes,
especialmente cuando hay condiciones iniciales, se utilizada en problemas o sistemas lineales no
homogeneos, cuando se puede aplicar se obtiene una solucidn analitica exacta y continua. En cambio,
un método numérico como Runge-Kutta busca una solucién aproximada discreta en puntos especificos.
Convierten la ecuacidn diferencial en una serie de calculos algebraicos discretos que se ejecutan paso a
paso, también presenta como ventaja que permite abordar ecuaciones que no tienen solucidn analitica.
Se propone en este trabajo la aplicacion de herramientas digitales para abordar ecuaciones diferenciales
de orden superior, resolviéndolas por métodos analiticos y numéricos con el apoyo de los programas
Maple y Dev C++. En cuanto a la metodologia se trabaja sobre una ecuacion diferencial de tercer orden,
lineal con coeficientes constantes, no homogénea con tres condiciones iniciales. Al aplicar la
transformada de Laplace, se transforma el problema del dominio del tiempo, donde aparecen las
derivadas, al dominio de la frecuencia, donde las derivadas se representan como ecuaciones algebraicas.
Esto permite resolver el sistema de forma mas directa, y luego, mediante la transformada inversa,
obtener la solucidn original en el dominio del tiempo, se construye un procedimiento en Maple para
realizar todos los calculos. Para resolver la ecuacidn diferencial de tercer orden no homogénea, de
forma numérica, primero se aplica el método de cambio de variables para transformar la ecuacion
diferencial a un sistema equivalente constituido por tres ecuaciones diferenciales de primer orden con
tres condiciones iniciales, se aplica el método explicito de integracion del tipo Runge Kutta de cuarto
orden, se resuelven de forma simultanea

y la implementacién computacional se realiza con programacién estructurada en lenguaje C++,
desarrollando un cddigo especifico para este problema. Se comparan los resultados analiticos y
numéricos obtenidos. El paquete simbdlico Maple permite seguir paso a paso el procedimiento de los
métodos utilizados. Con el paquete de programacion se logra resolver el sistema equivalente y mostrar
los resultados como una tabla de valores numéricos. La solucién analitica es exacta, y se calcula el error
asociado a cada paso de integracién numérica. El método de Runge-Kutta de cuarto orden posee alta
precisidn, el andlisis del error incluye el error local de truncamiento, que es del orden de h® y el error
global, que se acumula con cada paso que es del orden de h?® se ajusta el tamafio del paso de
integracién para cumplir con una tolerancia de error predefinida, la reduccién del paso mejora la
precision numérica. Se destacan los beneficios de utilizar estas herramientas computacionales.

Palabras clave: herramientas- digitales- ecuaciones- diferenciales.
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ANALISIS DE TECNICAS DE BAJO CONSUMO PARA MEJORAR LA AUTONOMIA DENODOS 10T EN
APLICACIONES DE GANADERIA DE PRECISION

Moreno, Juan P.%, Beltramini, Paola I.2, Aranda, Marcos D.}, Cano, Jesus E.?

!Departamento Informatica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCA; 2Departamento
Electrdnica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCA.
E-mail: jpmoreno@tecno.unca.edu.ar

La autonomia energética en nodos del Internet de las Cosas (loT) representa un desafio critico en
aplicaciones donde no es viable una alimentacion mediante red eléctrica, como en entornos rurales
vinculados a la ganaderia de precisién. En estos escenarios, los dispositivos deben operar
exclusivamente con baterias o fuentes energéticas limitadas, lo que exige una optimizacion integral del
consumo tanto a nivel de hardware como de software. Este trabajo analiza y evalla estrategias de
reduccion del consumo energético en nodos loT orientados a la trazabilidad del ganado.

Se estudian técnicas de gestion dindmica de energia (Dynamic Power Management, DPM) y se considera
el uso de escalado dindmico de voltaje y frecuencia (Dynamic Voltage and Frequency Scaling, DVFS). No
obstante, se determina que DVFS no es implementable en el caso analizado debido a las limitaciones del
microcontrolador ATmega32u4, el cual opera con una frecuencia fija y no permite ajustes dindmicos de
voltaje o frecuencia. En consecuencia, se priorizan técnicas de gestidon energética a nivel de firmware,
tales como la entrada controlada a modos de bajo consumo y la activacion selectiva de periféricos, que
permiten optimizar el uso energético sin depender de capacidades avanzadas del hardware.
Adicionalmente, se propone una arquitectura modular de firmware, que abstrae los distintos
componentes funcionales del nodo (sensores, comunicacidn, procesamiento), favoreciendo la
reutilizacion de cédigo, la escalabilidad del sistema y la independencia frente a posibles cambios en la
plataforma de hardware.

La metodologia empleada se basé en una revisidn sistematica de literatura cientifica y técnica, centrada
en estrategias de bajo consumo energético en nodos loT. Las soluciones identificadas fueron clasificadas
segun su nivel de aplicacion (hardware, firmware, protocolo), y evaluadas en funcion de su aplicabilidad
a nodos loT para trazabilidad ganadera. A través del estudios de la informacién disponible en la
bibliografia tales como, modos de operacidn, tiempos de latencia y la compatibilidad de DPM con la
forma de trabajo y manutencién del nodo, se analizé su impacto sobre el consumo energético, la
autonomia del sistema y el costo computacional de su implementacién.

Los resultados muestran que integrar técnicas de DPM y un firmware modular optimiza la autonomia y
mantenibilidad de nodos loT, especialmente en zonas remotas, reduciendo la necesidad de reemplazo
frecuente de baterias.

Palabras clave: loT — Ganaderia - Optimizacion - Energia.
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CARACTERIZACION GENETICA DE UNA ENZIMA HIDROLASA DE SALES BILIARES DE Lactiplantibacillus
plantarum CB2: SECUENCIACION, MODELADO ESTRUCTURAL Y DOCKING

Gdémez, Jorge N., Ovejero, Marcelo?, Taranto, Maria P.3, Ledesma, Ana E.»*, Bustos, Ana Y.2>®

Centro de Investigaciones en Biofisica Aplicada y Alimentos (CIBAAL-UNSE-CONICET); 2Centro
Especializado de Andlisis Metabdlicos y Moleculares (CEAMM)
3Centro de Referencia para Lactobacilos (CERELA-CONICET); *“Departamento Académico de Quimica,
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; °Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
®Facultad de Humanidades, Ciencias Sociales y de la Salud, UNSE
E-mail: nicolasgoib@gmail.com

El estudio de las enzimas hidrolasas de sales biliares (HSB) producidas por las bacterias lacticas (BL) ha
cobrado creciente interés debido a su potencial para modular el metabolismo del colesterol en
mamiferos. En este sentido Lactiplantibacillus (L.) plantarum CB2, una cepa potencialmente probidtica
aislada por nuestro grupo de trabajo de queso de cabra regional, presenta la capacidad de hidrolizar
sales biliares conjugadas. El objetivo de este trabajo fue realizar la caracterizacién genética y molecular
de la/s enzimas HSB de la cepa CB2 y estudiar su interaccién con acidos biliares. Para ello, las
potenciales secuencias de genes hsb se amplificaron y secuenciaron y luego se obtuvo la estructura
tridimensional de una de las enzimas HSB obtenidas, la cual fue empleada en ensayos de docking
molecular para predecir su afinidad por diferentes sustratos. Se realizé la extraccion del ADN gendmico
de un cultivo fresco de la cepa lactica, mediante un protocolo basado en lisis alcalina. Se disefiaron
cebadores especificos para amplificar los genes de interés mediante PCR. A través de electroforesis en
gel de agarosa se observaron cuatro productos génicos de aproximadamente 1 kb. Los fragmentos de
ADN fueron purificados y secuenciados. La secuencia de nucledtidos obtenida del primer fragmento se
analizé y compard con otras secuencias en el servidor gratuito https://www.ncbi.nlm.nih.gov/, en la
seccion de Herramientas Basicas de Busqueda de Alineamiento Local (BLAST) fue traducida a su
secuencia aminoacidica correspondiente. En el sitio https://alphafoldserver.com/, se generé un modelo
tridimensional de la enzima, el cual fue evaluado y validado estructuralmente. Con la estructura
obtenida, se realizaron estudios de docking molecular para predecir la interaccidon de la enzima con dos
sustratos relevantes: acido tauro deoxicélico y acido glico deoxicélico. El resultado de la secuenciacién
del gen hsbl dio un fragmento de 975 pares de bases y 324 aminodcidos luego de su traduccidn, los
cuales presentaron un porcentaje de identidad del 100% luego del alineamiento contra la cepa L.
plantarum AMDG6, entre otros. La mayoria de los residuos presentd un valor de pIDDT > 90 lo cual indica
una alta confianza en la prediccidn estructural. Los resultados de docking molecular evidenciaron que la
enzima interacciona con los dos sustratos de manera diferencial a través de interacciones especificas
como enlaces de hidréogeno e hidrofdbicos en el sitio activo. Estos hallazgos proporcionan informacion
util para comprender la funcién catalitica de la enzima en un contexto fisiolégico. En conclusién, la
integraciéon de técnicas de biologia molecular con herramientas de modelado y técnicas
computacionales permitié caracterizar el gen hsb1 de L. plantarum CB2, predecir la estructura de su
proteina e identificar posibles interacciones con sus sustratos especificos. Estos resultados refuerzan el
potencial de esta cepa como candidata probidtica por sus efectos beneficios sobre el metabolismo del
colesterol.

Palabras clave: Hidrolasa de sales biliares, Secuenciacién, Docking molecular.
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PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA APOYAR EL PROCESO DE FILTRADO DE EVIDENCIA DIGITAL DE
DISPOSITIVOS MOVILES

Saavedra Sanchez, Fedra Carolina?, Lara, Cecilia Cristina?, Valdez, Maria?, Figueroa, Liliana®, Leguizamén,
Fernanda?

Unstituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacidn, Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias, UNSE; 20ficina de Informética Forense del Gabinete de Ciencias Forenses del Ministerio
Publico Fiscal de Santiago del Estero

E-mail: clara@unse.edu.ar

El presente trabajo propone el desarrollo de un prototipo de software para optimizar el filtrado de
evidencia digital multimedia (imagenes, audios y videos) extraida de dispositivos moéviles. Esta evidencia
se obtiene mediante Cellebrite UFED y se procesa con Cellebrite Physical Analyzer (PA). Particularmente,
en la Oficina de Informdtica Forense, los peritos informaticos enfrentan el desafio de revisar
manualmente grandes volimenes de archivos, muchos de los cuales resultan irrelevantes para las
investigaciones judiciales. Elementos como iconos, stickers, emojis o archivos del sistema operativo no
solo ocupan espacio de almacenamiento, sino que también dificultan la rapida identificacién de
informacidon relevante, generando distracciones para el perito y el fiscal, y prolongando
innecesariamente el tiempo de analisis.

Para abordar este desafio, se propone automatizar el proceso de filtrado. El prototipo permite a los
peritos informaticos configurar patrones de filtrado personalizados (por nombre de archivo, extension o
ruta de carpeta) y generar automaticamente un script Python compatible con PA, el cual podra ser
ejecutado a través de 'Python shell'. El sistema se desarrolla como una aplicacién web moderna,
empleando React para la interfaz de usuario, Tailwind CSS para el diseio visual y Vite como entorno de
desarrollo. Esta propuesta ofrece una interfaz intuitiva para la gestion dindmica de filtros, permitiendo
agregar, modificar, desactivar o seleccionar filtros predefinidos por aplicacion. El objetivo principal es
reducir significativamente el tiempo dedicado a la revision manual de archivos y disminuir el volumen de
datos incluidos en los informes periciales.

En el desarrollo se utiliza la metodologia agil XP (Programacién Extrema), con iteraciones basadas en
historias de usuario, pruebas unitarias, retroalimentacion continua y disefio incremental. La etapa de
validacién incluye casos de prueba que permiten medir la eficacia del prototipo, tomando como
indicadores el tiempo que el fiscal requiere para analizar los datos del informe y el espacio de
almacenamiento final que este ocupa. Los resultados preliminares indican que el sistema no solo agiliza
la seleccién de evidencias, sino que también contribuye a mejorar la calidad y la claridad de los informes
forenses, al simplificar el proceso de analisis y favorecer una interpretacién mas rapida y precisa del
material.

En conclusion, esta solucidn representa una herramienta de apoyo concreta para optimizar el trabajo de
los peritos informaticos en un contexto de creciente volumen de evidencia digital, recursos humanos
limitados y la necesidad de obtener resultados oportunos para el proceso judicial.

Palabras clave: evidencia digital — filtrado — software forense — Python.
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VALIDACION DEL PROTOTIPO WEB PARA GESTION DE EXPERIENCIAS DE INFORMATICA FORENSE
Carlos Orellana?, Lara, Cecilia C.}, Valdez, Maria?, Figueroa, Liliana®, Leguizamdn, Fernanda?

Ynstituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacidn, Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias, UNSE; 20Oficina de Informética Forense del Gabinete de Ciencias Forenses del Ministerio
Publico Fiscal de Santiago del Estero

E-mail: clara@unse.edu.ar

Este articulo es un resumen de la etapa de verificacién y validacidon del Prototipo de Software para la
Gestion de Experiencias de los Peritos Informaticos, el cual tiene como propdsito administrar y
compartir las experiencias de los peritos informaticos en la fase de adquisicidon de la evidencia digital.
Una vez finalizada la fase inicial de desarrollo, se avanzé hacia la etapa de prueba. Esta fase tuvo como
propdsito garantizar que la solucién propuesta no solo fuera funcional, sino que también respondiera
adecuadamente a las necesidades y expectativas de los usuarios finales, definidas previamente en las
historias de usuario. La validacion comenzd con un analisis detallado de cada historia de usuario, a fin de
identificar y formalizar sus condiciones de aprobacidn. Estos criterios de aceptacién funcionaron como
pardmetros para determinar si cada funcionalidad del software cumplia con su propdsito desde la
perspectiva del usuario. Ademds, se elaboraron listas de verificacién orienta-das a recoger la
retroalimentacién de los peritos informaticos. Estos especialistas, gracias a su experiencia técnica,
evaluaron distintos aspectos del prototipo y realizaron observaciones clave para detectar posibles fallos
o areas de mejora adaptadas a su metodologia de trabajo. El proceso de prueba se estructurd en torno a
la definicion de diversos escenarios de uso, que simularon situaciones reales de interaccién con el
sistema. Dichos escenarios permitieron ejecutar pruebas controladas y repetibles, garantizando una
cobertura amplia de las funcionalidades y flujos de trabajo implicados. Tras la ejecucién de las pruebasy
la recopilacién de observaciones por parte de los peritos, se llevé a cabo un andlisis exhaustivo de los
datos obtenidos. Esta etapa incluyd la revision de los resultados, la identificacion de errores o
comportamientos no esperados, y la consolidacion de los aportes brindados por los expertos.
Finalmente, la informacion recabada durante la validacién sirvid como base para la siguiente iteracion
del desarrollo. En consecuencia, se realizaron las modificaciones necesarias al prototipo, corrigiendo
errores, optimizando funcionalidades o incorporando nuevas caracteristicas surgidas a partir del
proceso de validacion.

Palabras clave: prueba software — experiencia peritos informaticos — lista de verificacion.
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USO DE AGENTES INTELIGENTES EN ENTORNOS SIMULADOS PARA LA DETECCION TEMPRANA DE
PLAGAS AGRICOLAS

Juarez, Gustavo E.}, Lafuente, Cristian H.1, Menendez, Franco D.}, Musa, Ezequiel A.

!Laboratorio de Inteligencia Artificial, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT
Universidad Nacional de Tucuman
E-mail: fmenendez@herrera.unt.edu.ar

El presente trabajo tiene como objetivo aplicar técnicas de inteligencia artificial (IA) para la
identificacion y reconocimiento de plagas que afectan a los cultivos de poroto en la localidad de Trancas,
situada al norte de la provincia de Tucumadn. Esta iniciativa se desarrolla en el marco de una
colaboracidn interinstitucional entre la Estacidon Experimental Agroindustrial Obispo Colombres (EEAOC)
y el Laboratorio de Inteligencia Artificial de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la
Universidad Nacional de Tucuman (FACET—-UNT). El proyecto propone el desarrollo e implementacién de
modelos basados en simulaciones con agentes inteligentes basados en metas, que permitan detectar de
manera automatizada la presencia, tipo y cantidad de insectos perjudiciales para el cultivo. Entre las
plagas abordadas se encuentran la mosca blanca (Bemisia tabaci), el gusano barrenador (Elasmopalpus
lignosellus), los acaros (Tetranychus urticae) y los trips (Caliothrips phaseoli), seleccionadas por su
relevancia en la regién debido a su impacto en la productividad del cultivo. A través de estas
simulaciones, se busca generar un sistema de apoyo a la toma de decisiones que contribuya a optimizar
las estrategias de prevencion y control de plagas en el dmbito agricola. La utilizacion de IA en este
contexto representa una herramienta innovadora con el potencial de mejorar significativamente la
eficiencia en el monitoreo de cultivos, reduciendo tanto los costos operativos como el uso innecesario
de productos quimicos. Asimismo, se espera que este enfoque impacte positivamente en el rendimiento
y la calidad de la produccién de poroto en la regién, beneficiando directamente a los productores
locales. En etapas posteriores del proyecto, se prevé la validacidn del sistema mediante datos de campo
recolectados en distintas campafias productivas, con el fin de ajustar y perfeccionar los modelos
propuestos. Este trabajo constituye un aporte al desarrollo de soluciones tecnoldgicas aplicadas al
sector agropecuario, integrando conocimientos de la informdtica y las ciencias agrarias para enfrentar
problematicas concretas de la produccidn regional.

Palabras clave: Inteligencia Artificial — Cultivos — Plagas — Agentes Inteligentes.
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DETECCION TEMPRANA DE INFARTOS MEDIANTE ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING: UN
ENFOQUE COMPARATIVO

Judrez, Gustavo E.}, Lafuente, Cristian H.1, Menéndez, Franco D.}, Musa, Ezequiel A.

!Laboratorio de Inteligencia Artificial, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT
Universidad Nacional de Tucuman
E-mail: fmenendez@herrera.unt.edu.ar

Las enfermedades cardiacas continldan representando una de las principales causas de mortalidad a
nivel global, lo que resalta la necesidad urgente de contar con herramientas predictivas precisas y
eficientes que permitan su deteccidn temprana y la implementacidon de intervenciones oportunas. En
este contexto, el presente estudio analiza el potencial de las técnicas de inteligencia artificial (1A) para
predecir el riesgo de ataques cardiacos a partir del analisis de electrocardiogramas (ECG).Se evaluaron
tres modelos de machine learning: Random Forest, XGBoost y Redes Neuronales Artificiales (Multilayer
Perceptron), los cuales fueron comparados en cuanto a su rendimiento predictivo.Para medir el
desempeno de cada modelo se utilizaron métricas como exactitud (accuracy), sensibilidad (recall),
precision (precision) y puntaje F1 (F1-score), con especial énfasis en minimizar los falsos negativos. El
estudio fue realizado sobre un conjunto de datos publico, estructurado y etiquetado, que contiene
parametros clinicos de pacientes (https://archive.ics.uci.edu/dataset/45/heart+disease).

La investigacion se centra en evaluar el desempefio de tres modelos de IA, considerando no solo su
capacidad predictiva, sino también aspectos clave como la interpretabilidad y la eficiencia
computacional. El analisis comparativo de estos modelos permite identificar sus respectivas fortalezas y
limitaciones, especialmente en relacidon con su posible aplicacién en entornos clinicos. Los resultados
obtenidos ofrecen una visién integral sobre el balance entre precision diagndstica, comprensién por
parte del profesional médico y viabilidad de implementacion, elementos esenciales para la integracion
efectiva de la IA en la practica médica. Este trabajo contribuye al desarrollo de herramientas
tecnoldgicas avanzadas para el apoyo en la toma de decisiones clinicas, promoviendo asi una atencién
mas personalizada y preventiva en el dmbito de la salud cardiovascular.

Palabras clave: Inteligencia Artificial — Infartos — Modelos predictivos — Machine learning.
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SIMULACION DE UN PROCESO DE ADSORCION DE LITIO, A PARTIR DE SALMUERAS DEL NOA, USANDO
RESINAS COMERCIALES

Signorelli, Florencia?, Lezama, Juan R.>?, Gutiérrez, Juan P.2, Erdmann, Eleonora®?

Facultad de Ingenieria y Consejo de Investigacién, UNSa;
2Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica-INIQUI (CONICET — UNSa).
E-mail: jgutierrez@ing.unsa.edu.ar

Los métodos de extraccidon directa de litio (DLE) son mas rapidos y eficientes que los procesos de
evaporacién solar y no se limitan a salmueras con altas concentraciones de litio, aunque requieren
ajustes especificos segun la composicidn iénica de la salmuera. Entre los mas comUnmente utilizados en
la regidn NOA se encuentran las columnas de adsorcién de Li* a partir de salmueras, rellenas con resinas
comerciales de aluminatos.

Este estudio presenta los resultados de una simulacion del proceso de adsorcidn de Li* (para salmueras
de Li* entre 45 y 1000 mg/L), usando Aspen Adsorption y se evaltan dos resinas comerciales. Para una
de ellas, se determinaron, primeramente, los parametros de las isotermas de adsorcion (IP), a partir de
la comparacién de la respuesta dindmica de la simulacién con datos de ensayos experimentales
disponibles y ajustando los mismos a tres modelos: Freundlich, Langmuir y Freundlich- Langmuir.
Respecto a la otra, se disponia de datos experimentales de las isotermas, por lo que se ajustaron a los
mismos modelos utilizados para la primera resina bajo estudio. En ambos casos, el modelo Freundlich-
Langmuir es el que mejor se ajusta a los datos experimentales. Para la primera resina, este ajuste se
evidencia por comparacion de la respuesta del simulador con las pruebas dinamicas. Para la segunda se
calculd un valor de R?= 0,9981.

Los parametros dimensionales correspondientes a las isotermas del modelo Freundlich-Langmuir
obtenidos para la primera resina fueron IP1= 7 E-05; IP2= 10; e IP3=1,2. Y para la segunda, IP1= 3,33 E-
04; IP2=119.445; e IP3= 1,44.

Las simulaciones dinamicas de ambas resinas se realizaron utilizando las mismas dimensiones del lecho
y los pardmetros operativos empleados en los ensayos experimentales con la primera resina. Sin
embargo, la implementacion del modelo en el simulador requiere del coeficiente de transferencia de
masa (MTC) especifico para cada resina, parametro del cual no se dispone. Es por ello que, para una
primera aproximacion, se propuso un valor estimado.

Los resultados para la primera resina mostraron un buen ajuste con los pardmetros determinados. En
cambio, para la segunda, fue necesario ajustar el valor de MTC, ya que el inicial no representaba
adecuadamente el proceso. Este ajuste se realizé de forma iterativa en Aspen Adsorption, utilizando
datos experimentales disponibles para la primera resina como referencia.

Sin embargo, la respuesta simulada para la segunda fue practicamente indistinguible de la obtenida con
el valor estimado inicial, lo que sugiere que los parametros utilizados, derivados de los ensayos con la
primera resina, no son representativos para la misma. Esto plantea la necesidad de reconsiderar el uso
de los pardmetros especificos de una sola resina en la modelacién de ambas.

Palabras clave: Adsorcidon — Litio — Extraccion — Isotermas — Modelo.
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CARBONO POTENCIALMENTE MINERALIZABLE Y TASAS DE MINERALIZACION EN SUELOS BAJO
CULTIVOS DE COBERTURA EN SANTIAGO DEL ESTERO

Anriquez, Analia L.}, Argafiardz, Maria B.%, Vasquez, Maria J.%, Delgado, José L., Prieto Angueira,
Salvador?

IDepartamento Ciencias Bioldgicas Aplicadas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
E-mail: analianriquez@gmail.com

En el Chaco semidrido, provincia de Santiago del Estero, se busca promover un conjunto de practicas
conservacionistas (siembra directa, rotacion de cultivos y cultivos de cobertura) para reducir la
degradacion del suelo. Actualmente, el uso de los cultivos de cobertura (CC) se ha convertido en una
alternativa viable en la que es posible la implementacién diversificada de especies acorde con las
caracteristicas de cada agroecosistema. La inclusion de diferentes CC en la secuencia soja (Glycine max)-
maiz (Zea mays) presenta entre otras ventajas, incrementos en la actividad biolégica del suelo, lo que
promueve efectos benéficos en la fertilidad por aumento en el reciclado de nutrientes y en la materia
organica, componente clave en la calidad del suelo. En nuestra regién son escasos los estudios acerca de
los beneficios de la inclusion de CC en el suelo. El objetivo de este trabajo fue evaluar el impacto de los
CC en el carbono potencialmente mineralizable (Co) y la tasa de mineralizacién del C (kc), indicadores
bioldgicos de la calidad de suelo. El experimento se realizd en la localidad de Isca Yacu (27206°S,
64239°W), Santiago del Estero. Las secuencias de cultivo fueron: (Bq): soja-barbecho quimico sin CC-
maiz, (Ce): Soja-Centeno (Secale cereale)-Maiz, (Vi): Soja-Vicia (Vicia villosa)-Maiz, (Me): Soja-Centeno +
Vicia (Mezcla 25% y 75% respectivamente)-Maiz. El muestreo se realizé antes de la siembra de Maiz, a
dos profundidades de suelo (0-5 cm y 5-20 cm). Los valores medios de kc presentaron diferencias
significativas entre secuencias de cultivo y en la interaccién secuencia de cultivo*profundidad. En la
primera profundidad kc (expresado en mg C-COxkg'dia?) fue significativamente mayor en la secuencia
Vi (0,22) comparado con Bq (0,02), debido probablemente a la presencia de la leguminosa que al
aportar residuos frescos con baja relacion C/N favorecieron la actividad de los microorganismos
aumentando kc. En la segunda profundidad, kc fue significativamente mayor en todos los CC,
comparado con Bq, debido al aporte de la biomasa radicular proveniente de estos. Se destaca Ce, que
presentd el valor mas alto de kc (0,19), posiblemente por la diferente densidad radicular y
rizodeposicién de la graminea, que contribuye en forma diferencial a la velocidad de mineralizacion. Se
concluye que los CC invernales, a los tres meses de la supresion de estos, generan efectos diferenciales
en k¢, en funcidn de la cantidad y calidad de los aportes de biomasa aérea y radicular. Estos resultados
corresponden a la incorporacidn de un solo afio de CC, por lo que seria necesario continuar realizando
ensayos para evaluar los efectos acumulados de los mismos.

Palabras clave: cultivos de cobertura-centeno-vicia-tasa de mineralizacion de C.
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IMPORTANCIA DE LA RESTAURACION Y REHABILITACION DE PASTIZALES DEL CHACO SECO EN EL
CONTENIDO DE GLOMALINAS DEL SUELO

Vésquez, Maria J.%; Anriquez, Analia L.}; Dominguez, Nelson?; Delgado, José L.%; Parra, M. Veronica?;
Coria, Rubén D.3

! Departamento Ciencias Bioldgicas Aplicadas. Facultad de Agronomia y Agroindustrias — UNSE; 2
Facultad de Ciencias Forestales — UNSE; 3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
E-mail: mjvyoshi@gmail.com

La restauracidn y rehabilitacién de pastizales es un conjunto de prdcticas culturales que conllevan al
restablecimiento de la vegetacidn con el fin de promover un mejor funcionamiento del ecosistema y de
los servicios que brinda, como los de contribuir con el secuestro de carbono (C) del suelo. El control de
la vegetacion arbustiva mediante rolados (r), combinado con clausuras (c) y fuegos prescriptos (f), es
capaz de regenerar un pastizal con especies nativas. Por otro lado, la siembra de gramineas exéticas (s)
permite incrementar la oferta de forraje. Estas practicas modifican la estructura de las comunidades
vegetales, y como consecuencia el secuestro de C. Las glomalinas, glicoproteinas producidas por hongos
micorricicos que participan en el secuestro y almacenamiento de C del suelo, son un indicador de
perturbaciones e intervienen en la formacién y estabilidad de agregados del suelo. El objetivo del
trabajo fue evaluar el efecto de la restauracion y rehabilitacidon de pastizales nativos arbustificados, en la
subregién del Chaco semidrido, sobre el contenido de glomalinas totales (GT) del suelo en tres
profundidades (0-10 cm, 10-20 cm y 20-30 cm). En un disefio completamente aleatorizado en la EEA-
INTA Santiago del Estero, los sistemas de manejo fueron: T- pastizal arbustificado (testigo), R-
restauracién (r + c + f + ¢ + f + ¢ + f + pastoreo + c), RG- rehabilitacion con Gatton panic (r + s
(Megathyrsus maximus var. Maximus) + ¢ + f + ¢ + f + pastoreo + c) y RB- rehabilitacién con Buffel Texas
(r + s (Cenchrus ciliaris var Texas) + ¢ + f + ¢ + f + pastoreo + c). Se muestred en abril de 2023 y se
determind la glicoproteina mediante cinco extracciones con citrato de sodio y centrifugacién. Se utilizé
el método de Bradford y se midié la absorbancia en espectrofotometro a 595 nm. Se expresd en mg de
glomalina g de suelo. Los resultados indicaron diferencias significativas entre los sistemas de manejo,
siendo el tratamiento R el que tuvo mayor contenido de GT con relacién a los demas sistemas, debido
posiblemente a que las pasturas nativas favorecen el establecimiento de hongos micorricicos nativos.
Los sistemas RG y RB no mostraron diferencias significativas con T. Estos resultados evidencian que la
inclusion de practicas de restauraciéon y rehabilitacion no disminuye el contenido de GT, lo que
favoreceria al mantenimiento de las reservas de C del suelo. El contenido de GT disminuye a medida que
la profundidad aumenta, lo que se atribuiria a una disminucidén de la diversidad de hongos y de
concentracién de C. Estos sistemas contribuyen a mantener la sustentabilidad de los agroecosistemas,
sin embargo, es necesario continuar evaluando el efecto de estas practicas sobre otros indicadores de
calidad de suelo.

Palabras clave: restauracion - rehabilitacion — pastizales - glomalinas.
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EVALUACION DE BIOINSUMOS EN EL RENDIMIENTO DE MELON PRIMICIA BAJO ALTA PRESION DE
NEMATODOS EN SANTIAGO DEL ESTERO

Gramajo Dominguez Yesica N.%, Savino Patricio?, Arias Paz David?, Gomez Nestor A.2, Azar Emilio A.?

12 |nstituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (EEASE- INTA).
E-mail: dominguez.yesica@ inta.gob.ar

La produccién horticola en Santiago del Estero, especialmente en el area de riego del Rio Dulce, tiene un
rol clave en la economia regional, destacandose el cultivo de melén primicia con un volumen de 730
toneladas ingresadas al MCBA en 2024. Sin embargo, esta actividad se ve seriamente amenazada por
nematodos fitoparasitos, como Meloidogyne spp. y Pratylenchus spp., que afectan el sistema radicular
del meldén, reduciendo rendimiento y calidad del fruto. Como alternativa a los agroquimicos
tradicionales o sintéticos, estdn los bioinsumos (productos orgdnicos de origen natural) surgen como
una solucion sostenible, que son insumos bioldgicos que incluyen microorganismos, extractos vegetales,
productos bioquimicos o derivados biolégicos. Algunos de los beneficios que ofrecen estos productos
son el menor impacto ambiental, control de plagas, enfermedades y mejoras en la calidad del fruto. No
obstante, su eficacia aun no ha sido evaluada en melones cultivados bajo sistemas semi-forzados
afectados por nematodos en esta regién. el objetivo del trabajo fue Evaluar el efecto de distintos
bioinsumos sobre el rendimiento del cultivo de melén primicia en condiciones de alta infestacion de
nematodos. En el ensayo se evaluaron los siguientes bioinsumos: Nembac (Bacillus velezensis), Nembac
+ Microgrow (Bacillus velezensis+ ac. alginico, manitol y Potasio, Bioraiz (aminodcidos, algas marinas,
potasio y fdsforo), Raissan (quitosanos) y Supermagro (residuos agropecuarios, extractos vegetales,
residuos de la industria azucarera, lechera y carnicera) vs el Testigo. Los mismos fueron aplicados por
inmersién de bandejas en el trasplante el 7 de julio y luego a los 60 dias en forma de drench sobre el
cultivo. Los resultados mostraron que todos los tratamientos, excepto Nembac, tienen rendimientos
bastante similares (alrededor de 50.000-53.000 kg ha™), siendo éste, el de mayor rendimiento. Por otro
lado, la eficacia de los bioinsumos evaluados, respalda su incorporacién como herramientas viables en
sistemas horticolas semi-forzados, a fin de reducir el uso de agroquimicos tradicionales, aun asi, se
recomienda continuar con estudios en diferentes condiciones agroecoldgicas para validar su
comportamiento a mayor escala.
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EFECTOS DEL ESTRES TERMICO Y SU POSTERIOR RECUPERACION SOBRE LA ETAPA FOTOQUIMICA DE LA
FOTOSINTESIS EN Eucalyptus camaldulensis

Meloni, Diego A.}?, Lescano, Julia A.%, Palavecino, Maximiliano A.2,
Bezerra da Silva, José A3

Facultad de Agronomia y Agroindustrias, INDEAS, UNSE
2Facultad de Ciencias Forestales, INSIMA, UNSE
3Universidade Federal do Vale do S30 Francisco, Juazeiro, BA, Brasil
E-mail: dmeloniunse@gmail.com

Eucalyptus camaldulensis es una especie de importancia forestal, con gran potencial para de noroeste
argentino. Sin embargo, se desconoce el impacto del calentamiento global sobre su fisiologia. Este
trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto del estrés térmico y su posterior recuperacion, sobre la
etapa fotoquimica de la fotosintesis en E. camaldulensis. Plantines de un afio de edad se dispusieron en
camara de crecimiento, a 25°/25°C (testigo), 25°/35°C, 25°/40°C y 25°/44°C nocturnos y diurnos,
respectivamente. Al cabo de 7 dias se midieron variables de fluorescencia de la clorofila a, mediante el
método del pulso de saturacion, e indice de verdor a través de un clorofildmetro SPAD. También se
cuantifico el dafio en membranas celulares en hojas, a través de mediciones de conductividad eléctrica.
Luego se realizd una etapa de recuperacion, a 25°C, durante 7 dias, evaluandose al final del ensayo las
mismas variables de etapa de estrés. Se utilizdé un disefio experimental completamente aleatorizado con
4 repeticiones, y los resultados se analizaron con ANOVA vy test de Tukey. En el régimen de 25°/35°C la
tasa de transporte de electrones (ETR), el rendimiento cuantico maximo del fotosistema Il (F,/Fr), el
indice de verdor (SPAD) y el dafio en membranas, no difirieron con respecto al testigo. A 25°/40°C, ETR,
Fu/Fm y SPAD disminuyeron 19, 13 y 8% respectivamente, y el dafio en membranas aumentd en 230%,
comparado con el testigo; recuperandose luego de 7 dias a 25°C/25°C. A 25°/44°C, ETR, F,/Fm y SPAD
disminuyeron 51, 36 y 23%, y el dafio en membrana se incrementé 400%, con respecto al testigo;
registrandose una recuperacién parcial al cabo de 7 dias a 25°C. Se concluye que regimenes de 25°/40°C
producen fotoinhibicién en E. camaldulensis, que puede revertirse luego de 7 dias de recuperacién a
25°C/25°C. Temperaturas de 25°/44°C, producen fotoinhibicidn, irreversible al cabo de 7 dias de
recuperacion.

Palabras clave: fotosintesis - fluorescencia de la clorofila a - fotoinhibicidon
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VARIABLES DE INTERCAMBIO GASEOSO EN Eucalyptus camaldulensis BAJO UNA OLA DE CALOR
SIMULADA

Meloni, Diego A.?, Lescano, Julia A.}, Palavecino, Maximiliano A.2,
Bezerra da Silva, José A3

'Facultad de Agronomia y Agroindustrias, INDEAS, UNSE
2Facultad de Ciencias Forestales, INSIMA, UNSE
3Universidade Federal do Vale do S3o Francisco, Juazeiro, BA, Brasil
E-mail: dmeloniunse@gmail.com

Debido al cambio climatico global, se prevé una mayor intensidad y frecuencia de olas de calor. Si bien
Eucalyptus camaldulensis se adapta a las condiciones agroecoldgicas del noroeste argentino, se
desconoce el impacto del calentamiento global sobre su fisiologia. Este trabajo tuvo como objetivo
evaluar el efecto del estrés por altas temperaturas, sobre variables de intercambio gaseoso, en E.
camaldulensis. Plantines de un afio de edad se dispusieron en cdmara de crecimiento, durante 7 dias, en
las siguientes condiciones: 25°/25°C (testigo), 25°/35°C, 25°/40°C y 25°/44°C nocturnos y diurnos,
respectivamente. Luego se realizd una etapa de recuperacion, a 25°/25°C, durante 7 dias. Al finalizar las
etapas de estrés y recuperacion, se midieron las siguientes variables intercambio gaseoso, mediante un
medidor de gases infrarrojo: fotosintesis neta (A), conductancia estomatica (gs), transpiracion (J), y
concentracion intercelular de CO; (Ci). Se utilizéd un disefio experimental completamente aleatorizado
con 4 repeticiones, y los resultados se analizaron con ANOVA y test de Tukey. El régimen de 25°/35°C no
afectd las variables estudiadas, con respecto al testigo. A 25°/40°C se registraron disminuciones en A
(33%), g5 (72%), J (69%) y Ci (17%), con relacidn al testigo, que se revirtieron completamente luego de 7
dias de recuperacion a 25°/25°C. A 25°/44°C la fotosintesis neta disminuyé 82%, en comparacién con el
testigo, mientras que gs y J aumentaron en 38 y 42% respectivamente; por otra parte este tratamiento
no afectd la concentracién intercelular de CO,. En dicho tratamiento, el periodo de recuperacion de 7
dias solo revirtié parcialmente el efecto inhibitorio del estrés sobre la fotosintesis neta, aunque las otras
variables restablecieron los mismos valores del testigo. Se concluye que el régimen de 25°/35°C no
afecta la fotosintesis en E. camaldulensis, mientras que los de 25°/40°C y 25°/44°C la inhiben. A 25°/40°C
la inhibicidn es producida en parte por el cierre estomatico, con una concomitante disminucién en la
transpiracion; el dafio es moderado ya que puede revertirse luego de la ola de calor. A 25°/44°C se da
una inhibicion no estomatica, ya que el didxido de carbono no es un factor limitante; losestomas se
abren aumentando el flujo transpiratorio, y el dafio es severo, ya que la fotosintesis no se recupera al
finalizar la ola de calor.

Palabras clave: fotosintesis - fisiologia vegetal - estrés térmico
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FISIOLOGIA DE Coursetia hassleri BAJO ESTRES POR NACL: EFECTO OSMOTICO Y ESPECIFICO SOBRE LA
GERMINACION, Y HOMEOSTASIS IONICA EN PLANTULAS

Fuentes, Franco J.}, Nazareno Mdnica A.%3, Meloni, Diego A.!

Facultad de Agronomia y Agroindustrias —INDEAS —UNSE, Argentina.
2Facultad de Agronomia y Agroindustrias — ICQ —UNSE, Argentina.
3CONICET, Argentina
E-mail: franco.fuentes1984@gmail.com

Entre las leguminosas nativas promisorias para la regién chaquefia se menciona a Coursetia hassleri con
potencial forrajero. La salinizacién del suelo limita la productividad agricola, en regiones dridas vy
semidridas.Este trabajo tuvo como objetivo caracterizar la fisiologia de Coursetia hassleri bajo estrés por
NaCl, separando el efecto osmatico y especifico sobre la germinacién, y evaluando la homeostasis idnica
en plantulas. Las semillas se incubaron en papel con soluciones isosméticas de NaCl o polietilenglicol
6000 (PEG) con potenciales hidricos de 0, -0,2, -0,4, -0,6, -0,8 y -1,0 MPa. Se evaluaron: porcentaje de
germinacion, porcentaje de plantulas normales (PG) e indice de velocidad de germinacién (IVG). En las
plantulas crecidas en NaCl, se determind la composicién mineral de raices y parte aérea. Se utilizé un
disefo experimental completamente aleatorizado con 3 repeticiones, y los resultados se analizaron
mediante ANOVA. Todas las variables de germinacién mostraron mejor desempeiio en NaCl que en PEG.
El porcentaje de germinacion solo disminuyé en la mayor concentracion de NaCl, con una reduccién del
21,9 % con respecto al testigo. En PEG, la germinacién se inhibid a partir de -0,8 MPa, con una reduccién
del 35% y 85,7% a -1 MPa. En NaCl el PG se mantuvo constante hasta -0,6 MPa, disminuyendo 71,6 % y
83,9 % a -0,8 MPa y -1 MPa, respectivamente. En PEG, el PG disminuyd a partir de -0,4 MPa, lo que
sugiere que el componente osmatico tuvo un efecto mas limitante que la toxicidad iénica. El IVG a -0,6
MPa, fue de 10,19 dias™ en NaCl y 6,75 dias™ en PEG, destacando un mejor comportamiento fisiolégico
bajo salinidad idnica. En las plantulas incubadas en NaCl, se observé una mayor concentracion de Na*y
Cl en raices que en la parte aérea. A -0,6 MPa de NaCl, las concentraciones de Na* y ClI~ aumentaron en
490 y 278 %, respectivamente, con respecto al testigo, en raices, mientras que en la parte aérea los
incrementos fueron de 250 % y 142 %, respectivamente. El K* cayé en PAun 18,1y 27,2 % a -0,4 vy -
0,6MPa respectivamente, mientras que en R se redujo entre 10y 27 %. El Mg?* disminuyd, mientras que
el SO, se mantuvo sin diferencia. Se concluye que la germinacién de C. hassleri es mds sensible a la
osmolaridad del medio que al efecto especifico de los iones. Pese a que el NaCl altera la homeostasis
idnica, la especie manifiesta mecanismos de tolerancia al estrés salino, como la compartimentalizacion
de iones toxicos en las raices, con cierta exclusién de los érganos fotosintéticos, y el mantenimiento de
altas concentraciones de K*y Mg?* en la parte aérea.

Palabras clave: Estres — Composicién mineral - Salinidad - Forraje.
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ANALISIS DE UN SISTEMA PRODUCTIVO APICOLA EN SANTIAGO DEL ESTERO DESDE UNA PERSPECTIVA
AGROECOLOGICA: ESTUDIO DE CASO

Céspedes, Fernando N.>?, Grimaldi, Pablo A. 2, Olivera, Nair A.'& Sudarez, Maria V.3
1Catedra de Botanica Agricola, Instituto para el Desarrollo Agropecuario del Semiarido (INDEAS),
Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; %Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y
Medioambiente (INIBIOMA), CONICET-UNCo; 3Instituto de Estudios para el Desarrollo Social (INDES),
CONICET-UNSE.
E-mail: fernandonicolascespedes@gmail.com

La apicultura en Argentina es una actividad clave para la economia rural, generando empleo e ingresos
en sistemas productivos familiares. En Santiago del Estero, esta prdctica se caracteriza por su pequefia
escala, contribuyendo a la diversificacidon de ingresos, el autoconsumo y la conservacién ambiental. El
objetivo de este estudio fue analizar un sistema apicola desde sus dimensiones ambientales, social,
cultural y econdmica, identificando su pertenencia con modelos convencionales, agroecoldgicos o en
transicién, asi como su impacto ecosistémico. Se selecciond un apiario de 15 colmenas en el Paraje Dofia
Luisa (Departamento Guasayan), manejado por una productora con la que se mantenia un vinculo
previo de confianza. Mediante una entrevista semiestructurada (62 preguntas, 81 minutos de duracién),
se recopilaron datos sobre las cuatro dimensiones de estudio. La entrevista, realizada virtualmente, fue
transcrita mediante IA, previo consentimiento oral e informado. Para el analisis de los datos se empled
el método de analisis del discurso. En la dimensién ambiental, la apicultura se percibe como sustentable
y sostenible, con un importante rol en la polinizaciéon, pero su productividad se ve afectada por sequias y
altas temperaturas, que reducen la floracién de especies clave (ej. Geoffroea decorticans “chafiar”) y
aumentan la mortalidad de colmenas. Se implementan estrategias como reciclaje de cera,
autoabastecimiento de nucleos y trasplante de especies vegetales exdticas (Schinus areira “aguaribay”),
aunque con resultados limitados. En lo social, es un sistema familiar complementado con cria de
animales y cultivos horticolas para autoconsumo. Aunque no emplea mano de obra externa, posee
potencial para generarla. La colaboracién entre apicultores es activa (via redes sociales y aplicaciones de
mensajeria ej. Facebook y WhatsApp), pero la falta de asociativismo y el bajo registro en el RENAPA
limitan su desarrollo. Culturalmente, las prdcticas incluyen manejo sanitario, seleccién de hibridos
(Buckfast) y registros detallados (floracién y tratamientos), basandose en capacitaciones e intercambios
con otros productores. Econdmicamente, la produccidn se centra en miel, comercializada directamente
en ferias para evitar intermediarios. Si bien la situacién inflacionaria incrementa costos de insumos, la
demanda es creciente. Cuentan con apoyo municipal en capacitaciones e insumos basicos (ocasional).
Enfrentan desafios como acceso a financiamiento, capacitacion y adaptacién climatica. El sistema
analizado presenta caracteristicas de un modelo en transiciéon agroecoldgica, con practicas parcialmente
alineadas a principios agroecoldgicos (autogestion, diversificacion, minimo uso de externos). Sin
embargo, su disefio no responde a una ldgica agroecoldgica explicita, sino a limitaciones de escala y
recursos. La falta de planificaciéon en impacto ecosistémico sugiere la necesidad de fortalecer estrategias
de adaptacidn climatica y asociativismo para consolidar un enfoque agroecoldgico integral.

Palabras clave: apicultura familiar — transicién agroecoldgica — sistemas de produccion
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ANALISIS COMPARATIVO DE LA ACEPTACION GLOBAL DE DOS FORMULACIONES DE SNACK DE CARNE
CAPRINA PARA DEPORTISTAS

Ramirez, Jimena A.%, Santillan Canlle, Daiana Y.?%, Lescano Farias, Lara V.2, Nediani, Miriam T.2

lUniversidad Catdlica de Santiago del Estero; 2 Universidad Nacional de Santiago del Estero.
E-mail: 29.jimeramirez@gmail.com

En el ambito deportivo, las necesidades nutricionales son fundamentales para optimizar el rendimiento.
Las proteinas cumplen un rol esencial en la reparacidn, remodelacién y recambio proteico. Por ello, los
objetivos de este trabajo fueron elaborar y comparar la aceptacién global entres dos formulaciones de
snack evaluados por estudiantes deportistas. Se utilizd carne de cabra adulta de raza Anglo-Nubian,
extraida de los cuartos traseros. La elaboracidon incluyé troceado en filetes de 5 cm de ancho por 10 cm
de largo, marinado por 48 h en dos formulaciones: SA, 2 % de premezcla (sal 1000 g, pimienta negra
50g, orégano 80g) y agua; y SB, con sal (24 g), pimentdn dulce (10 g), pimienta en polvo (2,6 g) y vino
blanco (60 ml) por 1000 g de carne. Posteriormente, los filetes se secaron en estufa convectiva a 70 °C
durante 5 horas en bandejas de acero inoxidable y se envasaron al vacio durante 7 dias hasta el analisis
sensorial. El pH final fue de 5,93 en SAy 5,83 en SB; la actividad de agua (aw) fue de 0,60 en SAy 0,61 en
SB, valores que representan una barrera efectiva contra el desarrollo microbiano (inhibicién total <
0,65). A su vez, SA presentd una coloracion rojiza medianamente oscura, aroma suave y textura firme,
seca y crujiente; SB mostrd un tono rojizo-anaranjado, también con aroma suave y textura firme, secay
crujiente. Previamente al andlisis sensorial se verificd la inocuidad microbiolégica. Participaron 67
estudiantes deportistas de la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE), pertenecientes al area
de Bienestar Estudiantil y a disciplinas como futbol, basquet, vdley, jockey y gimnasia. Se utilizé una
escala heddnica de 7 puntos (1 = me disgusta mucho; 7 = me gusta mucho). Las muestras, servidas en
platos descartables codificados fueron evaluadas en el Polideportivo UNSE. La limpieza del paladar antes
de cada muestra se realizé con agua. Los resultados indicaron diferencias significativas segun el test de
Duncan (p < 0,05). La formulaciéon SB obtuvo mayor aceptacién, con 30 % de respuestas en “me gusta”
(6) y 10 % en “me gusta mucho” (7). En cambio, SA alcanzé 11 % y 19 % respectivamente. Esta
preferencia por SB podria atribuirse a los compuestos aromaticos y fendlicos del vino que junto con el
pimentdn dulce aportan mayor intensidad aromatica y una sensacién persistente en el producto final. El
desarrollo de un snack cdrnico con utilizacién de carne caprina y aplicacidn de diferentes ingredientes
resulta una estrategia no solo innovadora sino también nutritiva. A su vez, es importante destacar el
perfil proteico de 47, 6 % que ofrece la carne caprina determinando un producto apropiado para el
abordaje del rendimiento deportivo.
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ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE DIVERSOS ACEITES ESENCIALES FRENTE A BACILLUS CEREUS
Tapia Mattar, Valeria?, Rodriguez, Sergio A.}, Hollmann, Axel?

YInstituto de Ciencias Quimicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE, CONICET; *Centro de
Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail: vtapiamattar@gmail.com.ar

La contaminacién microbiana de granos y cereales representa un desafio para la seguridad alimentaria.
Las vainas Neltuma alba (Spreng.) C.E. Hughes & G.P. Lewis, algarrobo blanco, constituyen una fuente
econdmica clave para muchas familias debido a su alto contenido de proteinas y carbohidratos,
permitiendo la elaboracion de productos alimenticios. Al ser recolectadas del suelo, sufren riesgo de
contaminacion por patégenos como Bacillus cereus. En este contexto, los aceites esenciales (AE)
representan una alternativa para el control bacteriano debido a su actividad antimicrobiana de amplio
espectro.

El objetivo de este trabajo es evaluar la actividad antimicrobiana de AE provenientes de plantas de la
region NOA, frente a una cepa Bacillus cereus, aislada de la rizosfera del algarrobo blanco. Se evaluaron
los AE obtenidos de Lippia turbinata (Griseb.) Moldenke (poleo), Dysphania ambrosioides(L.) Mosyakin
& Clemants (paico), Schinus areira L. (Anacardiaceae) (aguaribay), Bacharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
(suncho)y Aloysia polystachya (Griseb.) Moldenke (burrito). Los AE fueron obtenidos mediante
hidrodestilacion, durante 3 horas. El aislamiento bacteriano se realizd a partir de muestras de suelo
sembradas en medios de cultivo selectivos. La tincidon de Gram, pruebas bioquimicas y la secuenciacién
del gen 16S rARN permitieron la identificacion de cepa aislada como B. cereus. La actividad
antimicrobiana se evalué mediante la determinacidn de la concentracidon inhibitoria minima (CIM) y la
concentracién bactericida minima (CBM) de cada AE. Para ello se utilizé la técnica de microdilucidn en
caldo para la CIM y para la determinacidon de la CBM, los pocillos sin crecimiento bacteriano, fueron
sembraron en medio sélido.

El AE de S. areira presentd la mayor actividad antimicrobiana, con un valor de CIM y CBM de 0,09
mg/ml, lo que indica un potente efecto bacteriostatico y bactericida. El AE de L. turbinata mostré una
CIM de 6,25 mg/ml, sin actividad bactericida. Los AE de D. ambrosioides y B. salicifolia exhibieron una
actividad intermedia, con CIM de 20 mg/mly CBM de 80 mg/ml y 40 mg/ml, respectivamente. El AE de
A. polystachya no mostrd actividad antimicrobiana a las concentraciones evaluadas.

Posteriormente, el AE de S. areira, mostré una reduccién significativa del crecimiento bacteriano
utilizando concentraciones sub-CIM (0,25 y 0,5 CIM) y una accion letal tras 1 hora de incubacidn.
Mediante microscopia de fluorescencia con tinciéon dual SYTO 9/propidio ioduro, se evidencié la
permeabilizacién de la membrana plasmatica de B. cereus. Las bacterias tratadas presentaron una
tincidn roja intensa, indicativa de dafio estructural, lo que sugiere que la membrana plasmatica seria
uno de los principales blancos del AE.

Los resultados obtenidos destacan la capacidad antimicrobiana de los AE, especialmente el de S. areira
contra B. cereus, como una fuente prometedora de compuestos bioactivos con aplicaciones en la
industria alimentaria y farmacéutica.

Palabras clave: antimicrobianos — Bacillus spp — plantas aromaticas— aceites esenciales
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EVALUACIONES BIOLOGICAS DE PLANTAS AROMATICAS Y
MEDICINALES Y DE PLANTAS FRUTALES DEL NOROESTE ARGENTINO UTILIZADAS EN INFUSIONES
ARTESANALES

Cruz, Mauro G.}, Viturro, Carmen 1.}, Bazalar Pereda, Mayra S.*

Laboratorio PRONOA, ClITeD-CONICET, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy,
Argentina.
E-mail: maurogabrielcruz@fi.unju.edu.ar

La region del noroeste argentino, caracterizada por su diversidad de suelos, altitudes y climas, alberga
ecosistemas con una notable riqueza de especies vegetales que constituyen una valiosa fuente de
fitoquimicos biosintetizados. Desde tiempos ancestrales, las plantas han sido utilizadas en la
elaboracion de infusiones por sus propiedades medicinales y su contribucién al bienestar general del
organismo, beneficios atribuidos principalmente a la presencia de compuestos bioactivos. No obstante,
algunas especies pueden presentar efectos toxicos, lo que hace necesario evaluar su seguridad
mediante estudios especificos. En este contexto, el objetivo del presente trabajo fue determinar la
actividad antioxidante, el contenido de fenoles totales y la actividad citotdxica de infusiones elaboradas
con materias primas de la provincia de Jujuy. Se emplearon hojas de Aloysia citrodora Palau (cedrdn)y
frutos de Schinus areira L. (molle), y hojas de Mangifera indica L. (mango). Las materias primas
utilizadas provienen de plantas que crecen en las localidades de Purmamarca, Tilcara y Perico
respectivamente.Cada material vegetal fue recolectado en estado fenolédgico vegetativo, evitando la
presencia de rocio, precipitaciones o humedad excesiva. Se acondicionaron frutos y hojas enteras sin
dafios visibles, eliminando impurezas y suciedad. Luego, se dejaron orear durante 14 dias a
temperatura ambiente, en un lugar cerrado, seco y protegido de la luz solar. Posteriormente, el
material vegetal fue sometido a una molienda mecdanica con el objetivo de aumentar la superficie
disponible para la extraccion de metabolitos secundarios. Las infusiones individuales se prepararon
siguiendo el método tradicional: 1 g de material vegetal seco y triturado se infusiond con 100 mL de
agua en ebullicion durante 5 minutos, tras lo cual se procedié al filtrado. Se evalué la actividad
antirradicalaria (AAR) mediante el ensayo con DPPH®, expresada como ECso (concentracion de muestra
necesaria para reducir el radical al 50%); el contenido de fenoles totales (CFT) por el método de Folin-
Ciocalteu, expresado como mg equivalentes de acido galico (EAG) por gramo de sélidos solubles (SS); y
la actividad citotoxica mediante la prueba de letalidad con Artemia salina, expresada como Clso
(concentracion letal media). La infusién de mango mostré la mayor AAR (ECso:14,8ug/mL), seguida por
las de cedrdn (33,9ug/mL) y molle (158,1ug/mL). Un patrdén similar se observd en el contenido de
fenoles totales: 207, 93 y 40mgEAG/gSS, respectivamente. En relacién con la citotoxicidad, las
infusiones de molle y cedrén mostraron baja toxicidad (CLso:615ug/mL y 826ug/mL respectivamente),
mientras que la infusién de mango mostré una toxicidad moderada (CLso:201pg/mL), segln las
categorias propuestas por Nguta et al. (2012). Los resultados obtenidos permiten valorar el potencial de
estas especies vegetales como materias primas para el desarrollo de infusiones funcionales,
combinando propiedades antioxidantes, contenido fendlico y niveles de toxicidad aceptables, lo cual
contribuye a la valorizacidn de los recursos naturales de la region.

Palabras clave: Actividades bioldgicas — infusiones - plantas aromaticas y medicinales - plantas frutales.
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EVALUACION DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DE UNA INFUSION
ELABORADA CON HOJAS DE CEDRON, FRUTOS DE MOLLE Y HOJAS DE MANGO DE LA PROVINCIA DE
Juluy

Cruz, Mauro G.}, Maraz, Fabiana A.%, Ancasi, Edgardo G.2, Viturro, Carmen 1.}, Bazalar Pereda, Mayra S.!

!Laboratorio PRONOA, ClITeD-CONICET, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de
Jujuy, Argentina; 2Laboratorio de Microbiologia General y de los Alimentos, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy, Argentina E-mail:
maurogabrielcruz@fi.unju.edu.ar

La provincia de Jujuy, caracterizada por su diversidad de suelos, altitudes y climas, alberga una gran
variedad de plantas aromaticas y medicinales (PAM), asi como especies frutales que se desarrollan en
estas condiciones particulares. En los ultimos afos, el uso de estas especies en la elaboraciéon de
infusiones ha crecido notablemente, impulsado por las propiedades bioldgicas que poseen. En
investigaciones previas, se formuld una infusién combinando hojas de cedrén (Aloysia citrodora Palau),
frutos de molle (Schinus areira L.)y hojas de mango (Mangifera indica L.), optimizando las proporciones
de cada uno de estos materiales vegetales para obtener una infusiéon con actividad antirradicalaria y
buena aceptacién sensorial. Las materias primas utilizadas provienen de plantas que crecen en las
localidades de Purmamarca, Tilcara y Perico respectivamente. Considerando que la presencia de
microorganismos en alimentos puede afectar su calidad, inocuidad y vida util, esta investigacién tuvo
como objetivo evaluar la calidad microbiolédgica de dicha infusién, elaborada con especies provenientes
de Jujuy. El material vegetal fue acondicionado, seleccionando Unicamente muestras sin dafios visibles y
eliminando impurezas y suciedad. Posteriormente, se dejé orear durante 14 dias a temperatura
ambiente, en un ambiente cerrado, seco y protegido de la luz solar. El material fue triturado mediante
molienda mecanica y expuesto a luz UV-C (253,7 nm) utilizando una ldmpara de 20 W ubicada a una
distancia de 80 cm, durante 15 minutos (Millan Villarroel et al., 2015). La infusidn se preparé siguiendo
el método tradicional: a 1 g de material vegetal seco y triturado (empleando las proporciones
previamente optimizadas para cada uno de los materiales vegetales utilizados) se le afiadieron 100 mL
de agua en ebullicion, dejandolo reposar durante 5 minutos. Para el andlisis microbioldgico, se tomaron
10 mL de infusidn, los cuales se homogenizaron con 90 mL de agua peptonada al 0,1%, obteniéndose
una dilucion 107", a partir de ésta, se realizaron diluciones sucesivas hasta 107°. Se llevaron a cabo
recuentos de mohos y levaduras, bacterias aerobias formadoras de esporas, microorganismos
heterdtrofos mesdfilos aerobios, coliformes totales y fecales, y presencia de Staphylococcus aureus
coagulasa positiva, seglin metodologias establecidas por el Cédigo Alimentario Argentino. Los resultados
mostraron ausencia de colonias en los analisis de mohos, levaduras y S. aureus. El recuento de bacterias
formadoras de esporas y de microorganismos heterdtrofos meséfilos fue del orden de 10* ufc/g, valores
inferiores a los limites maximos establecidos por el Cédigo Alimentario Argentino (107 ufc/g y 10° ufc/g,
respectivamente). Asimismo, no se detectd presencia de coliformes totales ni fecales en ninguna de las
diluciones ensayadas. En conclusidn, la infusién elaborada con hojas de cedrdn, frutos de molle y hojas
de mango es microbiolégicamente segura para su consumo.

Palabras clave: Evaluacidn microbioldgica — infusién - plantas aromadticas y medicinales - plantas
frutales.
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ESTUDIO DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DE PRODUCTOS CARNICOS FERMENTADOS DE CARNE NO
TRADICIONAL

Santillan Canlle, Daiana Y.}, Ramirez, Jimena A.%, Thir Nadia®,Constantidini Leandro !, Lescano Lara V.%,
Nediani Miriam T.!

lUniversidad Nacional de Santiago del Estero, Av. Belgrano 1912, Capital, Santiago del Estero,
Argentina. 2Universidad Catdlica de Santiago del Estero, Av. Alsina, Capital, Santiago del Estero,
Argentina.
E-mail: daianacanlle@gmail.com

Recientemente ha surgido un renovado interés en los consumidores por alimentos manufacturados con
materias primas no tradicionales. La carne caprina se caracteriza por ser magra, presentar bajos niveles
de grasas saturadas y colesterol, una elevada concentracién de hierro y proteinas, que proporcionan a
este alimento caracteristicas nutricionales favorables. Los objetivos de este trabajo fueron elaborar
productos carnicos fermentados de carne caprina (salamines y jamones reducidos en sodio), y estudiar
la calidad fisicoquimica y microbioldgica de los mismos. La elaboracién de los productos fermentados a
escala planta piloto se realizd en las instalaciones de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de
Agronomia y Agroindustrias de la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE). Para la
elaboracion se eligié producir un embutido tipo salamepicado grueso empleando técnicas de
conservacién de embutidos secos con tripa artificial, carne caprina y pre-mezcla. Las etapas fueron:
fermentacién en secadero batch a conveccion forzada con ventilacidn, a una temperatura (T) 23-252C
con humedad relativa (HR) 85+5% tiempo (t) 3 dias y secado por 12 dias a 152C con HR 70+5% y jamones
reducidos en sodio mediante técnicas de conservacién de salazén seca con carne caprina y pre-mezcla
hiposddica, concluido el salado, los jamones se recubrieron con mezcla de cobertura. Las etapas de
elaboracion fueron: fermentacién a (HR) de 90 + 5%, (T) de 18-25°C, (t) 2 a 4 dias con una velocidad del
aire de secado (vs) de 1 m/s; secado HR 80-90% y vs de 0,2 a 0,5 m/s, y maduracion a una HR 65 — 80%;
vs 0,05 a 0,1 m/s., T 12-15°C y t=30 dias. Los productos obtenidos fueron caracterizados fisicoquimica y
microbiolégicamente. Se determinaron pH, actividad del agua (aw) y para el analisis microbioldgico se
determinaron, coliformes, estafilococos coagulasa-positiva, hongos y levaduras, anaerobios sulfitos
reductores, Listeria monocytogenes, Salmonella spp yE.coli. Al finalizar la maduracién, los salames
presentaron un pH=5,70 y aw 0,89, Coliformes 60 NMP/g; Estafilococos coagulasa positiva 10> NMP/g;
hongos y levaduras 2,70x10% UFC/g; Ausencia de Salmonella spp, E. coli y Listeria monocytogenes. Por su
parte, en jamones se observd pH=5,51, aw 0,87, Coliformes 93 NMP/g; Estafilococos coagulasa positiva
10?2 NMP/g; hongos y levaduras 10% UFC/g; anaerobios sulfitos reductores 10® UFC/g; Presencia de
Salmonella spp, E. coli y ausencia Listeria monocytogenes.Como los resultados microbioldgicos de
productos artesanales fermentados secos con carnes no tradicionales destinados al mercado local se
encontraron como marginalmente aceptados por el Cédigo Alimentario Argentino, es necesario utilizar
cultivos iniciadores autdctonos como otra barrera para asegurar la calidad higiénica-sanitaria en estos
tipos de productos.

Palabras clave: cabra — fermentados - calidad microbioldgica.
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RESPUESTAS ANATOMICAS DE PLANTULAS DE CUCUMIS MELO L, VARIEDAD HONEY DEW SOMETIDAS
A ESTRES SALINO

Frafio, Alicia L.}, Ewens, Alan!, Catan, Alejandra E.! Targa, Maria G.!

!Laboratorio de Botanica General, FAyA- UNSE
E-mail: aliciafrano81@gmail.com

Cucumis melo L, variedad Honey Dew o rocio de miel, es un cultivo importante para la zona de riego de
la provincia de Santiago del Estero, zona actualmente con problemas de salinidad por cloruro de sodio.
Conocer los limites de salinidad que permitan el establecimiento de la plantula y el cultivo logre
prosperar, es determinante para el productor de la region. Objetivo: estudiar el impacto del cloruro de
sodio en la anatomia de plantula de la mencionada variedad de meldn. Se compararon las respuestas
anatdmicas de plantulas germinadas en diferentes concentraciones de cloruro de sodio: T1 (5 dS/m) y
T2 (22 dS/m) contra las obtenidas a partir de agua destilada como testigo (T0). Luego de la germinacion,
veinte radiculas de cada tratamiento se infiltraron en parafina segin técnicas convencionales, posterior
corte con micrétomo a 12 um, y tincidn para montaje permanente. Se midieron las siguientes variables
anatémicas: diametro total, espesor de corteza, diametro de cilindro central, didmetro de vasos
metaxilematicos y espesor de paredes de vasos. Los datos se analizaron con Infostat y se realizaron
pruebas de diferencia de medias de las imdgenes obtenidas con cdmara digital y software de medicién,
en cada caso. Se observaron diferencias estadisticas decrecientes del didmetro de radicula, espesor de
corteza, didmetro de cilindro central y didmetro de vasos metaxilematicos con el aumento de salinidad.
En T2 se observd desorganizacidon del parénquima del cilindro central y periciclo. En relacién al espesor
de pared de los vasos no existieron diferencias entre TO y T1, pero si una disminucidn significativa en T2.
Los resultados sugieren que las plantulas tienen respuestas adaptativas que aseguran el flujo hidrdulico
desde la raiz con el aumento de las concentraciones salinas, hasta T1. En T2 las estructuras se
mantienen, pero resultan inviables en el tiempo dada la alteracidn celular producida por la expansidn en
respuesta al estrés salino. Se concluye, que con concentraciones de hasta 5 dS/m, es posible obtener
plantulas normales que aseguren la continuidad del ciclo vegetativo del cultivo.

Palabras clave: meldn-anatomia-salinidad-estrés
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DETERMINACION DE PROTOCOLO DE PROCESAMIENTO DE RADICULAS DE Phaseolus vulgaris L.
(Fabaceae) EN LABORATORIO

Frafio, Alicia L.}, Ewens, Mauricio!, Catan, Alejandra E.}, Targa, Maria G.1

!Laboratorio de Botanica General, FAyA-UNSE
E-mail: aliciafrano81@gmail.com

La caracterizacion anatdmica de radiculas requiere una adecuada preparacion del material vegetal, dada
la fragilidad de este drgano. Para ello es indispensable una adecuada fijacién, conservacién e inclusion, a
fin de asegurar una correcta diferenciacién de los componentes celulares en observacion al microscopio.
Determinar técnicas adecuadas de fijacion, conservacién e inclusidon para procesamiento de radiculas
podria facilitar la posterior observacion de los tejidos. El objetivo fue comparar dos técnicas de fijacién y
conservacioén del tejido vegetal (T1y T2) y dos procesos de inclusién en parafina (P1 y P2) en radiculas
de Phaseolus vulgaris L. Las radiculas se obtuvieron por germinacion entre papeles en germinadora de
condiciones controladas, segun indicaciones ISTA. Cuando las plantulas presentaron los cotiledones
expandidos, se procedié a cortar 1 cm de todas las radiculas. Se contrastaron las dos técnicas de fijacion
y conservacion T1: solucién Farmer por mas de 5 dias y T2: inmersién durante 20 minutos en Farmer,
lavado posterior con alcohol absoluto y conservacidn en alcohol 70% hasta su inclusién. Posteriormente,
todas las radiculas conservadas fueron sometidas a infiltracién en parafina en dos procesos diferentes:
P1 fue con deshidratacién sucesiva de alcoholes hasta alcohol 100° y pasaje por alcohol terbutilico en 5
dias, con posterior imbibicién en parafina durante 48 horas ; mientras que P2 consistid en
deshidratacién de alcoholes hasta alcohol 100° en 4 horas y paso por xileno durante 1 hora, luego
infiltracion en parafina durante 3 horas e imbibicién total en parafina durante 16 horas
aproximadamente. Ambos procesos de imbibicidn fueron volcados segun técnicas de laboratorio para la
confeccidén de tacos; los mismos se cortaron en micrétomo y se montaron previa tincion diferencial
(Safranina-Fast Green). En los cortes provenientes de T1-P1 y T1-P2 y T2-P2 se observaron zonas de la
corteza con dafo tisular, endodermis sin definir y rompimiento de rizodermis. Los cortes provenientes
de T2 y P1 mostraron tejidos intactos, definicién de paredes de xilema, endodermis perfectamente
visible, y rizodermis continua, y en todos los elementos celulares la tincién fue bien contrastante. A
partir de los resultados obtenidos, se puede afirmar que el protocolo mas efectivo para procesar
radiculas de fabaceas es la combinacion de la técnica de fijacidon T2 y la de inclusidn en parafina P1, ya
gue conserva mejor las estructuras tisulares y facilita su estudio anatdmico.

Palabras clave: microscopia- técnicas- xilema-tincion
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BACTERIAS LACTICAS COMO BIOCONTROLADORES DE LEVADURAS CONTAMINANTES AISLADAS DE
ENSILADOS DE MAIz

Carrizo, Natali I.}, Soberdn, José R.?, Mendoza, Lucia', Gerez, Carla L.}

ICentro de Referencia para Lactobacilos (CERELA- CONICET- FML - FECIC); 2Instituto de Estudios
Farmacoldgicos “Dr. A.R. Sampietro y Catedra de Fitoquimica (FBQF — UNT).
E-mail: ncarrizo@cerela.org.ar, clugerez@cerela.org.ar

Una fermentacion deficiente en los ensilados induce que ocurra un deterioro aerdbico del silo al
exponerse al aire, mediante una secuencia de eventos microbioldgicos. Las levaduras asimiladoras de
acido lactico (LAAL), colonizadores aerdbicos primarios, inician el deterioro y provocan la pérdida de
calidad nutricional del forraje. El objetivo de este trabajo fue aislar e identificar LAAL provenientes de
ensilados de maiz y estudiar el efecto inhibitorio de las bacterias lacticas (BL) sobre las mismas. Las LAAL
fueron aisladas de muestras de silos bolsa de maiz forrajero, recolectados en el interior de Tucuman. Los
aislamientos se realizaron en medio YPD con cloranfenicol y en PCA. Las colonias que presentaron
caracteristicas morfoldgicas levaduriformes fueron seleccionadas y conservadas. A fin de evidenciar la
capacidad de asimilar lactato de los aislados, se sembraron en un medio de cultivo minimo y diferencial
con D-Lactato sintético. Los aislados capaces de crecer en este medio y que presentaron un halo de
color azul se consideraron LAAL. Estas levaduras se identificaron mediante la amplificacién y
secuenciacién del dominio D1/D2 del gen 26S del ARNr y la asighacion a nivel de especie se realizd
utilizando la herramienta BLAST, comparando las secuencias obtenidas con la base de datos GenBank
del NCBI. El efecto inhibitorio de 4 cepas de BL (Lactiplantibacillus plantarum CRL363, CRL510, CRL778y
Pediococcus acidilactici CRL1753) con perfil metabdlico y funcional para conformar inoculantes lacticos,
se evalud sobre estas LAAL mediante la técnica de microdilucién. Cultivos activos de BL en medio MRS
caldo, se centrifugaron hasta obtener sus sobrenadantes (SCRL), y sus neutralizados con NaOH 1N
(NSCRL).Ambos sobrenadantes de BL se inocularon con cultivos activos de LAAL, se incubaron a 30°C por
24-48h, y se realizaron lecturas de absorbancia a 600 nm.

Trece cepas de levaduras se aislaron de silos, de las cuales sélo 6 demostraron ser LAAL. Las mismas se
identificaron como Pichia kudriavzevii (cepas L3, L11, L13 y L15), Kluyveromyces marxianus (L12) y
Meyerozyma guilliermondii (L16). Los SCRL inhibieron a todas las LAAL con elevados porcentajes (92-
95%), excepto CRL510 que sélo tuvo efecto sobre Kluyveromyces marxianus L12 y Meyerozyma
guilliermondii L16. Los NSCRL mostraron menor efecto respecto a los SCRL sobre las LAAL
evidenciandose la naturaleza acidica de los metabolitos inhibitorios. S6lo se mantuvo el efecto
inhibitorio de NSCRL363 sobre Pichia Kudriavzevii L13 y L15 y Kluyveromyces marxianus L12. En
conclusién, se aislaron 6 cepas de LAAL de especies tipicas contaminantes de silos y se evidencid un
fuerte efecto inhibitorio de las cepas L. plantarum CRL778, Pediococcus acidilactici CRL1753 vy L.
plantarum CRL363, lo que las perfila como agentes de biocontrol y prometedoras candidatas para la
formulaciéon de inoculantes lacticos que permitan contrarrestar el deterioro aerébico de los ensilados de
maiz mejorando asi su conservacion.

Palabras clave: Bacterias lacticas — Levaduras — Ensilados — Deterioro aerdbico
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ESTIMACION DEL STOCK DE CARBONO EN BOSQUES NATIVOS DE SANTIAGO DEL ESTERO MEDIANTE EL
USO DE ECUACIONES ALOMETRICAS ESPECIFICAS

Hernandez, Patricia.l, Verdn, Tito?

Ynstituto de Silvicultura y Manejo de Bosques, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE;
2Agencia Regional de Desarrollo Monte Quemado- Santiago del Estero
E-mail: patriciaha226@gmail.com

Los bosques nativos actian como importantes sumideros de CO,, influyendo significativamente en el
ciclo global del carbono. El objetivo de la presente investigacién fue estimar el stock de carbono en
bosques nativos aplicando ecuaciones alométricas. Se evaluaron 3 sitios del Chaco Semiarido en
Santiago del Estero, en base a 10 parcelas de 1000 m? de superficie en cada uno de ellos. Se estimé la
biomasa aérea de las especies arbdéreas y el stock de C aplicando, ecuaciones alométricas especificas
para estimar el volumen total (m3/ha) y se utilizé un Factor de Expansién de Volumen para compensar el
volumen aportado por las ramas con didmetros menores a 5 cm las cuales no son consideradas en las
ecuaciones mencionadas, al igual que en los resultados de biomasa aérea (t MS/ha) obtenida a partir del
volumen total y la densidad especifica de cada especie arbérea. La biomasa aérea varia entre 35,6 y 41,6
t MS/ha y el stock de C varia entre 17,8 y 20,8 T/ha. La estructura de la biomasa difirié
significativamente entre sitios. El Sitio 1, con alta densidad de individuos en clases diamétricas
inferiores, presentd la distribucién de biomasa mas equitativa. En contraste, el Sitio 2 mostré una
estructura desigual, concentrando el 50% de su biomasa en pocos arboles de clases diamétricas
superiores. Por su parte, el Sitio 3 exhibidé una concentracién en dos clases diamétricas no consecutivas,
con el 42% de la biomasa en la clase de 15-30 cm de dap y el 38% en individuos con mds de 45 cm de
dap. Schinopsis lorentzzii y Aspidosperma quebracho blanco aportan entre el 50 y el 80% de biomasa
aérea en los 3 sitios analizados. Este estudio provee informacion clave para el disefo de estrategias de
manejo de bosques nativos con el objetivo de mitigar el cambio climatico global.

Palabras clave: biomasa aérea, manejo forestal sostenible, Chaco Semiarido, cambio climatico
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EVALUACION DE LA CALIDAD DE CARNE DE CERDOS CRIADOS EN UN SISTEMA DE CAMA PROFUNDA
EN DOS ESTACIONES DEL ANO (VERANO E INVIERNO)

Prieto Rebottaro, Juan P.}, Martinez, Sandra L.2, Lépez, Lurdes A.}, Zimerman, Maria®

! Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, Universidad Nacional de Santiago del Estero 3IAACS INTA Leales
E-mail: juampi_prieto@hotmail.com

La produccién de proteinas de origen animal resulta un desafio a resolver en vistas a la demanda de
alimentos, donde los consumidores exigen ademas que posean calidad e inocuidad y se realicen
cuidando el ambiente. En 2023 Argentina produjo 726.000tn de carne de cerdo empleando sistemas
intensivos, altamente dependiente de insumos. Los sistemas de Cama Profunda (CP) son una alternativa
de intensificacidon de bajo costo, consisten en tuneles de viento de diversos materiales con bebederos y
comederos, donde se instala una cama de 60 cm profundidad de heno o paja de cultivos disponibles. Las
ventajas de la CP son el menor consumo de agua, el mayor bienestar animal, el uso de la cama como
abono, la menor incidencia de enfermedades y de mortalidad. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
calidad de carne de cerdo procedente de un sistema CP en dos estaciones climaticamente
contrastantes. El ensayo se desarrollé en el IIACS-INTA, Leales, Tucuman. Se trabajé con 60 cerdos
(machos castrados y hembras) de razas hibridas. Se utilizé un disefio completamente aleatorizado. El
factor de estudio fue la estaciéon del afio, con dos niveles: invierno (INV) y verano (VER). El sistema de CP
se montd en un galpdén de 12x8m con orientacién N-S. El extremo N del galpdn cuenta con piso de
material, alli se ubican comederos tipo tolva y bebederos tipo chupete. Al S del galén hay 2 ventiladores,
y en los laterales cortinas rebatibles. Como material de cama se utilizé rollos de Chloris gayana. Se les
ofrecié alimento balanceado a voluntad. Finalizado el engorde, se faenaron los animales, se obtuvieron
muestras (10° a 12° vertebra toracica) y se midieron los parametros fisicos de calidad de la carne: pH,
area de ojo de bife (AOB), capacidad de retencion de agua (CRA), color instrumental (L*: luminosidad,
a*: indice de saturacién con rojo, b*: indice de saturacion con amarillo), perdidas por descongelado
(%PPD) y por cocciéon (%PPC) y perfil de textura (dureza “D”, elasticidad “E”, gomosidad “G” y
masticabilidad “M”). En cuanto a la canal, se evalud peso vivo (PV), peso de canal (PC), rendimiento
(Rto), espesor de grasa dorsal (EGD). Los resultados de PV, PC y EGD fueron e mayores en los machos,
no habiendo diferencias entre estaciones. Respecto a pH;, L* y b* se encontraron diferencias, siendo
mayores en verano. Respecto al AOB, CRA y M, los cerdos de invierno tuvieron mayores valores. En
cuanto a pH;, pHiw, Rto, %PPD, %PPC, a*, D, E, G, no se hallaron diferencias significativas entre las
estaciones estudiadas. En conclusion, el sistema CP, en esta region, resulta una alternativa efectiva,
pues permite obtener carne porcina de alta calidad, en una reducida superficie, sin la necesidad de
incurrir en instalaciones de alto costo.

Palabras clave: calidad de carne- cerdos - cama profunda.
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ESTUDIOS PRELIMINARES SOBRE PARASITOIDES PRESENTES EN Spodoptera frugiperda y Helicoverpa
zea DURANTE LA ETAPA DE FLORACION DEL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays) SANTIAGO DEL ESTERO,
ARGENTINA

Maldonado, Cristian G.1, Zalazar, Natalia C.}, Lobos, Enrique A.?

Catedra de Zoologia Agricola. FAyA-INDEAS- UNSE; 2Catedra de Proteccion Vegetal. FAyA-INDEAS-UNSE
E-mail: cgm@ unse.edu.ar

Los insectos plagas, son una de las principales limitantes en la produccién del cultivo de maiz,
provocando dafios en el desarrollo de la planta y por ende reducciéon del rendimiento. El gusano
cogollero Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) y Helicoverpa zea (Boddie), ambas del orden Lepiddptera:
Familia Noctuidae, son las de mayor presencia en este cultivo, las mismas pueden estar presentes
realizando dafio en el follaje, raiz, mazorca y grano.

En las Ultimas décadas, con la intensificacion de la agricultura a través del uso de paquetes tecnoldgicos,
los productos quimicos han sido cada vez mas un medio comun para controlar las plagas de insectos,
enfermedades y malezas. Los plaguicidas si bien controlan a las plagas, pueden ocasionar diferentes
problemas en el agroecosistema, como la eliminacién de los enemigos naturales, contaminacién y
riesgos para la salud humana. En la buisqueda de alternativas compatibles con el medio ambiente surge
el control biolégico de insectos por medio de los parasitoides. Los objetivos de este trabajo fueron
identificar las especies parasitoides asociadas a S. frugiperda y H. zea y determinar el porcentaje de
parasitoidismo, en la etapa de floracidon del cultivo de maiz. El muestreo se realizd en un lote de
maiz, destinado a forraje, sin aplicacidon de insecticidas, en el mes de noviembre del afio 2024, el mismo
ubicado en la localidad La Abrita, departamento Capital. Las larvas colectadas a campo, fueron
colocadas en recipientes con tapa para ser trasladadas al laboratorio de Zoologia Agricola (FAyA-UNSE),
donde permanecieron alimentadas con dieta artificial a temperatura ambiente, hasta la emergencia del
adulto o del parasitoide. Para el calculo del porcentaje de parasitoidismo se utilizé la siguiente formula:
% Parasitoidismo Real= (N2 de individuos parasitoidizados con la especie “i” /N2 total de individuos
susceptibles a ser atacados por el parasitoide) *100.

El 100% de las larvas recolectadas se encontraban en un estadio L3 o superior, Los parasitoides
identificados fueron Archytas marmuratus (Townsed) en S. frugiperda y Lespesia sp , Winthemia sp
(Robineau — Desvoidy), en H. Zea, las mismas pertenecen al Orden Diptera (F: Tachinidae). Los
porcentajes reales de parasitoidismo fueron de 27,35% para A. marmuratus, 11,63 para winthemia sp. y
4,65 para Lespesia sp.Se destaca que las especies identificadas en este trabajo coinciden con las
mencionadas por la bibliografia para estos tipos de estadios larvales, sin embargo para Santiago del
Estero resultaria interesante considerar futuras evaluaciones en las posturas y estadios larvales iniciales
especialmente de H. zea.

Palabras clave: Parasitoides- S. frugiperda- H. zea — Maiz
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DISENO DE UN METODO PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE BPM EN LA PRODUCCION DE CASCARA
DESHIDRATADA DE LIMON

Alves, Nancy?, Borkosky, Daniel?, Castafio, Mariana?,Migliavacca, Julietal, Molina Apud, Benjamin!

IDepartamento de Mecdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT; Departamento de
Ingenieria de Procesos y Gestion Industrial, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT.
E-mail: nalves@herrera.unt.edu.ar

Este trabajo presenta el disefio e implementacion de una metodologia que utiliza una herramienta
digital para el monitoreo sistematico del cumplimiento de Buenas Practicas de Manufactura (BPM) en
una linea de produccion de cascara deshidratada de limdén, conforme a lo exigido por el Cddigo
Alimentario Argentino (CAA) y el Reglamento MERCOSUR (Res. 80/96). La planta donde se aplicé la
metodologia, ubicada al norte de la capital de Tucumadn, presentaba deficiencias estructurales y
operativas, especialmente debidas a modificaciones recientes en el layout e incorporacidn de personal,
comprometiendo la inocuidad alimentaria, por lo resulta fundamental disponer de una metodologia
para evaluar el cumplimiento de las BPM. Se elaboraron listas de verificacion basadas en el CAA,
abarcando aspectos tales como: recepcion y almacenamiento de materia prima; almacenamiento del
producto; mantenimiento de equipos; limpieza y desinfeccién, higiene y seguridad de los operarios;
control de plagas; rechazo de productos. Se delimitaron once sectores en la linea de produccion y se
desarrollaron formularios digitales mediante Google Forms, para la carga automatizada de datos por
parte de auditores internos calificados. Se utilizé en la evaluacidn la escala siguiente: No cumple (0), No
Conformidad Mayor (3), No Conformidad Menor (6), Oportunidad de Mejora (8), Cumple (10) y la
posibilidad que No Aplique (Sin puntaje). Los datos obtenidos se transformaron en indicadores
cuantitativos y visualizaciones dinamicas mediante tableros interactivos, fijando como objetivo meta de
8 (80% de cumplimiento). Los resultados iniciales revelaron un cumplimiento en promedio de 7.6 en una
escala de 0 a 10, lo que indicaria que en promedio no se logré el objetivo, lo que posibilitd identificar 5
sectores que cumplian y 6 con mayores debilidades. Ademads, se pudo identificar los aspectos sobre los
cuales deben trabajar en cada sector con mayores debilidades. Mediante la aplicacion de las mejoras
esta herramienta permite hacer un seguimiento de su implementacién, bajo un concepto de la mejora
continua, ya que la presentacién de los resultados mediante comunicacién visual de resultados
incrementd el compromiso del personal operativo. Esta estrategia se consolida como un modelo
escalable y replicable para industrias alimentarias, mejorando el desempefio en inocuidad, reduciendo
costos asociados de la no calidad y fortaleciendo la cultura de mejora continua.

Palabras clave: BPM-Citricola-Inocuidad alimentaria-Metodologia
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS Y REOLOGICAS DE ALMIDON DE MAIZ CAPIA

Quinzio, Claudia M.*2, Gulotta, Cecilia.}, Iturriaga, Laura B.%?
! Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos. Facultad de Agronomia y Agroindustria, UNSE;%Centro
de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos CIBAAL (UNSE-CONICET).
E-mail address: cmquinzio@hotmail.com

El objetivo del presente trabajo fue extraer y caracterizar fisicoquimica y reolégicamente el almidén de
maiz capia, utilizando almidén comercial Sigma como referencia.

La extraccion se realizdé mediante maceracion de harina de maiz en agua destilada (24 h),
homogeneizacién mecadnica, filtrado y lavado hasta obtener un sobrenadante claro. El almiddon se
recuperd por centrifugacion (3000 xg, 20 min), se lavd tres veces, secd (40°C, 24 h), pulverizé y
almacené. Se determind humedad, cenizas y lipidos, conforme a los métodos AOAC 925.10, 923.03 y
922.06, respectivamente. Se evaluo el indice de absorcion de agua (IAA), el indice de solubilidad (IS) y el
poder de hinchamiento (PH). El procedimiento implicd la suspensién del almidén en agua, su
gelatinizacién a 60 °C por 30 minutos, posterior centrifugacién a 3000 xg y secado del residuo.El
contenido de amilosa se cuantificé colorimétricamente mediante complejacién con yodo/yoduro de
potasio, midiendo absorbancia a 600 nm y utilizando curva de calibracion patrén amilosa/amilopéctina.
El comportamiento reoldgico se estudié en suspensiones al 5 % y 10 % p/p utilizando un reémetro TA
Instruments AR1000 en modo rotacional. Se obtuvieron curvas de flujo aplicando un programa de
cizalla: creciente (0-300 s™') en 3 min, mantenimiento a 300 s™ por 2 min, y decreciente (300-0 s™) en 3
min. Las curvas se ajustaron al modelo de Ostwald-de Waele. Las propiedades viscoelasticas se
evaluaron en la regién lineal mediante barrido de frecuencia (0.01-10 Hz) a 25 °C. Todas las mediciones
se hicieron por triplicado.Los almidones Sigma y capia presentaron un contenido de humedad de 6,86%
y 8,35% respectivamente. El almiddn capia presentd contenidos significativamente mayores de cenizas
(0,27 %) y lipidos (0,53 %) que el control (0,10% y 0,09% respectivamente). No hubo diferencias
significativas entre el almidén capia y el almidén control en relacién con el IAA (14,13 y 14,08,
respectivamente), IS (4,20 y 3,80, respectivamente) y PH (14,39 y 15,09, respectivamente). El almiddn
capia presentd un mayor contenido de amilosa aparente (29,8 %) respecto al control (22 %). Las
suspensiones exhibieron un comportamiento pseudoplastico (n < 1). El indice de consistencia de la
suspensién de almiddn capia al 5% (p/p) fue significativamente menor que la del almidén Sigma (6,54 vs
8,16 Pa-s). El andlisis viscoelastico indicé que las suspensiones al 5 % p/p se comportaron como geles
débiles (G' > G", dependiente de la frecuencia), mientras que las del 10 % p/p presentaron
comportamiento de geles fuertes (G' > G", con menor dependencia de la frecuencia). En todos los casos,
el mddulo elastico (G') fue superior en el almidén comercial.

El almiddn de maiz capia presenta caracteristicas fisicoquimicas y reoldgicas que lo posicionan como un
ingrediente prometedor en aplicaciones alimentarias. Su caracterizacidon contribuye al desarrollo de
ingredientes funcionales de origen local.

Palabras clave: almiddn - propiedades fisicoquimicas — reologia
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PLANTAS HERBACEAS CON POTENCIAL APICOLA EN LA FLORA DE SANTIAGO DEL ESTERO: PARTE |

Palacio, Manuel O., Roger, Enrique, Morend, Sol, Gdmez, Cesar M.

Botanica Forestal, Jardin Botdnico “Ing. Lucas D. Roic”, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad
Nacional de Santiago del Estero.
E-mail: mopalacio@gmail.com

Por cuanto las abejas dependen de las plantas para obtener alimento y la produccién de miel y otros
productos de la colmena, la flora con potencial apicola de una regién se convierte en una herramienta
fundamental para la actividad y su conocimiento contribuye a una mejor planificacién de manejo de los
apiarios. El objetivo de esta contribucién es informar sobre especies herbaceas que integran la flora
santiaguefia y que son visitadas por las abejas meliferas (Apis melifera L.) en busca de algun tipo de
recompensa floral. Los relevamientos se efectuaron en el periodo 2000-2020, en transectos
rectangulares (50 m?) y circulares (10 m didmetro) segln la orografia del terreno, ubicados a una
distancia promedio de 1 km de apiarios instalados en diferentes unidades de vegetacion de la provincia
(bosques de serrania y de llanura, areas de cultivos, etc.), en distintas épocas del afio. Se registro
presencia y tipo de actividad realizadas por las abejas meliferas, habito y estado fenoldgico de las
plantas sobre las que se observd actividad de pecoreo y tipo de recompensa ofrecida (néctar, polen,
resinas) para lo cual se observd movimientos de contraccion del abdomen y la presencia o no de polen
en las corbiculas de las abejas meliferas. Se colectd y herborizé material vegetal. Los datos de campo se
complementaron con entrevistas a apicultores, revision bibliogréfica y consulta a bases de datos
botanicos. En esta primera contribucidn se presenta un listado de plantas incluidas en Aizoacae,
Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Bromeliaceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae,
Martyniaceae, Lamiaceae, Oxalidaceae, Portulacaceae y Zygophyllaceae, que incluye un total de 93
géneros y 145 especies herbaceas silvestres, nativas y exdticas. La familia mejor representada es
Asteraceae con el 42 % de las especies, seguida de Brassicaceae (13%) y Apiaceae y Convolvulaceae (8 %
cada una). Teniendo en cuenta el habito, la mayoria son hierbas anuales (40 %) encontrandose también
hierbas perennes y enredaderas. El 74% de las plantas son nativas y de ellas 6 son especies endémicas
para la Argentina. El 87% de las especies relevadas proveen tanto néctar como polen (polenectariferas).
Se presenta informacion novedosa, que incorpora nuevas especies a las conocidas hasta el momento
por su potencial apicola y que resulta de interés para el dmbito socio-productivo, de investigacion o
educativo. Se espera que la informacién suministrada sea empleada en estudios mas especificos y
complementarios sobre la valorizacién de la flora santiaguefia, la participacion de estas especies en la
composicion de las mieles o el desarrollo de las colonias, la evaluacion de su disponibilidad temporal en
vistas a la elaboracién de curvas de floracidn Utiles para el manejo de los apiarios, asi como también la
calidad y cantidad de las ofertas suministradas.

Palabras clave: flora apicola — herbaceas — flora santiaguefia — recompensas florales
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IMPACTO DE DIFERENTES CULTIVOS DE SERVICIO SOBRE EL RENDIMIENTO DE UN CULTIVO DE
ALGODON (Gossypium hirsutum) EN EL AREA DE RIEGO DEL RIO DULCE, SANTIAGO DEL ESTERO

Araujo, Santiago W. N.%, Paz, Nancy G.}, Avalos, Marcela A.%, Prieto Rebottaro, Juan P.}, Gémez,
Nestor?,Farias, Marta |.%, Gallegos Ruiz, Matias L.}, Moyano, Alejandro H.2, Dominguez, Nelson J.2,
Raineri, Mauro B.%, Paz, Florencia A.»3

IFacultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2EEA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria-
INTA Santiago del Estero; 3Instituto de Bionanotecnologia del NOA-INBIONATEC (CONICET — UNSE);
4Establecimiento “Don Titi”

E-mail: santiaraujo362@gmail.com

Un cultivo de servicio (CS) es aquel que se siembra no para ser cosechado, sino para proporcionar
beneficios ambientales al suelo y al agroecosistema (AE) tales como: control de malezas, mayor
almacenamiento de agua, aumento de la fertilidad y actividad microbiana del suelo. En el Area de Riego
de Rio Dulce (ARRD), donde el monocultivo de algoddn bajo labranza convencional es predominante, la
adopcidon de CS y siembra directa (SD) se presenta como una estrategia clave para mejorar la
sustentabilidad de los AEs.Por lo tanto, el objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de diferentes CS
sobre un cultivo de algodén sembrado en SD en el ARRD. Se sembré la variedad Pora INTA BR en
noviembre de 2024, a un distanciamiento de 0,38 m entre surcos. Los CS fueron Vicia (Vicia villosa),
triticale (Triticum turgidum x Secale cereale Wittmack) y cebada forrajera (Hordeum vulgare).Los
mismos se dispusieron en 4 tratamientos: T1 - Vicia sin inocular; T2 - Mix vicia, cebada y triticale; T3 -
Vicia inoculada; T4 - Barbecho (testigo). Cada tratamiento tuvo 3 repeticiones, conformadas por
parcelas de 720 m?, totalizando 12 parcelas. En marzo de 2025, se tomd al azar 3 puntos de muestreo en
cada parcela, para luego extraer 3 plantas completas, obteniendo asi 27 plantas por tratamiento. Se
realizd un “mapeo de cosecha”, que consiste en observar en cada planta: altura final (cm), nimero de
nudos, largo de entrenudos, numero de unidades reproductivas (pimpollos, flores, cdpsulas cerradas),
nuimero de capullos y su posicidn. Finalmente se midi6 materia seca de ramas, raices, carpelos y
capullos. Con estos datos se estimd el rendimiento en fibra de algoddn por planta de cada tratamiento.
El analisis de la varianza (ANOVA), reveld diferencias significativas entre 2 grupos (p<0.05): T2 y T3 por
un lado, T1 y T4 por otro. En general, el primer grupo produjo plantas de mas de 70 cm de altura, con 5
capullos de 1° posicién; 2 de 2° posicion (total 7 capullos); mientras que el segundo grupo generd
plantas de menor altura (50 cm) y que solamente presentaban 3 capullos de 1° posicién (total 3
capullos). Esta tendencia se mantuvo respecto al peso de MS, donde T2 y T3 obtuvieron valores que
duplicaban a T1 y T4, con excepcion del caso de MS de raices, donde T2 mostré el mayor valor. Estos
resultados iniciales sugieren que, en tan solo un afo de inclusién de CS a la rotacidn, estos beneficiaron
al crecimiento y rendimiento del algodén, obteniéndose plantas mds productivas.

Palabras clave: algoddn — cultivos de servicio — siembra directa — riego.
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PROBLEMATICA ACTUAL DE MALEZAS EN LA AGRICULTURA DE SECANO EN SANTIAGO DEL ESTERO
Pereyra, Paola B.>*, Moran Vieyra, José A.2, Paz, Florencia A.»*#, Ochoa, Maria del C.>*

IFacultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2 Asesor Privado; 3Instituto de Bionanotecnologia del
NOA-INBIONATEC (CONICET — UNSE); “Instituto para el Desarrollo de Zonas Aridas y Semiaridas (INDEAS-
FAYA-UNSE).

E-mail: paolabelenpereyra@gmail.com

La infestacidon de malezas es uno de los principales problemas en un agroecosistema e interfiere en el
desarrollo y productividad de los cultivos, ocasionando pérdidas econdmicas. El control de malezas se
realiza por medio de la aplicacion de herbicidas, siendo la principal herramienta en todos los programas
de manejo, esto ha revolucionado su control durante los Ultimos afos, contribuyendo significativamente
a aumentar el rendimiento de los cultivos. Poco se conoce acerca de la situacién actual de malezas en el
area de secano de Santiago del Estero y su estrategia de manejo mas empleada, por esto en el 2023, se
aplicé una encuesta semiestructurada de manera personal a 38 técnicos y asesores de la provincia para
evaluar la situacion de las malezas en cultivos extensivos de secano. La seleccidon de técnicos fue al azar,
con antecedentes en la producciéon agricola en el drea de secano. El estudio indagd sobre la frecuencia
de monitoreos, las practicas de manejo vinculadas a la aparicidn de resistencia, las especies de malezas
gue incrementaron o disminuyeron su importancia en los cultivos de soja, maiz y algoddn, y aquellas
gue aumentaron en barbechos otofio-invernales. También se consulté sobre los herbicidas utilizados y
las estrategias de manejo integrado de malezas (MIM) consideradas mas efectivas para prevenir la
resistencia. Un alto porcentaje de los encuestados (78,9%) realiza monitoreos semanales,
considerandolos cruciales para la deteccidn temprana de malezas resistentes. La causa principal de la
resistencia se atribuyd al uso repetido de pocos herbicidas y a la escasa rotacidon de principios activos
(84,2%). Las malezas que aumentaron significativamente en cultivos como algoddn, maiz y soja, segun
mas del 50% de los consultados, fueron: Amaranthus hybridus, Sorghum halepense, Borreria spinosa,
Conyza bonaeriensis, Chloris elata, Gomphrena pulchella y Pappophorum sp. En los barbechos otofales-
invernales, las especies que incrementaron su presencia fueron Conyza bonaeriensis, Sonchus oleraceus,
Gamochaeta spicata, Parietaria debilis y un cardo no identificado. Los herbicidas mas empleados en
barbechos quimicos, mencionados por mas del 50% de los técnicos, fueron Glifosato, 2,4-D, Atrazina,
Metsulfuron y Dicamba. En la siembra y durante el ciclo de la soja, se utilizan principalmente Glifosato,
Flumioxazim, S-Metolaclor, graminicidas post-emergentes selectivos (GPES) e Imazetapir. Para la
siembra y el ciclo del maiz, los mds mencionados fueron Atrazina, Glifosato, S-Metolaclor y 2,4-D. En
cuanto a las estrategias para evitar la resistencia, la rotacion de cultivos y herbicidas, el uso de cultivos
de servicios y los monitoreos frecuentes fueron sefialados como las alternativas mas adecuadas. Ante
esta problematica, el 92,1% de los encuestados coincidié en la necesidad de implementar nuevas
estrategias de control. En conclusion, esta encuesta proporciona una valiosa perspectiva sobre la
situacién actual de las malezas y los desafios asociados en los sistemas de secano de Santiago del Estero.
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EFECTO DEL PH SOBRE LA GERMINACION DE Borrenia spinosa (L.) CHAM. & SCHLTDL
Pereyra, Paola B.}, Garcia, Julieta M., Meloni, Diego A.%?

1Departamento de Produccién Agropecuaria, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Facultad
de Ciencias Forestales, UNSE.
E-mail: paolabelenpereyra@gmail.com

B. spinosa, perteneciente a la familia de las Rubiaceae, es una maleza importante de cultivos estivales
del drea de secano de Santiago del Estero, ocasionando serios problemas en su manejo, dado que es
tolerante al herbicida glifosato. Diversos factores abidticos pueden afectar su germinacién y
establecimiento. En muchas especies. el pH del suelo afecta significativamente la germinacién de las
semillas, influyendo en la disponibilidad de nutrientes, en la activacion de enzimas claves durante la
germinacion y la actividad enzimdtica de la planta. Un pH éptimo, generalmente entre 5,5 y 6,5,
favorece la germinacién y el crecimiento de las plantulas. Fuera de este rango, el pH puede estresar las
semillas, retrasar la germinacién o incluso inhibirla. Poco se conoce acerca del comportamiento de esta
especie frente a diferentes niveles de pH, y no existen referencias sobre su efecto en la germinacion de
esta especie. Con el objetivo de generar esta informacion se planted determinar el efecto de diferentes
niveles de pH durante este proceso fisioldgico. Para ello se sembraron 25 semillas por repeticién, en
cajas de Petri conteniendo papel filtro, y se regaron con soluciones de pH 4, 6, 7, 9, 10 y 12. Se
incubaron en camara de germinacion, a 38/28°C y 12 h de luz, durante 10 dias. Se utilizé un disefio
experimental completamente aleatorizado con 4 repeticiones. Los resultados se analizaron mediante el
paquete estadistico INFOSTAT, vy las pruebas de diferencias entre medias mediante el test LSD Fisher
(p=0,05). Diariamente, desde la siembra, se registré el nimero de semillas germinadas. El porcentaje de
germinacion se incrementd con un aumento en los niveles de pH del medio. Las semillas germinaron en
todos los pH estudiados, con valores superiores al 70%. Sin embargo, se obtuvieron diferencias
estadisticas significativas, entre los porcentajes de germinacidn obtenidos a pH acido (4) y alcalino (12).
A pH acidos se registrdé la menor germinacién (71%), incrementandose hacia pH neutros (entre 77 y
79,5%, para pH de 7 y 6, respectivamente). La germinacion mostré un mejor desempefio a pH alcalinos,
registrandose un 83,5% para un pH de 12. Pese a ello, no se evidenciaron diferencias estadisticas
significativas entre rangos de niveles de pH neutros a alcalinos. Se concluye que B. spinosa puede
germinar en un amplio rango de pH, aunque este proceso se ve particularmente estimulado a pH
neutros y alcalinos. Se genera informacién destacada acerca de su bioecologia, que serd de utilidad para
planificar estrategias de manejo.

Palabras clave: maleza — Borreria — germinacién — pH.
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ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE BIOPREPARADOS DE USO AGROPECUARIO ENRELACION CON SU
CONTENIDO DE POLIFENOLES

Medina, Analia V., Corbalan, Silvia G.%, Togo, Javier?, Garcia, Elisa M.%?

Ynstituto de Ciencias Quimicas. Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;2Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).3Técnico independiente.
E-mail: marian_sgo@yahoo.com.ar

En el contexto de una agricultura mas sostenible, los biopreparados elaborados a partir de productos
naturales surgen como una alternativa ecoldgica a los agroquimicos convencionales. Estos productos
contienen sustancias y/o microorganismos con capacidad para estimular el crecimiento vegetal, mejorar
la salud del suelo y controlar plagas de forma natural. Entre los compuestos bioactivos presentes en los
mismos, los antioxidantes naturales, como los compuestos fendlicos, cumplen un rol clave en la
activacion de mecanismos fisioldgicos que fortalecen la respuesta de las plantas ante condiciones
ambientales adversas. Evaluar la actividad antioxidante y el contenido total de fenoles (CTF) en
biopreparados es clave para optimizar su eficacia y promover estrategias de manejo sustentables.
Aunque su reproducibilidad cientifica presenta desafios, su uso técnico ha demostrado ser seguro y
efectivo. En Santiago del Estero, muchas familias organizadas en cooperativas los producen
artesanalmente, pero aun son escasos los estudios que caractericen su composicién y propiedades. El
objetivo principal de este trabajo fue determinar la actividad antirradicalaria y su relacidon con el CTF y
flavonoides de biopreparados. Los biopreparados analizados fueron: Supermagro (biofertilizante, BS),
Extracto macerado de ortiga (fitoestimulante, EMO), Extracto a base de paraiso y ruda (bioinsecticida,
EPyR) y Silo de microorganismos (estimulante, SMO). El CTF se determind por el método de Folin
Ciocalteau, el contenido de flavonoides por el método espectrofotométrico del cloruro de aluminio y la
actividad antirradicalaria se evalué mediante el ensayo de decoloracién del radical libre 1,1-difenil-2-
picrilhidrazilo (DPPH*) y del radical cation acido 2,2’-Azinobis-(3-etibenzotiazolin-6-sulfénico) (ABTS®). El
CTF fue de 4946, 75%1, 74246 y 811444 mg acido gélico/mL de biopreparado para EMO, BS, SMO y EPyR;
respectivamente. Estas diferencias pueden justificarse por factores relacionados con la naturaleza de las
materias primas, el proceso de elaboracién y la actividad microbiana durante la fermentacién. Los
mayores contenidos de flavonoide se encontraron en SMO y ERyP. La capacidad antirradicalaria fue
moderadamente fuerte (por encima del 50%) para SMO y EPyR debido a su elevado CTF, mientras que
para BS y EMO fue moderada a baja (7 al 42 %). Se encontré correlacion lineal directa (R=0,98) entre los
CTF y flavonoides y la actividad atrapadora sobre los radicales libres DPPH* y ABTS®*. En particular, se
comprobd que aquellos con mayor CTF y flavonoides, como el SMO y el EPyR, presentaron una
capacidad antirradicalaria significativamente mayor, lo que indica su potencial como agentes
antioxidantes en el manejo del estrés abidtico en cultivos. La caracterizacion fitoquimica de los
biopreparados valida su uso técnico y fortalece las prdacticas agroecoldgicas locales, aportando
herramientas accesibles y sostenibles para la agricultura regional. Este estudio sienta las bases para
futuras investigaciones que profundicen en su composicion y mecanismos de accién, con el fin de
optimizar su aplicacién en sistemas productivos sostenibles.

Palabras clave: Biopreparados- formulacidon- metabolitos secundarios- antioxidantes
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EVALUACION BIOQUIMICA DE LA SENSIBILIDAD AL GLIFOSATO EN DIFERENTES ESTADIOS
FENOLOGICOS DE Borreria spinosa (L.) CHAM. & SCHLTDL

Pereyra, Paola B.}, Garcia, Julieta M.}, Meloni, Diego A.%?

1Departamento de Produccién Agropecuaria, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Facultad
de Ciencias Forestales, UNSE.
E-mail: paolabelenpereyra@gmail.com

El glifosato, es un herbicida de amplio espectro, derivado de la glicina, frecuentemente utilizado en
cultivos agricolas y forestales. Este herbicida inhibe la enzima 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa,
involucrada en la sintesis de aminodcidos aromaticos. Como consecuencia de su accién se acumula
shikimato en los tejidos. Esta respuesta puede usarse como indicador de la sensibilidad de una especie a
dicho herbicida. En 1998 se registré la primera maleza resistente al glifosato, y actualmente el nimero
se eleva a 36 especies. Borreria spinosa, es una maleza de dificil control, importante en cultivos estivales
del area de secano de Santiago del Estero. El objetivo de este trabajo fue realizar una evaluacién
bioquimica de la sensibilidad al glifosato en diferentes estadios fenoldgicos de Borreria spinosa (L.)
CHAM. & SCHLTDL. Para ello, se cultivaron plantas de esta especie en macetas plasticas de 5 litros, en
condiciones dptimas de humedad. En los estadios vegetativo, prefloracién y floracion, las plantas se
trataron con una soluciéon de glifosato (sal isopropilamina del acido N-(fosfometil) glicina) conteniendo
100 g i.a. ha™. El herbicida se aplicd sobre el follaje de 10 plantas, empledndose un pulverizador con
presidon constante impulsado por CO; y provisto de una barra portapicos equipada con pastilla de tipo
abanico plano, utilizando un volumen de caldo equivalente a 100 litros/hectarea. Se ensayaron dos
dosis: testigo (0 I/ha) y la registrada para el control de la maleza (4 |/ha), denominada dosis normal (DN).
Se recolectaron hojas expandidas de las plantas a las 96 horas luego de la aplicacién de cada
tratamiento. La produccion de shikimato se determind espectrofotométricamente, y los resultados se
analizaron mediante ANOVA y test de Tukey. A las 96 horas de aplicacidn, el porcentaje de shikimato se
incrementd en las plantas tratadas con el herbicida glifosato. La concentracién de shikimato en las
plantas tratadas con dosis normal de glifosato, fue 43% superior a la detectada en el testigo. Al evaluar
los distintos estadios fenoldgicos, a la dosis normal de uso del herbicida se registré un mayor porcentaje
de shikimato en estado vegetativo (559,83 pg g PF?!), disminuyendo su acumulacién y generando
diferencias estadisticas significativas para los estadios de prefloracién y floracién (359,08 y 315,25 ug g
PF!, respectivamente). Entre estos Ultimos estadios no se observaron diferencias significativas entre el
tratamiento con glifosato y los tratamientos testigos en sus estadios evaluados. Se concluye que en B.
spinosa, en estado vegetativo, presenta moderada susceptibilidad al herbicida glifosato, lo cual
disminuye a medida que avanza en su estado fenoldgico, por lo que se recomienda plantear estrategias
de manejo en estadios tempranos de crecimiento.
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EVALUACION DE LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTE EN DIFERENTES VARIEDADES DE TE
COMERCIALIZADOS EN SANTIAGO DEL ESTERO

Benites, Julio F.1, Gutiérrez, Diego R.'?, Ruiz, Silvana C.3, Rodriguez, Silvia del C.?

Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2CIBAAL (CONICET — UNSE); 3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacién Experimental
Agropecuaria Santiago del Estero (INTA-EEASE);

E-mail: fedebenites@gmail.com

El té (Camellia sinensis) es la bebida mas consumida en el mundo después del agua. Argentina, en
particular, es el segundo mayor consumidor de té en América Latina, con un consumo per capita de 300
g, lo que equivale a 150 saquitos por persona al afio. La creciente popularidad del té se ha producido
como consecuencia de caracteristicas organolépticas propias de la bebida, y de sus evidentes
propiedades benéficas para salud, especialmente por su elevada actividad antioxidante, previniendo el
dafio oxidativo, y contribuyendo a la proteccion de quienes los consumen. Numerosos estudios
epidemioldgicos in vitro e in vivo han relacionado su consumo con efectos preventivos sobre cancer,
alzhéimer, enfermedades cardiovasculares y disminucién del colesterol plasmatico. El presente estudio
tuvo como obijetivo evaluar la capacidad antioxidante de 4 tés: Té de Ardndanos con vainilla (Patagonia),
Té Verde (Green Hills y Cachamai) y Té Negro (La Virginia); adquiridos en un supermercado en la ciudad
de Santiago del Estero. La metodologia empleada para la preparacién de las infusiones consistié en la
inmersién de un saquito de té (2 g) en 100 mL de agua destilada a 100°C y posterior agitacion mediante
Shaker durante 5 min a 150 rpm. La capacidad antioxidante fue determinada a través del Método de
DPPH- (2,2-difenil-1-picrilhidrazil) a una longitud de onda de A=515nm y expresada como porcentaje de
Inhibicion: Absblanco- Absmuestra Absblanco*100 (%INH). Los resultados obtenidos mostraron que el té
verde de la marca Green Hills presentd un mayor % INH: 45%, en el que fue necesario trabajar con una
dilucién 1:10 v/v, seguido por el té verde Cachamai con un 34%, con una dilucién 1:5 v/v, té negro un
31% con una dilucion 1:2 v/v y té de arandanos y vainilla un 33% de inhibicion. Las determinaciones se
realizaron por duplicado y con todas las muestras se trabajé con una alicuota constante de 50 pl. Estos
resultados refuerzan la importancia del consumo de té verde como una fuente significativa de
antioxidantes, contribuyendo potencialmente a la prevencién de diversas enfermedades asociadas al
estrés oxidativo. También es importante destacar que la procedencia del té verde (diferentes marcas)
influyd en la actividad antioxidante del té, probablemente por la forma de procesamiento y calidad de
las hojas. Estos resultados despiertan un especial interés en futuros estudios sobre el efecto
antioxidante que podrian tener la inmersién de vegetales minimamente procesados, como zanahoria o
zapallo rallado en estas infusiones, explorando asi, nuevas aplicaciones funcionales de los tés.
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EFECTO DE LA APLICACION DEL ACEITE ESENCIAL DE ROMERO EN LA CALIDAD DE ZAPALLO ANCO
(Cucurbita moschata) MINIMAMENTE PROCESADO

Benites, Julio F., Gutiérrez, Diego R.'?, Ruiz, Silvana C.3, Hollmann, Axel?, Rodriguez, Silvia del C.?

Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2CIBAAL (CONICET - UNSE); 3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacion Experimental
Agropecuaria Santiago del Estero (INTA-EEASE);

E-mail: fedebenites@gmail.com

El cultivo de cucurbitaceas se desarrolla con éxito en Santiago del Estero-Argentina y la produccién de
zapallo anco (ZA) es de alta calidad. Este producto se consume habitualmente cocido, y podria utilizarse
como vegetal minimamente procesado (MP), sin embargo este procesamiento aumenta su
susceptibilidad al deterioro microbiano, por lo que es necesario utilizar sanitizantes. Se estudié el efecto
de la aplicacion de aceite esencial de romero (AER) (Salvia rosmarinus) sobre las caracteristicas
sensoriales, la calidad microbiolégica, asi como la capacidad antioxidante (CA) y el contenido de
compuestos fendlicos (CF) del ZA rallado. El producto fue lavado, sanitizado, cortado, pelado, rallado y
centrifugado, posteriormente se incorporé superficialmente AER en dos concentraciones (4 y 8 uL/mL),
aplicdndose en tres formas: asperjado (TA), inmersién (Tl) y tiras embebidas en AER adheridas al envase
de almacenamiento (TV). Ademas, se incluyd un tratamiento de inmersion con 100 ppm NaClO por 3
min (TH) y un control sin ningun aditivo. Luego, todas las muestras se almacenaron a 5 °C en bolsas
selladas de polipropileno (35 um). Se tomaron muestras a las 24 h y a los 8 dias de conservaciéon y se
realizaron las siguientes evaluaciones: sensoriales con jueces entrenados (determinandose que el aroma
y el sabor fueron los atributos criticos), recuentos microbianos (aerobios meséfilos y psicréfilos totales,
enterobacterias y mohos y levaduras (MylL)), CA a través del Método de DPPH' (2,2-difenil-1-
picrilhidrazil) a una longitud de onda de A=515nm y expresada como porcentaje de Inhibicidn:
Absblanco- Absmuestra Absblanco*100 (%INH) y CF mediante la técnica de Folin-Ciocalteu a A=750 nm,
expresandose como equivalente de acido galico. Respecto a la evaluacidn sensorial, a los 8 dias todos los
tratamientos resultaron aceptables en el atributo de aroma, con excepcién de Tl y TV (8 uL/mL),
mientras que para el sabor todos los tratamientos fueron aceptables excepto Tl. Con respecto al analisis
microbioldgico, a los 8 dias, los tratamientos con AER presentaron recuentos de 107 UCF/g, similares a
TH, salvo Tl con ambas concentraciones, que fue mas efectivo en inhibir el desarrollo de psicréfilos y
MyL. En cuanto a la CA, la mayoria de los tratamientos presentaron un aumento en el %INH tras 8 dias,
destacando especialmente el TA-4 uL/mL con un %INH superior en 23,1 % respecto al control. En
referencia a los CF, los tratamientos TA-8 uL/mL y TV-4 uL/mL presentaron un incremento a los 8 dias
respecto a las 24 h de 9,13% y 30,93% respectivamente. Por lo tanto, se considera que TA-4 uL/mL fue el
tratamiento mas eficaz para conservar el ZA-MP, ya que mantuvo la calidad sensorial y los compuestos
bioactivos. Aunque otros tratamientos (TI) lograron buenos resultados microbiolégicos, podria evaluarse
a futuro la combinacién de TA-4 pL/mL con métodos como radiacién UV-C para reducir la carga
microbiana.
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EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y FUNCIONAL DE DIVERSAS VARIEDADES DE FRUTILLAS
CULTIVADAS EN SANTIAGO DEL ESTERO

Ruiz, Silvana !, Gutierrez, Diego®*, Gramajo Dominguez, Yesica?, Benites, Federico?, Rodriguez, Silvia Del
C.2’3

lnstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacidon Experimental Santiago del Estero (INTA-
EEASE). 2Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (ICyTA) - Facultad de Agronomiay
Agroindustrias, UNSE. 3Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET-
UNSE).
E-mail: ruiz.silvana@inta.gob.ar

Argentina cultiva aproximadamente 2.000 ha de frutillas (Fragaria x ananassa), con un rendimiento
promedio de 34 t. ha, lo que representa una produccién anual de casi 70.000 t. Alrededor del 80 % de
la produccién nacional de frutillas se concentra en las provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Tucuman,
donde el cultivo se desarrolla bajo un sistema de produccién anual invernal. En Santiago del Estero las
condiciones edafoclimaticas son las adecuadas para el cultivo, sin embargo, aiin no se ha desarrollado.
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el comportamiento del cultivo de frutilla respecto a la
productividad, calidad fisicoquimica y funcional de los frutos producidos en Santiago del Estero. Durante
la campafia 2024, donde se evaluaron las variedades: Rociera (RO), Frontera (FR), Sahara (SH), Savana
(SV), Sabrina (SB) y San Andrea (SA), en un cultivo semiforzado y con bioinsumos. Se determiné la
productividad (Kg ha?), calidad fisicoquimica: acidez titulable (%AT), sélidos solubles (%SS), ratio
(SS/AT), firmeza (g) y color instrumental, por los pardametros L* (luminosidad) y a* (tonos rojos). La
calidad funcional se evalué mediante el contenido de fenoles totales (CFT) por el método de Folin
Ciocalteu y capacidad antioxidante (CA) por el método de DPPH. Los resultados mostraron una
productividad de 37366 kg ha™ en FR, con mayor peso de fruta comercial, seguida por RO con 37161 kg
ha™'.La AT registrada fue entre 0,72% y 1,02%, siendo SA la de mayor AT. Se registraron valores de SS
entre 7,33% (SA) y 9,77% (SH), valores adecuados para un sabor aceptable en este tipo de frutos (>7%).
Por otro lado, los valores de ratio oscilaron entre 7,2 (SA) y 12,8 (SH). En cuanto a la firmeza, la variedad
FR presentd un valor mas bajo: 0,84 g, mientras que el valor mas alto se observé en SH: 1,54 g. Respecto
al color, se registraron valores de L* entre 30,18 (FR) y 35.55 (RO), mientras que los valores de a* se
encontraron entre 31,78 (RO) y 36,35 (SV). En cuanto a la calidad funcional, los CFT y CA fueron mayores
en FR: 229y 220 ug 4cido gélico por g respectivamente, seguidos por SH: 207 y 209 ug acido galico por g
respectivamente. Los resultados obtenidos fueron promisorios, con mejor productividad para RO y FR,
mientras que la variedad SH tuvo mejor comportamiento en indicadores de gran importancia para la
comercializacién de la fruta: firmeza y ratio, mientras que, si bien FR presentd mejores caracteristicas
funcionales, SH también presentd valores altos de CFT y CA. Las variedades evaluadas tuvieron buen
comportamiento productivo a través de rendimientos de produccion viables, evidenciando el potencial
de este cultivo como una alternativa de produccion intensiva para la diversificaciéon agricola en la
region.
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ANALISIS DE LA ADOPCION TECNOLOGICA EN LA PRODUCCION DE CEBOLLA EN SANTIAGO DEL ESTERO
ENTRE 2014-2024: DIAGNOSTICO Y LIMITACIONES

GramajoDominguez, Y.}, Yfiguez, E. L.}, Savino, P.12

nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacion Experimental Santiago del Estero (INTA- EEASE)
E-mail: dominguez.yesica@inta.gob.ar

La produccion de cebolla en la zona de riego del Rio Dulce (Santiago del Estero, Argentina) ha sufrido
una reduccién del 17,8 % en superficie cultivada entre 2014 y 2024, impactando negativamente la
sostenibilidad productiva y la competitividad comercial. Ante la inexistencia de estudios que
correlacionen la adopcién tecnoldgica en esta cadena con resultados socioeconémicos a nivel regional,
este trabajo tuvo como objetivo evaluar la incorporacién de tecnologias clave como la nivelacién laser,
fertirriego, bioinsumos, variedades mejoradas e infraestructura postcosecha y analizar sus efectos en
indicadores criticos. Se llevé a cabo un estudio mixto exploratorio-descriptivo, utilizando analisis
cuantitativo de series histéricas (precios, ingresos y superficie) y entrevistas semiestructuradas a 20
actores productores de cebolla. Los hallazgos muestran que el 60 % de los productores ha incorporado
nivelacion laser y fertirriego, mientras que apenas el 25 % emplea bioinsumos o genética mejorada y el
90 % carece de infraestructura postcosecha; estos déficits se asocian con una caida del 12 % en el
empleo local y alta informalidad en la comercializacion. Como contribucién cientifica, se presentan
cuatro estrategias territoriales integrales: (1) lineas de crédito para infraestructura, (2) centros
asociativos de acopio y empaque, (3) capacitacidn técnica continua y (4) certificacidon diferenciadora (IG)
que configuran un modelo replicable para revertir la regresiéon productiva y promover resiliencia
socioecondmica. Este estudio constituye la primera evaluacién cuantitativa de adopcién tecnoldgica en
cebolla en Santiago del Estero durante una década y aporta un enfoque multidimensional con potencial
de escalamiento en otras areas de riego con problematicas semejantes.

Palabras clave: cebolla-adopcién tecnoldgica-sostenibilidad productiva-estrategias territoriales
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EVALUACION DE FECHAS DE SIEMBRA Y DISTANCIAMIENTO EN Brassica carinata BAJO RIEGO EN
SANTIAGO DEL ESTERO

Raineri, Mauro B.}, Lemoine, Enzo R.}, Lozano, Coronel Anabell?, Franco, Fuentes J.%, Arcos Nicolas S.!

1C4tedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; ?Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria.
E-mail: arcosnicolass@hotmail.com

Brassica carinata es una oleaginosa invernal de interés creciente en el norte argentino, tanto por su
valor energético como por sus aportes al sistema productivo. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el
efecto de fechas de siembra y distanciamientos entre hileras sobre el crecimiento, desarrollo y
rendimiento de Brassica carinata en el area de riego del Rio Dulce en la campafia 2023. Se utilizd el
hibrido Nujet350 y se testearon cuatro fechas de siembra (FS1: 11/05, FS2: 30/05, FS3: 15/06 y FS4:
29/06) y dos distanciamientos entre hileras (0,15 y 0,30m). Se determind la duracion de etapas
fenoldgicas, altura de planta, area foliar, peso seco, peso de mil semillas y rendimiento en grano. El
ensayo se realizé bajo un disefio completamente aleatorizado con tres repeticiones por tratamiento. Los
datos fueron analizados mediante ANOVA vy test de Tukey (p<0,05). Para fechas de siembra tardias, el
ciclo del cultivo se redujo, pasando de 162 dias (FS1) a 114 dias (FS4). Se observé una disminucion
gradual en la altura de planta con el retraso de las fechas de siembra, registrdndose diferencias
estadisticas significativas entre FS1 (100cm) y FS4 (75cm). El drea foliar mostré diferencias significativas
entre fechas al momento de floracién siendo mayor en FS1 (354cm?), y menor en FS3 (195cm?). El peso
seco de hojas fue afectado por fecha de siembra y distanciamiento, siendo la FS3 a 0,3m de mayor peso
(3g), mientras que, la FS3 a 0,15m registré menor peso (1,3g). La FS3 a 0,3m tuvo el mayor valor PS de
tallos (4g), seguido de los tratamientos FS3-0,15 y FS4-0,15 los cuales tuvieron valores similares entre si
(2,9 y 2,09g respectivamente), mientras que el resto de los tratamientos obtuvo valores entre 0,69 y
1.2g. La materia seca total acumulada fue mayor para el distanciamiento de 0,15m (10.850 kg/ha), sin
diferencias significativas entre FS. El peso de 1.000 semillas fue superior en FS1 (3,08g). La FS3 con
distanciamiento de 0,15m presentd el mayor rendimiento (3.500 kg/ha), mientras que FS1 con 0,30m
fue la de menor productividad (1.000 kg/ha). Brassica carinata respondié a la FS, siendo la de mediados
de junio con mayor rendimiento en grano. Las FS tempranas extendieron la duracion del ciclo
fenoldgico. El espaciamiento a 0,15m favorecioé la mayor produccidon de materia seca, sin embargo, no se
tradujo en mayores rendimientos. El cultivo presentd buena adaptacion al area de riego del Rio Dulce,
posicionandose como alternativa para sistemas productivos de la regidn.

Palabras clave: Brassica-fechas de siembra-distanciamiento-rendimiento
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DETERMINACION DE LA RESPUESTA A GLIFOSATO DE Gomphrena pulchella Y Gomphrena perennis EN
ESTADO VEGETATIVO EN SANTIAGO DEL ESTERO

Carrizo, Carla F.%, Abdala, Gabriela C.%#, Lescano, Julia A.%*, Cuello, Adriana L.?%*, Ochoa, Maria del C.3*,
Rivero, Fernando D., Abdala, Maria E.**

1Catedra de Genética y Mejoramiento Vegetal y Animal, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
2C4tedra de Bioestadistica y Disefio Experimental, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
3C4tedra de Matologfa, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
“Instituto para el desarrollo agropecuario del semiarido (INDEAS), UNSE
E-mail: abdalaeuge@gmail.com

En el Noroeste Argentino, y en particular en la provincia de Santiago del Estero, el herbicida glifosato es
el causante de la presencia de malezas resistentes y tolerantes que incrementan afio a ano. Dentro de
las malezas tolerantes mas abundantes en la provincia, encontramos a Gomphrena pulchella y
Gomphrena perennis. Ambas de dificil control ya que presentan mecanismos que le permiten subsistir,
como por ejemplo el rebrote. Con el propdsito de obtener informacién sobre el comportamiento de
dichas malezas y contribuir al mejor manejo del sistema agropecuario, se planted determinar la dosis de
glifosato requerida para alcanzar un control satisfactorio en ambas especies. Ademas, contrastar los
resultados obtenidos con la bibliografia disponible (Funes Cornet, 2014; Nisensohn et al., 2007; Ochoa
et al, 2017), con el fin de verificar un posible incremento en la tolerancia de estas especies y establecer
si presentan mecanismo de rebrote. El ensayo se llevd a cabo en las instalaciones de la Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, localidad “El Zanjén”. Para cada especie se realizd un disefio
completamente aleatorizado compuesto por diez repeticiones. Los tratamientos fueron las diferentes
dosis de glifosato, al 66, 2%, (0, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 2 ,4, 8,16, 32, 64 l.ha). Cuando las plantas
alcanzaron 10 hojas verdaderas se las pulverizd con el herbicida. Se observaron sintomas de dafio a los
7, 14y 21 dias después de la aplicacién (DDA). Al dia 21 DDA, se cortaron las plantas para poder secarlas
y pesarlas, con los datos obtenidos se realizaron analisis estadisticos mediante el programa InfoStat. Se
determind el efecto del glifosato en el peso seco medio de ambas especies, el porcentaje de
supervivencia y rebrote. Los resultados alcanzados indicaron que actualmente se necesitan dosis mucho
mas altas para un control satisfactorio de Gomphrena (16 |.hal), en comparacién con las dosis de
control de ensayos de afios anteriores (Funes Cornet, 2014; Nisensohn et al., 2007; Ochoa et al, 2017).
Asi mismo, la supervivencia se mantuvo hasta los 16 l.ha™ y se observé rebrote a los 30 dias después del
corte solo en la especie G. perennis, siendo necesaria una dosis de 32 |. ha?, para inhibirlo
completamente. Este trabajo puso en evidencia una problematica importante como es el aumento en
los niveles de tolerancia al glifosato en malezas de las zonas de produccién agricola de la provincia.
Consideramos que es importante evaluar su fenologia para determinar los momentos dptimos de
aplicacion de herbicidas, asi como explorar alternativas de manejo agronémicamente eficientes y
econdmicamente viables.

Palabras clave: Gomphrena — Malezas — Tolerancia - Glifosato
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EFECTO DE LOS CULTIVOS DE SERVICIO SOBRE EL N DEL SUELO Y EL CRECIMIENTO DEL ALGODON

Gémez, Nestor?, Avalos, Marcela A.%, Farias, Marta .2, Correa, Silvia V.%, Moyano, Alejandro H.%,
Dominguez, Nelson J.1, Ahuad, Lucio A.},Salgado, Ramiro?, Salvatierra, José?, Paz, Florencia A. ?, Raineri,
Mauro B.3, Prieto Angueira, Salvador?, Coronel, Sandra?!,Paz, Nancy G.2, Araujo, Santiago W. 2

1EEA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria-INTA Santiago del Estero; 2Facultad de Agronomiay
Agroindustrias, UNSE; 3Establecimiento “Don Titi”;
E-mail: gomez.nestor@inta.gob.ar

La Vicia villosa, es empleada como cultivo de servicio (CS), ya que en simbiosis con Rhizobium
leguminosarum, produce fijacién bioldgica del nitrégeno atmosférico (FBN), mejorando las propiedades
fisicas y quimicas del suelo. El algoddn es un cultivo demandante en nutrientes, requiere cerca de 80,
100 y 10 kg ha? de nitrégeno (N), potasio y fésforo respectivamente, para producir 1 tn de fibra bruta.
Los CS complementarian en parte las deficiencias nutricionales de los suelos del drea de riego. El
objetivo del ensayo fue evaluar la dinamica del N en suelo, aportado por los CS, sobre el crecimiento del
algodén. El ensayo fue realizado en la localidad de Pampa Mayo, departamento Banda. Los CS fueron
sembrados el 15 de mayo de 2024, dispuestos en tres repeticiones y parcelas de 12 m x 60 m, con una
distribucion al azar. Los tratamientos fueron T1: Vicia (sin inocular), T2: Mix (triticale, cebada forrajera
y Vicia -inoculada-), T3: Vicia (inoculada), T4: Barbecho, T5: Trigo. El trigo fue cosechado el 15 de
octubre, y la vicia secada el 10 octubre 2024. El algoddn fue sembrado en noviembre del 2024, con la
variedad Pora INTA BR y cosechado en marzo del 2025. Previo al secado de los CS, se midié materia seca
(MS), y se determind el nitrogeno (N) aportado por los CS, mediante la concentracién en tejidos.
Durante el ciclo del algoddn se midié NOs™ (0-60 cm), a los 16 y 61 dias después de la siembra (DDS) y MS
(120 DDS) en algoddn. Se hizo analisis de varianza (ANOVA) y comparacién de medias con el test de
Tukey (p<0,05). Vicia mostrd diferencias significativas para MS, con 2300, 4800 y 5500 kg ha™ para T1,
T2, T3 respectivamente y significando 60, 120 y 150 kg N ha. Durante el crecimiento de algoddn, el N
de suelo, presentd diferencia significativa entre las dos fechas, siendo mayor a los 16 DDS; entre
tratamientos no presenté diferencias. A los 16 DDS los tratamientos con antecesor Vicia (T1, T2, T3)
aportaron entre 90 y 120 kg de N hal, mientras el barbecho (T4) y antecesor trigo (T5), solo 60 y 40 kg N
ha respectivamente. A los 61 DDS el algoddn absorbié entre un 60 y 90% segln tratamiento con el CS.
La MS del algodén presentd diferencias significativas, produjo cerca 15000 kg ha™ para el mix, seguido
por T2 con el 75%, T4, T1, T5 un 52%, 45% y 30% respectivamente.

Palabras clave: Vicia - fijacién biolégica - nutricién — nitrégeno
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APLICACION DE INFUSIONES DE TE VERDE SOBRE ZAPALLO ANCO RALLADO (CUCURBITA MOSCHATA)

Benites, Julio F.}, Gutiérrez, Diego R.12, Varas Romina?, Espeche Juan?, Ruiz, Silvana C.>3, Hollmann Axel?,
Rodriguez, Silvia del C.?

Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2CIBAAL (CONICET — UNSE); 3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacién Experimental
Agropecuaria Santiago del Estero (INTA-EEASE);

E-mail: fedebenites@gmail.com

El zapallo anco (Curcubita moschata) (ZA) se produce en Santiago del Estero con muy buenas
caracteristicas de calidad y se lo puede consumir cocido, fresco o minimamente procesado. El té verde
(Camellia sinensis) (TV) es una de las infusiones mas consumidas a nivel mundial, valorada tanto por su
sabor caracteristico como por su elevado contenido de compuestos bioactivos, especialmente
polifenoles y catequinas. El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto de la inmersion del ZA rallado
en infusiones de TV de diferentes marcas comerciales sobre algunas de sus propiedades fisicoquimicas y
sensoriales. Las soluciones de té se prepararon mediante un saquito (2 g) en 100 mL de agua destilada a
100°C mediante agitacion en un Shaker a 150 rpm durante 5 min. El ZA fue lavado, sanitizado, cortado,
pelado y rallado, posteriormente se realizd la inmersion en TV de las marcas Cachamai y Green Hills
durante 1 min, a diferentes temperaturas (30, 50 y 60°C). Luego las muestras se almacenaron durante 6
dias a 5 °C, en bandejas recubiertas con bolsas de polipropileno de 35 um. Como control, ZA rallado fue
sometido a inmersién en agua potable por 1 min. Se tomaron muestras al dia 1, 3 y 6 y se realizaron
evaluaciones sensoriales (con panel entrenado), color evaluando los parametros “L”, “a” y “b”, sdélidos
solubles (SS) y capacidad antioxidante (CA) por el método de DPPH. También se determind la
Concentracién Inhibitoria Minima (CIM) de los TV usando Escherichia coli y Staphylococcus aureus como
microorganismos para determinar su sensibilidad frente a los posibles agentes antimicrobianos. Para
ello, se emplearon concentraciones que oscilaron entre 5.000 y 4,88 ug/mL, obtenidas mediante
diluciones seriadas de una solucién inicial de 20.000 ug/mL. En relacion a los atributos sensoriales
criticos (olor y color), todos los tratamientos resultaron aceptables hasta los 6 diasa 5 °C. La
determinacion del color presento una disminucién de L* en todos los tratamientos a partir del dia 1
respecto del control. En cuanto a los SS, no se observaron cambios significativos para las distintas
temperaturas de inmersion y durante el almacenamiento La inmersién del ZA rallado en las infusiones
de té incremento significativamente su CA respecto al control, independientemente del tipo de TV y la
temperatura. Entre los tratamientos, el TV Cachamai a 60 °C fue el que presentd la mayor CA en el
tiempo. Por otro lado, los microorganismos de referencia no mostraron sensibilidad frente a los tes, en
las concentraciones evaluadas, por lo que no fue posible determinar una CIM en ninguno de los casos.
Estos resultados respaldan el potencial del té verde como alternativa natural para incluir en el
procesamiento de vegetales minimamente procesados, aportando beneficios adicionales al aumentar su
potencial bioactivo.

Palabras clave: zapallo anco — Camellia sinensis — capacidad antioxidante.
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INFLUENCIA DEL pH, TEMPERATURA Y ETAPA DE CRECIMIENTO
EN LA ACTIVIDAD PEPTIDASA DE UNA CEPA LACTICA

Carol Paz, Juan J.?, Ledesma, Ana E.%?, Bustos, Ana Y.%%**

Centro de Investigacién en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET - UNSE); 2Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, UNSE; *Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologias, UNSE; *Facultad de Humanidades, Ciencias Sociales y de la Salud, UNSE.

E-mail: carolpazjuanjose@gmail.com

Las bacterias lacticas cuentan con peptidasas intracelulares, las cuales presentan especificidades
solapadas y distintas. Estas enzimas accionan sobre los péptidos que resultan de la hidrélisis extracelular
de proteinas complejas, como la caseina, y que ingresan al interior de la célula por medio de
transportadores especificos de membrana. Este fendmeno tiene multiples aplicaciones biotecnoldgicas,
sobre todo en la industria quesera al momento de buscar nuevos sabores, aromas y texturas, o de
mejorar el valor nutricional y la digestibilidad de ciertos alimentos fermentados. Es por ello, que este
trabajo tiene como obijetivo caracterizar la actividad peptidasa de una cepa potencialmente probidtica,
Lactiplantibacillus (L.) plantarum CB2. Para ello, se evalud la actividad enzimatica frente a un péptido
cromogénico empleando células cultivadas en presencia y ausencia de calcio, extractos intracelulares
libres de células y sobrenadantes de cultivo. Los ensayos se realizaron empleando tampones a
diferentes pHs (4,5 a 8) e incubadas a diferentes temperaturas (5 - 45 °C). Nuestros resultados muestran
que el calcio no modificd significativamente la actividad peptidasa de la cepa, sin embargo, si se
observaron diferencias en funcién de la fase de crecimiento, registrandose la maxima actividad en fase
exponencial. En efecto, cuando las células de L. plantarum CB2 crecieron en medio de cultivo libre de
calcio evidenciaron una considerable actividad peptidasa alcanzando un maximo de 0,284 uM/min, al
inicio de la fase exponencial (Ums = 0,352 hl). En presencia de calcio la actividad maxima fue de 0,227
UM/min y se registro al final de la etapa de crecimiento exponencial. Ademas, se registré actividad en un
rango de pH de 6 a 8, con pH dptimo de 7,0, donde la actividad fue de 0,414 uM/min, mientras que la
menor actividad de 0,145 uM/min se observé a pH 4. Para determinar la temperatura éptima de
hidrélisis, se emplearon extractos libres de células. El mayor valor de actividad peptidasa fue registrado
a 37 °C, correspondiendo a 0,211 pM/min; mientras que disminuyd drasticamente a los 45 °C,
alcanzando un valor de 0,096 uM/min. Estos resultados nos permiten profundizar en el conocimiento
del sistema peptidico de la cepa L. plantarum CB2 la cual podria emplearse para contribuir al desarrollo
de productos lacteos beneficiosos para la salud y con caracteristicas organolépticas distintivas.

Palabras claves: bacterias lacticas - actividad peptidasa - pH dptimo - temperatura dptima
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES REOLOGICAS DE HARINAS DE PAPA (Solanum
Tuberosum) Y PAPA ANDINA (Solanum tuberosum andigenum) EN SUSPENSIONES CON AGUA Y LECHE

Gulotta Cecilia F., Quinzio, Claudia 12, Ferrero, Cristina 3, Iturriaga, Laura 12
Centro de Investigacién en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE);%Instituto de
Ciencia y Tecnologia de Alimentos-ICyTA (FAyA — UNSE). 3Centro de Investigacion y Desarrollo en
Criotecnologia de Alimentos-CIDCA (CONICET — CICPBA — UNL)
E-mail: ceciliagulotta@gmail.com

En la industria alimentaria, la papa se utiliza para consumo en fresco y productos procesados, tales
como almiddn, hojuelas y harina. En la formulacidn de alimentos, la harina de papa es de gran interés
por sus propiedades funcionales como espesante, capacidad de retencién de agua y su potencial para
mejorar la textura de productos procesados, ademas de ser una alternativa libre de gluten.La reologia
constituye una herramienta analitica fundamental para el estudio de sistemas dispersos complejos,
permite describir cuantitativamente el comportamiento frente a esfuerzos, deformaciones vy
transiciones térmicas. El analisis reoldgico permite establecer relaciones estructura-funcién, desarrollar
formulaciones con mejor desempefio tecnoldgico, mayor estabilidad y valor agregado. El presente
trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento reoldgico de harinas de papa en suspensiones
con agua y con leche descremada. Se utilizaron variedades Spunta (Solanum Tuberosum)y Waycha
(Solanum tuberosum andigenum), sin piel. El proceso de elaboracién de la harina incluyé lavado, corte
en rodajas, remojo en solucién de bisulfito de sodio y acido citrico, escaldado con vapor, congelacién,
descongelacion y secado en estufa, seguido de una molienda. Se utilizé la fraccion de harina que pasoé
por un tamiz de 105 um para los ensayos. Las propiedades reoldgicas de las suspensiones de harina (5%
p/p) se determinaron utilizando un reémetro de esfuerzo controlado AR 1000 (TA Instruments). Las
mediciones se realizaron por triplicado. Las curvas de flujo se modelaron mediante el modelo de
Herschel-Bulkley, obteniéndose los parametros de umbral de fluencia (oo), indice de consistencia (K) e
indice de comportamiento pseudoplastico (n). Mediante ensayos dindmicos se determinaron los
madulos de almacenamiento (G’), de pérdida (G") y el factor de pérdida (tan 6).Los resultados indicaron
que las suspensiones al 5% de harina-agua presentaron valores de los parametros oo y K mayores
respecto a los presentados por las suspensiones harina-leche en ambas variedades de papa. Todas las
muestras presentaron comportamiento pseudoplastico con n del mismo orden. En los ensayos
dinamicos, las suspensiones de ambas variedades presentaron un comportamiento tipo gel con G'> G"
en todo el rango de frecuencia evaluado. Las suspensiones con agua presentaron mayores valores de G’
y G” en comparacion con las formuladas con leche. Los valores de tan & fueron similares entre
tratamientos, con valores que indican la formacidn de geles débiles. Cabe destacar que las suspensiones
elaboradas con harina de la variedad Waycha, tanto en agua como en leche, presentaron valores mas
altos de los parametros reoldgicos respecto de las suspensiones de Spunta. Las diferencias observadas,
podrian atribuirse a interacciones entre los componentes del tejido vegetal y los constituyentes de la
leche (proteinas, azlcares, lipidos), lo que resalta la influencia del medio dispersante y la variedad en las
propiedades reoldgicas de las harinas de papa.

Palabras claves: harina — reologia — agua — leche.
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EVALUACION DE PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE FIBRILLAS DE PROTEINAS DEL SUERO DE LECHE DE
CABRA

Ayunta, Carolina A. %3, Puppo, Maria C.2, Iturriaga, Laura B.%"3

! nstituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos- ICyTA, Facultad de Agronomia y Agroindustrias,
UNSE.? Centro de Investigacion y Desarrollo en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos-CIDCA (CONICET —
UNLP).2 Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail: anabelayunta@gmail.com

El suero de leche, es un subproducto lacteo rico en proteinas de alto valor bioldgico, por lo tanto la
recuperacion de estas proteinas mediante la elaboracién de concentrados proteicos (CPS) o aislados
(APS) es muy importante. Los CPS y APS, son ingredientes o aditivos alimentarios que poseen excelentes
propiedades funcionales, sin embargo la fibrilaciéon ha surgido como técnica innovadora para convertir
proteinas globulares, como las del suero, en fibrillas con propiedades tecnofuncionales mejoradas, tales
como mayor viscosidad, capacidad de formacién de espuma y capacidad emulsionante. En el presente
estudio, se planted como objetivo recuperar las proteinas del suero de leche de cabra mediante la
obtencidn de un concentrado de proteinas de suero caprino (CPSC), a partir del cual se elaboraron las
fibrillas proteicas (FCPSC). Estas fueron caracterizadas en términos de sus propiedades fisicoquimicas y
capacidad emulsionante. Como sistema control también se elaboraron fibrillas a partir de un
concentrado comercial de suero bovino (FCPSB) elaboradas a partir de un concentrado proteico (CPSB).
El CPSC se obtuvo mediante centrifugacidn, ultrafiltracion, diafiltracidn vy liofilizacién. Las fibrillas (FCPSB
y FCPSC) se prepararon a partir de suspensiones de CPS al 1 % (p/v), se dejaron reposar durante 24 h
para completar la hidratacién, luego se ajustd el pH a 2 con HCI 6 N y se centrifugd a 15,000 xg a 4 °C.
Posteriormente, se sometieron a un tratamiento térmico a 90 °C durante 20 h y se enfriaron en bafio de
hielo.

Las muestras (fibrillas y concentrados) se evaluaron mediante electroforesis SDS-PAGE, turbidez,
potencial {, y capacidad emulsionante (indice de actividad emulsionante, IAE, y porcentaje de cremado,
IC). En cuanto a los resultados los perfiles electroforéticos de CPSB y CPSC fueron similares, destacando
proteinas como B-lactoglobulina, a-lactoalbimina, inmunoglobulinas y albimina sérica. Las fibrillas
exhibieron bandas difusas, indicativas de desnaturalizacion proteica. El potencial { fue positivo en todas
las muestras debido a la protonacién de grupos amino en condiciones dacidas. Tras el tratamiento
térmico, se observd un incremento significativo del potencial , alcanzando 44,35 mV en FCPSC y 40,85
mV en FCPSB, atribuible al despliegue proteico y exposicién de grupos cargados. La turbidez también
aumento, especialmente en FCPSB, lo que sugiere una mayor agregacion inducida por interacciones
hidrofdbicas, reforzada por la presencia de SDS. Respecto a la capacidad emulsionante, las emulsiones
estabilizadas con FCPSB presentaron un mayor IAE y menor IC, en comparacién con FCPSC y los CPS
(caprino y bovino) lo que indica una mayor estabilidad fisica. Estos resultados sugieren que es posible la
recuperacion de las proteinas del suero caprino y la obtencién de fibrillas proteicas. Las fibrillas
proteicas derivadas de las proteinas del suero caprino mostraron propiedades tecnofuncionales
prometedoras para aplicaciones en emulsiones.

Palabras clave: Proteinas- fibrillas- propiedades fisicoquimicas-capacidad emulsionante
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EFECTO DE LA IMPREGNACION CON HIERRO EN LA CINETICA DE SECADO DE RODAJAS DE ZAPALLO
SOMETIDAS A SECADO COMBINADO

Kvapil, Maria F. 2, Navarro, Virginia B.2, Ayunta, Carolina A.%2, Iturriaga, Laura B.12

Centro de Investigacién en Biofisica Aplicada y Alimentos (CIBAAL-UNSE-CONICET). Universidad
Nacional de Santiago del Estero, RN 9 Km 1125 Villa El Zanjén, Santiago del Estero G4206CP, Argentina.
2Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del Estero
E-mail: florykvapil@hotmail.com.ar

La incorporacidon de minerales en matrices vegetales mediante impregnacién, ha mostrado potencial
para mejorar sus propiedades nutricionales y sensoriales. La impregnacion a vacio (IV) se destaca como
un proceso eficiente que permite la incorporacidon de solutos en la estructura porosa del alimento,
acelerando la transferencia de masa en comparacién con la impregnacion a presiéon atmosférica (IA). El
secado de alimentos es una técnica comun para su conservacion, y la combinacién de secado por
microondas (MO) y convectivo (SC) ha sido evaluada para obtener snacks saludables. Este estudio tuvo
como objetivo evaluar el efecto de los pretratamientos de impregnacion con hierro (IA e IV) en la
cinética de secado de rodajas de zapallo sometidas a secado combinado por microondas y secado
convectivo (MOSC). Ademas se utilizé como método de control SC. Para ello, rodajas de zapallo de 3,0 =
0,3 mm de espesor fueron impregnadas en una solucién de sulfato ferroso (1%) utilizando IV e IA.
Finalmente, se escurrieron las rodajas impregnadas y se secaron posteriormente. El proceso de secado
consistid en una primera etapa con microondas doméstico y una segunda etapa en estufa convectiva a
60 °C. Las muestras obtenidas fueron: IV+MOSC, IA+MOSC, MOSC y SC. Se determinaron las curvas de
humedad relativa (RH) vs. tiempo y se aplicé el modelo de Page para ajustar los datos experimentales.
Ademads, se calcularon los coeficientes de difusividad de humedad efectiva (Desr) Yy se evalud la
rehidrataciéon de las muestras. Los resultados mostraron una disminucién de RH con el tiempo de secado
para todos los tratamientos, siendo las muestras MOSC las que presentaron el mayor descenso de RH.
Luego, siguieron en orden las muestras IV+MOSC e IA+MOSC. Finalmente las muestras SC fueron las de
menor descenso de RH en el tiempo. Los valores de Des fueron: 1,2x1079, 4,2x107%°, 2,1x107° y 1,0x107'°
m?/s para MOSC, IV+MWSC, IA+MWSC y SC respectivamente. Esto quiere decir que la impregnacion
afecta la transferencia de agua durante el secado, siendo mas efectivo cuando se hace bajo vacio en
relacidn con la presion atmosférica. Las propiedades estructurales de los vegetales, como la porosidad,
pueden afectar el comportamiento del mismo durante el secado. Los pretratamientos como la IV que
implica el intercambio de gas interno en los poros por un liquido externo, modifican la estructura de los
vegetales, y por lo tanto, afecta el comportamiento durante el secado. Los valores de Des estuvieron
correlacionados con la tasa de rehidratacidn, siendo mayor cuando mayor fue Des. En conclusién, los
pretratamientos de impregnacién modificaron el fendmeno de transferencia de masa durante el secado
de rodajas de zapallo posterior. Ademas, la IV fue mas eficiente con relacidn a la IA al incrementar la Dess.

Palabras clave: impregnacién-hierro-vacio-secado
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CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y MOLECULAR DE CEPAS NATIVAS DE TRICHODERMA, CON
POTENCIAL DE BIOCONTROL EN SANTIAGO DEL ESTERO

Ledesma, Dominga V.1, Ewens, Mauricio?, Godoy, Andrea S.%, Coria, Maria S.3, Parra, Maria V.!

lLaboratorio de Patologia Forestal, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE; 2Estacién Experimental
Ferndndez, UCSE; 3Laboratorio de Produccidn y Reproduccion Animal. INBIONATEC-CONICET-UNSE,
Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: ledesma.dominga.victorina@gmail.com

Los hongos del género Trichoderma se destacan como agentes de biocontrol, ampliamente utilizados en
la agricultura por su capacidad antagonista frente a microorganismos fitopatdégenos y promotora del
crecimiento vegetal. La efectividad de cada cepa varia segln las condiciones ambientales locales, por lo
gue es fundamental estudiar cepas nativas adaptadas a los sistemas de produccidn regional. El objetivo
de este trabajo fue identificar molecular y morfolégicamente cepas nativas de Trichoderma presentes en
suelos forestales de la provincia de Santiago del Estero. Para ello, se realizaron 20 aislamientos de
Trichoderma a partir de 21 muestras de suelo recolectadas de una plantacion de Neltumaalba. Estas
cepas aisladas fueron preliminarmente identificadas mediante claves taxondmicas como pertenecientes
al género Trichoderma, en base a sus caracteristicas morfoldgicas en medio selectivo TSM.
Posteriormente, se sometieron a ensayos in vitro de inhibicion del crecimiento radial de una cepa de
Fusariumsp. para su seleccidon en base a su potencial antagdnico, fitopatégeno obtenido a partir de
semillas de algoddn como representativo de especies comunes en cultivos regionales. En base a estas
pruebas de antagonismo, se seleccionaron 5 cepas de Trichoderma con mayor capacidad inhibitoria del
crecimiento de Fusarium, las cuales fueron luego identificadas molecularmente a partir de la extraccién
de ADN utilizando un kit comercial, seguido de la amplificaciéon de la regidn del espaciador transcrito
interno 1 mediante PCR y posterior secuenciacion. El resultado de la secuenciacion y analisis in silico
bioinformatico permitié determinar el porcentaje de similitud de las secuencias obtenidas. En este
sentido, se observé que la cepa identificada como Trichoderma koningiopsis presentd un 83,67% de
similitud con secuencias depositadas en bases de datos, mientras que la cepa correspondiente a
Trichodermavirens mostré un 93,16% de identidad. Estos porcentajes de similitud respaldan la
identificacion morfolégica preliminar realizada, aportando evidencia adicional sobre la diversidad
genética del género Trichoderma presente en los suelos locales. Cabe aclarar que en las primeras etapas
del proyecto de investigacion que forma parte de este trabajo, ya se identificaron molecularmente
cepas de Trichoderma harzianum y Trichodermastilbohypoxyli. Por lo tanto, estos resultados fortalecen
la informacion en cuanto a una diversidad de cepas nativas con potencial biocontrolador.

Palabras clave: Trichoderma koningiopsis — Trichoderma virens - Biocontrol.
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MICROCLIMAS EN REMANENTES BOSCOSOS DEL CHACO SECO: DIFERENCIAS DE TEMPERATURA Y
HUMEDAD ENTRE EL INTERIOR Y EL EXTERIOR EN SITIOS DE SANTIAGO DEL ESTERO

Fuster, Andrea’; Hurtado-Ferraté, Saral; Gdmez, Deborah?; Zurita, Cecilia? y Gonzélez, Damidn?.

nstituto de Proteccidn Vegetal, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE; %Instituto de Silviculturay
Manejo de Bosques, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE.
E-mail: fusterandrea9 @gmail.com

Los remanentes de vegetacidon nativa pueden actuar como reguladores microclimaticos, generando
condiciones internas mas estables en comparacién con su entorno inmediato. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar las diferencias de temperatura y humedad relativa entre el interior y el exterior de
remanentes boscosos en el Chaco Seco, con foco en seis sitios ubicados en los departamentos Banda y
Robles (provincia de Santiago del Estero, Argentina). Ademads, se analizd la relacién entre dichas
variables microclimaticas y la estructura de la vegetacion, considerando también la estacionalidad. El
trabajo se realizd en seis remanentes de distinto tamafio: EP (21,9 ha), VIL (82,6 ha), Cl1 (6,38 ha), CJ2
(38,6 ha), PED (27,9 ha) y EFA (7,59 ha). En cada sitio se establecieron tres transectas de 150 m. En
puntos estratégicos (inicio, medio y final de cada transecta) se registraron, durante un afio en cuatro
ocasiones una por estacidn, datos de temperatura y humedad relativa utilizando un termohigrémetro
digital portatil, sincronizados con los registros horarios de la estacién meteorolégica automatica del
INTA instalada en Colonia El Simbolar (Departamento Robles). Ademas, se caracterizd la vegetacion en
cada remanente mediante el cdlculo del area basal y estimando la altura promedio de los arboles. Se
aplicé un disefio factorial en bloques, analizando las variables segin estacién del afo (verano, otofio,
invierno y primavera) y procedencia del dato (interior o exterior del remanente). Se utilizaron pruebas
de ANOVA para analizar diferencias y correlaciones de Spearman para explorar asociaciones entre
variables estructurales de la vegetacion y microclima. En general, no se observaron diferencias
estadisticamente significativas en la temperatura media entre interior y exterior (F=0,48; p=0,490). Sin
embargo, la interaccidn entre sitio, estacion y procedencia mostré diferencias significativas (F=3,16;
p=0,0081), especialmente en el sitio EFA durante verano y primavera. En contraste, la humedad relativa
si presento diferencias significativas entre interior y exterior (F=35,64; p=0,0001), siendo mas elevada en
el interior, especialmente en los remanentes VIL, CJ2 y PED. No se hallé una relacion lineal directa entre
el tamafio de los remanentes y las diferencias microclimaticas promedio. Sin embargo, los sitios con
mayor area basal y arboles mas altos tendieron a mantener mayor humedad interna, lo que sugiere que
la complejidad estructural influye positivamente en la retencion hidrica. En conclusién, si bien la
temperatura no presentd una respuesta homogénea, la humedad relativa mostrd una clara diferencia
entre interior y exterior, asociada en parte a caracteristicas estructurales de la vegetacién. Estos
resultados evidencian la relevancia de conservar no solo la superficie, sino también la estructura interna
de los remanentes boscosos. La presencia de arboles altos y con mayor biomasa puede ser clave para
sostener funciones ecosistémicas como la regulacién microclimatica, especialmente en regiones sujetas
a presion antrdpica y variabilidad climatica.

Palabras clave: Microclima forestal — Temperatura - humedad - Fragmentacion del habitat - Regulacién
térmica
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EFECTO DEL AGLUTINANTE Y LA GRANULOMETRIA SOBRE EL iNDICE DE FRIABILIDAD EN
BRIQUETAS DE CARBONILLA

Morales Oller, Dorian R., Luduefia, Myriam E., Rueda, Marta P.?

YInstituto de Tecnologia de la Madera, Facultad de Ciencias Forestales, UNSE; 2Instituto de Silvicultura y
Manejo de Bosques, Facultad de Ciencias Forestales UNSE.
E-mail: dmoralesoller@gmail.com

Santiago del Estero es la segunda provincia productora de carbén vegetal en Argentina, representa
aproximadamente el 26 % de la producciéon nacional, con un total de 103.000 toneladas anuales. El
proceso de carbonizacién genera importantes volimenes de residuos de carbonilla, un subproducto
compuesto principalmente por pequefias particulas y fragmentos de carbdn vegetal resultante de la
manipulacién y transporte del carbdn. Una alternativa para valorizar estos residuos es la fabricacion de
briquetas. Las briquetas son combustibles sdlidos densificados, generalmente cilindricos o prismaticos,
fabricados a partir de biomasa compactada. Las briquetas presentan ventajas como mayor poder
calorifico, facilidad de manejo y almacenamiento, y menor emision de particulas durante su combustién,
comparando con la biomasa no procesada. Los objetivos de este trabajo son: a) evaluar el indice de
friabilidad de la briqueta, a partir de distintas combinaciones de aglutinantes y granulometrias; b)
identificar las combinaciones que optimicen la resistencia mecdanica y el desempeno durante el manejo
de la briqueta. Se disefid un experimento factorial con dos factores. Factor a) granulometria con tres
niveles (N): N1) 0.5-3 mm, N2) 0 —3 mm, y N3) 0 —=5 mm). Factor b) aglutinante con dos niveles: almiddn
de maiz (AM) y goma brea (GB) diluida al 40. Las briquetas fueron elaboradas en un molde prismatico
mediante compresidn manual en una prensa hidraulica, utilizando proporciones fijas de aglutinante y
carbonilla. Para cada combinacién de factores se fabricaron cuatro briquetas, totalizando 24 unidades
experimentales. Las briquetas se secaron inicialmente en cdmara climatizadora (23 °C y 46 % HR)
durante 24 horas, y luego en estufa a 60 °C hasta peso constante. La variable respuesta indice de
friabilidad se determiné segun la metodologia de propuesta por Ordofiez Rivera (2015), que consiste en
someter cada briqueta a un ensayo de impacto por caida libre desde una altura de 1 metro sobre una
superficie de piso ceramico. Esta prueba simula condiciones de manejo y permite cuantificar la
resistencia mecanica a partir del nimero de fragmentos resultantes tras el impacto. Los datos se
analizaron mediante el siguiente modelo Yijk=p+Gi+Rj+Ak+(GA)ik+€ijk Donde: Yijk = indice de friabilidad;
pu= media general, Gi= efecto de la granulometria; Rj = efecto del aglutinante; (GA)ik= interaccién entre
granulometria y aglutinante y eijk= error residual. Los resultados indicaron que granulometria y
aglutinantes tuvieron un efecto estadisticamente significativo sobre el mencionado indice. La
combinacion de ambos aglutinantes con granulometria de 0—-3 mm presentd los menores valores de
friabilidad, lo que sugiere una mayor resistencia. Mientras que la granulometria 0-5 con goma brea
como aglutinante presentd la friabilidad mas alta, indicando una mayor tendencia a romperse. Esta
investigacion permitié evaluar la fabricacidn de briquetas a partir de las combinaciones de aglutinante y
granulometria, las conclusiones preliminares permiten ajustar futuros ensayos.

Palabras clave: biocombustible densificado — carbdn vegetal — aditivos — tamafio de particulas —
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EFECTO DE OLIGOSACARIDOS POTENCIALMENTE PREBIOTICOS DE PLEUROTUS ERYNGII SOBRE EL
CRECIMIENTO MICROBIANO Y VIDA DE ESTANTE DE LECHES FERMENTADAS PROBIOTICAS

Gdomez, Jorge N.}, Taranto, Maria P.%, Ledesma, Ana E.»?, Bustos, Ana Y.2*5

Centro de Investigaciones en Biofisica Aplicada y Alimentos (CIBAAL-UNSE-CONICET); 2Centro de
Referencia para Lactobacilos (CERELA-CONICET); 3Departamento Académico de Quimica, Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; *Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; >Facultad de
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E-mail: nicolasgoib@gmail.com

Los alimentos fermentados se definen como productos elaborados mediante el crecimiento controlado
de microorganismos y la transformacién de los componentes del alimento. En este contexto, el uso de
microorganismos con propiedades probidticas, es decir, capaces de conferir beneficios a la salud del
huésped, junto con oligosacaridos con actividad prebidtica (un sustrato que es utilizado selectivamente
por microorganismos huésped que confieren un beneficio para la salud) permite el desarrollo de
formulaciones sinbidticas. En estudios previos realizados en nuestro grupo de trabajo, se llevé a cabo el
cultivo de setas comestibles del género Pleurotus a partir de las cuales se realizd la extraccién de
oligosacdridos no digeribles con presunta actividad prebidtica (se demostré el efecto sobre el
crecimiento de cepas lacticas de referencias, datos no mostrados). En el presente estudio se investigo el
efecto de un extracto rico en oligosacdridos potencialmente prebidticos obtenido de Pleurotus eryngii,
sobre el crecimiento y vida de estante en condiciones de refrigeracion de leches de cabra fermentadas
con cepas lacticas probidticas. Para ello, se pasteurizd leche de cabra regional a 80 °C durante 15
minutos; una vez enfriada, se inocularon por separado las cepas Lactiplantibacillus plantarum CB2 y
Lentilactobacillus parabuchneri CB12 en leches suplementadas con el extracto fungico, y en leches sin el
agregado del extracto, utilizadas como control. Las muestras se incubaron a 37 °C durante 24 horas y
luego se almacenaron a 4 °C durante 28 dias. Se tomaron muestras al inicio y al final de la fermentacidn,
y luego a los dias 1, 7, 14 y 28 de almacenamiento. En todas las muestras se evalué el crecimiento
bacteriano mediante recuento de colonias en placa, pH y produccién de acido lactico y concentracién de
aminodacidos. Los resultados mostraron que ambas cepas fermentaron la leche de cabra (8,0 log UFC/mL
en promedio para ambas cepas), y que la suplementacion con el extracto flungico mejoré tanto el
crecimiento bacteriano (8,6 log UFC/mL en promedio respecto al control valor-p < 0,05) asi como la
sobrevida bajo refrigeracion en comparacién con el control (para CB2 se mantuvo esta diferencia
comparada con la leche sin suplementar, mientras que para CB12 solo en el primer dia se mantuvo esta
diferencia e igualandose para los dias 7 y 14). Ademas, se observd una mayor acidificacion por la
acumulacidon de acido lactico (pH inicial: 6.9, valores de pH finales: 4,5 y 4,7 para CB2 y CB12
respectivamente) y un incremento en la liberacion de aminoacidos (valor inicial: 0.18, alcanzando
valores finales de 1,7 y 1,0 mg/mL para CB2 y CB12 respectivamente). Estos hallazgos permitieron
demostrar el efecto positivo sobre el crecimiento y vida de estante en condiciones de refrigeracion de
leches de cabra fermentadas por cepas lacticas probidticas.

Palabras clave: Alimentos fermentados- Probidticos- Prebidticos.
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ANALISIS SOCIAL Y COMUNITARIO DE LAS CUENCAS LECHERAS EN SANTIAGO DEL ESTERO. ESTUDIO
PRELIMINAR

Salinas, Florencia.l, Leguizamén Carate, Jorge N.2, Frau, Florencia®

IFacultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
2Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
E-mail: salinasflorenciaO87 @gmail.com.ar

Hasta fines de los afios 90, la produccidn lactea caprina y bovina fue importante en Santiago del Estero,
liderando a nivel nacional en cuanto a litros producidos. Actualmente, se conocen algunas zonas
tamberas que aln persisten, pero no existen datos oficiales. El tambo es mas que una actividad
econdmica; es una parte integral de la vida cotidiana de pequeiios productores que integran la
Agricultura Familiar. Los quesos artesanales, elaborados por las familias, se encuentran en mercados,
ferias, festivales y venta directa, representando no solo un producto, sino un patrimonio cultural que
responde a las particularidades de cada comunidad. La calidad de estos productos esta influenciada por
el contexto socio-cultural, la dieta de los animales y el proceso artesanal de elaboracién, que es
especifico e inigualable entre productores. Este trabajo se enfoca en identificar las zonas productivas en
Santiago del Estero donde la actividad tambera sigue vigente, asi como en desentraiar la conexidn entre
el entorno natural y social que caracteriza a cada regién. La metodologia incluye visitas y entrevistas
semiestructuradas con productores locales, con el fin de comprender mejor su realidad. Se analizaron
los animales involucrados en la produccion, el entorno donde se desarrolla esta actividad; el proceso de
obtencion de la materia prima y la elaboracidon de productos artesanales. Los resultados preliminares,
obtenidos a partir de entrevistas con diez productores, revelan que el ordefie se realiza de forma
manual y matutina, con una elaboraciéon inmediata de los productos. Las majadas corresponden al
biotipo criollo, con cruzas de razas Saanen y Anglo Nubian en caprinos, y Holando en bovinos;
alimentadas con forraje natural, frutos del monte y, en ocasiones, se utiliza una suplementacion.
Aunque algunos tamberos recibieron capacitacion sobre la pasteurizaciéon, han optado por no
implementarla, considerandola innecesaria. Sin embargo, en regiones como Guasayan, Forres y Copo, la
pasteurizaciéon es primordial en la elaboracién de productos artesanales. Cada productor, considera que
su producto es Unico, por su calidad y por el saber adquirido de herencia familiar. Este sentido de
pertenencia y orgullo cultural fortalece la identidad de la regidn.

Este analisis concluye que es posible delimitar regiones lecheras dentro de la provincia, como Guasayan,
Capital, Forres, Rio Hondo y el norte del Depto. Copo, con una gran variedad de quesos y derivados
lacteos, aunque es importante sefialar que no es una actividad cuya rentabilidad permita la dedicacidn
exclusiva. Sin embargo, aporta un ingreso adicional a la economia familiar. Se puede concluir que la
produccién lactea en la provincia no solo es un medio de supervivencia econdmica, también actda como
un simbolo de resistencia cultural, perpetuando practicas y conocimientos que nutren las generaciones
futuras. Los quesos elaborados son reflejo de habilidades, creencias y valores de las comunidades que
han mantenido vivas estas tradiciones a lo largo del tiempo.

Palabras clave: Produccién lechera, Santiago del Estero, comunidades, tradicion.
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USO DE ESTABILIZANTES COMERCIALES PARA HELADO EN LA ELABORACION DE QUESO UNTABLE DE
CABRA BAJO EN GRASA

Frau, Florencial, Leguizamdn Carate, Jorge?, Salinas, Florencia’, Luque, Melchor® 3 Pece, Nora?

Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE: 3 Facultad de Ciencias Médicas, UNSE. IMSaTed
(CONICET — UNSE).

E-mail: ffrau@unse.edu.ar

El queso de cabra es un producto ampliamente aceptado en el mercado; sin embargo, su alto contenido
de grasa es un factor limitante para los consumidores que buscan una dieta saludable.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la incorporacién de estabilizantes comerciales para helado
en el desarrollo de queso untable de cabra bajo en grasa.

Los quesos untables fueron elaborados en la Planta Piloto de Procesamiento de Alimentos (PPPA-FAyA-
UNSE) a partir de leche de cabra de la cuenca lechera de Santiago del Estero; se realizaron tres lotes: Q1,
elaborado a partir de leche entera; Q2, elaborado a partir de leche semidescremada sin el agregado de
aditivos y Q3, elaborado a partir de leche semidescremada y 10 g/L de mezcla comercial de
estabilizantes para helado (neutro). Para cada queso obtenido se determind el contenido de grasa,
proteina, rendimiento quesero, pH y color. Como era de esperar, se observaron diferencias
significativas (p<0,05) en el contenido de grasa de Q1 frente a Q2 y Q3, siendo mayor en Q1. También
existieron diferencias significativas en el contenido de proteina entre las muestras (p<0,05),
encontrandose una disminucién del contenido de proteina al aumentar el valor de grasa (p<0,05). El
valor de pH fue mayor (p<0,05) en Q1 y similar (p>0,05) entre Q2 y Q3. El rendimiento del queso para
Q1, Q2 y Q3 fue de 31,6%0,54, 19,2+0,26 y 18,0+0,33%, respectivamente. Una reduccién general en el
rendimiento del queso es inevitable en la produccion de queso con leche baja en grasa; sin embargo, se
esperaria un mayor rendimiento en Q3 que en Q2 por la capacidad de retencidn de agua de la mezcla de
estabilizantes empleada. Se observé que la incorporacién del neutro en Q3 evitd que los quesos
presenten un color mas amarillento, similar al de la leche de vaca, lo que hace que los productos
caprinos bajos en grasa sean mas aceptables para el consumidor habitual de quesos de cabra.

Los resultados observados indican la posibilidad de emplear este tipo de aditivos en la formulacién de
qguesos untables de cabra bajos en grasa; sin embargo, resulta necesario estudiar la incorporacion de
liguidos en la mezcla a fin de buscar un aumento en el rendimiento y mejora del aspecto general del
producto.

Palabras clave: Productos caprinos- Tecnologia de alimentos- Alimentos saludables.
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RECUPERACION DE SUELOS SALINOS BAJO RIEGO EN COLONIA EL SIMBOLAR, SANTIAGO DEL ESTERO:
UN ENFOQUE INTEGRAL Y PARTICIPATIVO

Correa, Silvia V.1, Avalos, Marcela A.%, Moyano, Alejandro’!, Salgado, Ramiro®

1EEA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria-INTA Santiago del Estero
E-mail: correa.silvia@inta.gob.ar

Colonia El Simbolar, zona principalmente frutihorticola, en el area de riego del Rio Dulce, en el
departamento Robles de la provincia de Santiago del Estero, acarrea dificultades en las producciones
agropecuarias por los elevados contenidos de sales en sus suelos, su poca fertilidad quimica, y el
deficiente uso del agua de riego, factores que repercuten directamente en los rendimientos como en la
economia de la regidn. En este sentido, en el marco de un proyecto de investigacion y extension llevado a
cabo por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), se establecié un lote demostrador para
evaluar el comportamiento de cultivos de cobertura y de renta en condiciones de salinidad. Se trabajé con
productores locales para incorporar practicas de manejo sostenibles, como la nivelacién del lote, el
control del riego y la aplicacién de enmiendas orgdnicas, principalmente cama de pollo compuesta por
cascarilla de arroz. Este trabajo tuvo como objetivos promover la recuperacién de suelos salinos y evaluar
el comportamiento de cereales de invierno y hortalizas sembradas en condiciones de salinidad,
fomentando acciones publico-privadas y fortaleciendo los grupos de trabajo investigacidon - extensioén. Se
concretaron mediciones de Ce, pH, Mo, N, P y K. Los resultados muestran mejoras en la fertilidad y
estructura del suelo, un buen comportamiento de los cultivares de trigo en condiciones de salinidad y una
mejora en los rendimientos de los cultivos de renta. El trabajo destaca, ademds, la importancia de la
colaboracién entre instituciones y productores para promover prdcticas sostenibles y recuperar suelos
salinos.

Palabras clave: practicas sostenibles-cultivos de cobertura- trigo- colaboracion institucional.
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MOMENTO DE SECADO EN EL CULTIVO DE SERVICIO Y SU EFECTO SOBRE EL CULTIVO DE ALGODON

Gomez, Nestor?, Coronel, Sandra?, Avalos, Andrea?, Pato, Juan?,Savino, Patricio®, Barraza, Gabriela?,
Lépez, Juanal

1EEA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria-INTA Santiago del Estero; 2Establecimiento “La
Sotana”;
E-mail: gomez.nestor@inta.gob.ar

En el drea de riego del rio Dulce, Santiago del Estero, el cultivo de Vicia (Vicia villosa) se presenta como
una alternativa innovadora por su capacidad de incorporar nitrogeno (N) al suelo a través de la fijacion
bioldgica del nitrégeno (FBN) atmosférico. Este tipo de practica contribuye a mejorar la fertilidad del
suelo y reducir el uso de fertilizantes sintéticos. Para optimizar sus beneficios, es clave comprender
variables como fecha de siembra, manejo y momento de secado. El objetivo del ensayo fue evaluar el
efecto del momento de secado del cultivo de servicio (CS) de Vicia sobre |la dindmica del N en el suelo y
su impacto en el rendimiento del cultivo subsiguiente, el algoddn. El estudio se desarrollé en Puesto del
Medio, departamento Banda, sobre 2 hectdreas. La Vicia fue sembrada el 12 de abril de 2023, inoculada
con Rhizobium leguminosarum, en franjas de 20 x 270 m, intercaladas con franjas de 5 m sin cultivo
(barbecho, B). Se establecieron dos fechas de secado: S1 (24 de agosto de 2023) y S2 (15 de septiembre
de 2023), organizadas en tres bloques. Posteriormente, se sembrd algoddn (var. 1238 BR) el 6 de
diciembre de 2023 y se cosechd el 4 de junio de 2024. Se realizaron muestreos de nitrato (NOs~) en
cuatro momentos: 57 dias antes de la siembra de algodén y a los 40, 97 y 285 dias después de la
siembra (DDS), en tres profundidades del suelo (0—20, 20-40 y 40-60 cm). Los datos se analizaron
mediante ANOVA y el test de Fisher (p < 0,05), utilizando InfoStat.

Durante la campaia 2023-2024, las temperaturas fueron superiores a los promedios histéricos,
especialmente en los meses de fructificacion del algoddn (febrero y marzo), y las precipitaciones
estuvieron un 50 % por debajo del promedio. El lote no recibié riego de presiembra, lo que afectd las
condiciones hidricas del cultivo. Se observaron diferencias significativas en la disponibilidad de N segin
el tratamiento, fecha de secado y profundidad. En S1, el N estuvo disponible entre los 70 y 90 DDS, con
mayor concentracion en las dos primeras capas del suelo. En S2, el N se concentrd Unicamente en la
capa superficial. Estos patrones podrian haber afectado el desarrollo hormonal del algoddn. Los
rendimientos fueron bajos: 500 kg/ha de fibra bruta en S2 y 650 kg/ha en S1 vy el barbecho.

El cultivo de Vicia mostrd capacidad para incrementar la disponibilidad de nitrégeno en el suelo; sin
embargo, su efecto positivo en el rendimiento del algoddn fue limitado, probablemente debido al estrés
hidrico y condiciones climaticas desfavorables.

Palabras clave: secado - fijaciéon atmosférica de N - Vicia - clima.
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VISITANTES FLORALES DEL ALGODONERO GOSSYPIUM HIRSUTUM L. EN SANTIAGO DEL ESTERO,
CAMPANA AGRICOLA 2023-2024

Maldonado Cristian C.%, Moreno Marcos D.!, Avalos Andrea M.?, Cuello Adriana L.}, Zalazar Natalia C.t

YInstituto para el Desarrollo Agropecuario Del Semiarido. Facultad de Agronomia y Agroindustrias UNSE.
2Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Santiago del Estero
E-mail: cgm@ unse.edu.ar

La polinizacién por parte de animales es clave en la reproduccién de muchas especies vegetales, entre
ellas el algodén (Gossypium hirsutum L),.una planta perenne semitropical una planta perenne
semitropical que se cultiva como anual en distintos ambientes mediante manejo agrondémico.
Comunmente se considera polinizador a todo visitante floral, aunque no todos los artrépodos que
interactuan con las flores cumplen ese rol. Algunos como Diabrotica speciosa, son fit6fagos que pueden
dafiar las flores, y otras especies, como ciertas hormigas, que pueden interferir en la polinizacion al
defender la planta de otros herbivoros, bloqueando el acceso de polinizadores eficaces. Si bien diversos
estudios destacan el beneficio de ciertos insectos en la polinizacién del algoddn, en Santiago del Estero
no se conocen como son las interacciones que existen entre los artrépodos vy las flores de G. hirsutum.
Por ello, este trabajo tuvo como objetivo determinar los artrépodos que visitan las flores del cultivo del
algodonero y cudles son sus habitos alimenticios en dicha provincia. Las determinaciones se realizaron
en la campafia agricola 2023-2024, en el periodo febrero-abril. Se seleccionaron dos localidades,1) INTA.
Estacion Experimental Francisco Cantos, Las Abritas, Santiago del Estero; 2) Campo de un productor de
la localidad de Nuevo Libano, La Banda. Ambas presentaban cultivo manejado de manera convencional
de G hirsutum en plena floracion. El monitoreo se realizé entre las 7:30h a 13 h, con muestreos al azar
donde se seleccionaban distintas flores y durante 10 minutos se observaban registrando los visitantes
florales que se posaban sobre la corola o ingresaban a la flor, cada visitante fue registrado en foto y
aquellos que no se identificaban en el momento se capturaban para una posterior identificacion en el
laboratorio de Zoologia Agricola FAyA-UNSE. Durante le periodo del estudio se registraron diversos
artrépodos, los mas frecuentes fueron del orden coledptera con presencia en 107 flores, la especie mas
abundante fue Astylus atromaculatus. Al clasificar los visitantes por su habito alimenticio, se determiné
que el 90% eran fitéfagos, aunque solo la mitad se consideraron plagas del cultivo. El 8% de las flores
presentaron depredadores, mientras que un 27% de los visitantes consumian néctar o llegaron
posiblemente de manera accidental. Un 23% fueron identificados como potenciales polinizadores. Este
trabajo permitié reconocer la diversidad de visitantes florales en el cultivo de algoddn en Santiago del
Estero y diferenciar sus roles ecolédgicos. Aunque predominan los fitéfagos, la presencia significativa de
polinizadores resalta la necesidad de conservar estos organismos para promover practicas agricolas mas
sostenibles y mejorar la productividad del cultivo.

Palabras Clave: G. hirsutum- artrépodos- visitantes florales
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CARACTERIZACION DENDROENERGETICA PRELIMINAR DE ALBURA Y DURAMEN DE ALGARROBO
BLANCO SELECCIONADO GENETICAMENTE

Ferndndez, Leandro G.1, Acosta, Magali®. Luduefia, Myriam?,Giannuzzo, Amelia N.!

lnstituto de Tecnologia de la Madera, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago
del Estero, Argentina.
E-mail: lean9317 @gmail.com

La biomasa forestal se consolida como una fuente renovable clave en la busqueda de alternativas
energéticas sostenibles, especialmente en contextos rurales, periurbanos y de pequenos
emprendimientos. En este escenario, el algarrobo blanco (Neltuma alba Griseb.), especie nativa de
amplio crecimiento en el noroeste argentino, presenta un alto potencial por su capacidad de generar
grandes voliumenes de biomasa y por la calidad energética de su madera. El mejoramiento genético de
esta especie ofrece una oportunidad estratégica para seleccionar individuos con mayores rendimientos
y propiedades adecuadas para usos dendroenergéticos. El siguiente trabajo tuvo como objetivo
caracterizar preliminarmente las propiedades dendroenergéticas de la albura y el duramen de madera
de algarrobo blanco, provenientes de un ensayo de mejoramiento genético instalado en el
departamento Capital, provincia de Santiago del Estero. Este ensayo forma parte de un proyecto
conjunto entre la Facultad de Ciencias Forestales y otras instituciones publicas. Se recolectaron
muestras de arboles seleccionados, diferenciando la albura del duramen. Ambas fracciones se redujeron
a aserrin y se analizaron por separado para determinar su contenido de humedad, compuestos volatiles,
cenizas, carbono fijo y poder calorifico superior, siguiendo protocolos estandarizados. Los resultados
muestran diferencias notables entre ambas fracciones. En la albura se registré una humedad promedio
de 5,66 % * 0,12, compuestos volatiles de 71,51 % + 1,42, cenizas 4,45 % + 0,01, carbono fijo 18,52 % +
1,41 y un poder calorifico superior (PCS) de 4073,14 kcal/kg + 58,89. En el duramen, la humedad fue de
5,40 % * 0,72, los volatiles 70,75 % + 1,52, las cenizas 1,65 % + 0,04, el carbono fijo 22,09 % + 1,49 y el
PCS 4211,75 kcal/kg + 3,82. Los valores reflejan una buena aptitud energética de la madera, acorde con
lo esperado para especies lefiosas densas, y permiten distinguir caracteristicas Utiles para la seleccién de
material vegetal. Estos resultados representan un paso inicial hacia la identificacién de individuos con
potencial energético dentro de programas de mejoramiento genético. El algarrobo blanco, por sus
cualidades y adaptabilidad, se perfila como un recurso estratégico para la produccidn sustentable de
bioenergia en el NOA. Se prevé continuar con ensayos a mayor escala y con distintas procedencias para
fortalecer el desarrollo de lineas de investigacidn aplicadas al uso energético de esta especie nativa.

Palabras clave: biomasa — Neltuma alba — energia — dendrocombustible
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COMPARACION DE RENDIMIENTOS DE SISTEMAS PRODUCTIVOS HORTICOLAS EN SANTIAGO DEL
ESTERO: INVERNADERO Y A CAMPO

Prieto Rebottaro, Juan P.%, Torres, Valeria S.%, Suarez, Roberto A.2, Ochoa, Maria del C.13, Sattler, Alfredo
E. 14

IFacultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Jefe de Campo Escuela, Facultad de Agronomiay
Agroindustrias, UNSE. 3Instituto para el Desarrollo De Zonas Aridas y Semidridas (INDEAS-FAyA-UNSE);
4Universidad Nacional de Villa Maria (UNVM)

E-mail: juampi_prieto@hotmail.com.ar

Los cultivos protegidos son aquellos que se desarrollan en condiciones diferentes a las del entorno
natural, ya sea durante todo su ciclo productivo (sistema forzado) o solo en una parte del mismo
(sistema semiforzado). En Argentina existen mds de 7.000 ha dichos sistemas, de las cuales el 80%
corresponde a horticultura, y el resto a la floricultura y aromadticas. En Santiago del Estero,
particularmente en la Area de Riego del Rio Dulce (ARRD), la factibilidad técnica y econémica del uso de
sistemas protegidos aun genera debate. El presente trabajo compardé el rendimiento de la produccién
horticola bajo cubierta (invernadero) y a campo. Para ello se trabajé en un invernadero de 400 m?y una
parcela de 200 m?, respectivamente, en el Campo Escuela de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias
(UNSE). En el invernadero, se trabajé con 7 bordos, y en la parcela a campo, 6 bordos. Las especies
utilizadas fueron tomate (Solanum lycopersicum) redondo indeterminado, y perita determinado,
berenjena (Solanum melongena), pimiento (Capsicum annuum). El distanciamiento entre bordos fue de
0,8 m, en ambos sistemas. Se realizaron los trabajos de preparacion del terreno, transplante, disefio del
sistema de riego por goteo y fertilizacion (fertirriego), labores culturales, control de plagas vy
enfermedades con el objetivo de producir un producto de alta calidad comercial. Ademas, se realizo la
cosecha, tipificacién y manejo postcosecha de lo producido, como asi también la comercializacién de
ambos sectores. El manejo del riego y fertilizacidén se hizo estimando la evapotranspiracion del cultivo
(ETc) y los requerimientos nutricionales para lograr una produccién (rendimiento objetivo) de 100.000
kg tomate/ha, los fertilizantes empleados fueron: urea fosfato, nitrato de calcio, sulfato de magnesio y
sulfato de potasio. La ETc se calculd a partir de datos meteorolégicos y el coeficiente de cultivo (ETc =
ETo * Kc.). Los rendimientos obtenidos fueron mayores en todos los cultivos cuando fueron producidos
en invernadero en comparacion a los de campo. El tomate rindié 73.424 kg/ha en invernadero, mientras
que a campo 30.797 kg/ha. La berenjena rindié 31.362 kg/ha en invernadero y 22.767 kg/ha a campo.
Por dltimo, el pimiento rindié 24.945 kg/ha en invernadero y 11.261 kg/ha a campo. Las diferencias no
solo se observaron en los rendimientos entre sistemas; los frutos cosechados presentaron un mayor
tamafio y mejor apariencia, sin dafios visibles, en comparacién con los obtenidos a campo abierto. Se
concluye que la utilizacidn de sistemas forzados o semiforzados en el ARRD en lugar de un sistema a
campo es una alternativa interesante, ya que se puede lograr mayores rendimientos. Es necesario
continuar esta linea de investigacidén y analizar otras variables, como ser calidad entre los sistemas,
costos de produccidon y mercados alternativos, asi como el manejo de insectos de dificil control.

Palabras clave: produccion horticola - invernaderos - solanaceas
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EVALUACION A CAMPO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS (ASCOMYCOTA: HYPOCREALES) PARA EL
CONTROL DE Rhyssomatus subtilis (FIELDER) EN EL CULTIVO DE SOJA (GLYCINE MAX)

Ledesma Harén, Maria L.%; Beltran, Rosa E.; Casado, Juan C.%; Ceraolo, Pablo?; Ruiz, Melina E.%; Galvan,
Lucial; Ferreyra, Emmanuel?

Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; % Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT
E-mail: marialeylalh@gmail.com

La soja es un cultivo en expansion en Santiago del Estero, pero la presencia del curculiénido
Rhyssomatus subtilis F. produce pérdidas de hasta un 100%. Los estados inmaduros del «Picudo negro
de la soja» sobreviven al invierno protegidos en una cdmara pupal bajo el suelo. El aumento de la
resistencia de muchas plagas a los insecticidas de sintesis y su contaminacidon ambiental concomitante
abre alternativas al estudio de estrategias bioldgicas para el manejo sustentable y sostenible del cultivo.
Tanto Beauveria bassiana como Metarhizium anisopliae (Ascomycota: Hypocreales), son hongos de
suelo de comportamiento saprofiticos, por lo que, si se tiene en cuenta la estrategia de sobrevivencia de
R. subtilis, podria ser un biocontrolador de esta plaga. No hay estudios antecedentes sobre los efectos
de estos entomopatdgenos sobre las larvas invernantes en soja, y los objetivos se orientaron a evaluar
su eficacia como método de control de larvas y pupas de R. subtilis y a observar su comportamiento en
las condiciones ambientales de aplicaciéon. El ensayo se realizé en El Charco, Dpto. Rio Hondo. Mediante
un disefio experimental aleatorio, se aplicaron tres tratamientos: TO (Testigo sin tratar en lote
36mx200m), T1 (Precosecha: abril, lote 36mx1.340m) y T2 (Poscosecha: junio, lote 36mx1.000m). La
mezcla de los entomopatégenos se hizo a dosis comercial y se aplicd en horario nocturno con
pulverizadora autopropulsada. Para determinar las fluctuaciones de la poblacién de larvas invernantes
se realizd un conteo periddico directo en el tamizado de suelo en tres puntos de cada lote y a tres
profundidades (10cm, 20cm y 30cm), mientras que los pulsos de emergencia de adultos se registraron
en jaulas metdlicas con mallas instaladas en cada lote. Los resultados mostraron diferencias
significativas entre T1 vs. TO y T2 vs. TO, segun la prueba de Tukey (p < 0,05), con una mortalidad de
96,84% de larvas, mientras que en las jaulas con tratamiento no hubo emergencia y no se observaron
diferencias significativas entre precosecha y poscosecha. Las condiciones ambientales en el momento de
la aplicacion favorecieron la sobrevivencia e infectividad de los entomopatdgenos. Se concluye que los
biocontroladores fueron muy eficaces y, como consecuencia, sus propiedades bioldgicas los hacen una
buena alternativa respecto al control quimico que se tiene como antecedente para esta plaga, por lo
que se recomienda continuar y ampliar los estudios de la eficiencia de dichos entomopatdgenos.

Palabras clave: Biocontroladores - Beauveria bassiana - Metarhizium anisopliae — R. subtilis F.
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ALFALFA EN LA ZONA DE RIEGO DEL RIO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO)
Galizzi, Fernando A.%, Ardisone, Gabriel A.%, Ybafiez Villafafie, Aldana B.?

!Departamento Académico de Produccidn Agropecuaria, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronémica, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: fgalizzi.2016@ gmail.com

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una especie que pertenece a la familia botanica de las Fabaceas (ex
Leguminosa). Tradicionalmente los cultivos de alfalfa se manejan con riego y su principal destino es la
produccién de fardos si bien hay lotes que se destinan al pastoreo y otros a la produccién de semillas. El
area de riego del Rio Dulce es la zona mas importante para la produccién de fardos y representa el 81%
de la superficie bajo riego y el 46% del total de la provincia. Para este trabajo se plantearon como
objetivos conocer algunos aspectos sobre el manejo del cultivo con especial énfasis a las variedades,
inoculacion y aplicacién de fertilizantes. Para ello se recorrieron las zonas I, lll y IV del proyecto Rio
Dulce y se visitaron productores alfalferos, se los entrevisto y se tomaron muestras de suelo y plantas.
En el laboratorio se analizaron las raices y muestras de suelo rizosférico para evaluar la presencia de
nodulos. Se entrevistaron 15 productores ubicados en la zona IV (7 productores, departamentos Capital,
Silipica y Loreto) y en las zonas Il y lll (8 productores, departamentos Banda y Robles). En cada productor
se muestrearon 2 lotes con alfalfa. Se puede concluir que los suelos fueron de origen loéssicos y
aluviales, de texturas medias a gruesas, 3 sitios tuvieron suelos de textura fina; no salinos hasta el metro
de profundidad (dos productores tenian salinidad en los lotes). El riego lo hacen por inundacién por
tablones, pero productores de avanzada riegan con curvas de nivel. La variedad mas comunmente
utilizada es la variedad RR, pero también mencionaron la variedad N58, la variedad Salinera INTA, un
productor sembré WL 919 y otro WL 1058, uno tenia la variedad Monarca y un productor habia probado
con la variedad Australiana kw 9215. El destino principal es corte y enfardado; algunos en el dltimo afo
del cultivo cosechan semilla para uso propio o venta a terceros, pero también cosechan semilla durante
el verano en vez de fardos. Los productores no inoculan la semilla de alfalfa, solo un productor indicé
que, si habian utilizado indculo comercial de Sinorhizobium , pero actualmente no lo seguian haciendo.
Un productor indico que habia colocado en la semilla un producto como inoculante, pero resulté ser un
producto bioldgico para la formacién de micorrizas. Con respecto a la fertilizacidn, solo un productor
aplico fertilizante (superfosfato triple de calcio) previo a la siembra y hace andlisis de suelos. En las
raices de alfalfa se observaron nddulos en todos los sitios por lo cual se puede concluir que hay cepas
naturalizadas que viven en el suelo las cuales infectan las raices de la alfalfa.

Palabras clave: variedades — inoculacion - fertilizacion
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ALFALFA SALINERA INTA. SU RESPUESTA A LA FERTILIZACION Y LA INOCULACION EN LA ZONA DE
RIEGO DEL RIO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO)

Galizzi, Fernando A.%, Ardisone, Gabriel ?

!Departamento Académico de Produccién Agropecuaria, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Estudiante de la carrera de Ingenieria Agronémica, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
E-mail: fgalizzi.2016@ gmail.com

La alfalfa (Medicago sativa L.) es un cultivo tradicional en la provincia de Santiago del Estero.

Se conocen muchos aspectos del cultivo pero no hay informacién técnica sobre la presencia de nddulos
en las raices ni si existe respuesta a la fertilizacidon. Con el objetivo de obtener informacién sobre el
comportamiento de la alfalfa inoculada y fertilizada se condujo un ensayo en el campo experimental de
la Facultad de Agronomia y Agroindustrias de la UNSE situado en la localidad del Zanjén (departamento
Capital, Santiago del Estero). El ensayo se sembrd en mayo del 2017, en lineas cada 25 cm con semilla
tratada Unicamente con un inoculante comercial, es decir, semilla sin fungicida ni insecticida. Se trabajo
con la variedad Salinera INTA categoria original. El ensayo se dividié en dos sectores, uno con alfalfa no
inoculada ubicada hacia el Oeste y otro con alfalfa inoculada ubicada hacia el Este. En cada sector se
aplicé un diseio experimental de 6 bloques y 4 tratamientos por bloque. Las unidades experimentales
tuvieron un ancho que oscilé entre 3 a 3,7 m y un largo entre 2,8 a 3,7 m. Dentro de los 6 bloques se
aleatorizaron los 4 tratamientos de fertilizacidn; T4: testigo, dosis: 0; T2: Urea dosis: 50 kg de N por ha;
T1: fosfato diaménico dosis: 50 kg de P por ha y T3: fosfato diamdnico mas urea dosis: 50 kg de N mas
50 Kg de P por ha. En las parcelas se tomd una muestra de la parte aérea empleando un cuadrante de
0,25 m?. En cada corte se determinaron materia fresca total, altura maxima del tallo, nimero maximo
de nudos y produccién de materia seca total. Para analizar la nodulacién se procedié a extraer una
planta de alfalfa con su raiz principal y se excavd un pozo en el suelo con un volumen aproximado de
suelo de 20 x 20x 20 cm de profundidad, para extraer raices secundarias conjuntamente con nddulos
para ser observados en el laboratorio. Se obtuvieron nédulos en las raices de la alfalfa después de casi 4
afios de duracién del ensayo. La parcela testigo también presentaba ndédulos a pesar de que el lote
sembrado no tenia alfalfa desde aproximadamente unos 30 afios atras. Eso llevo a suponer que hay
cepas naturalizadas de alfalfa en este suelo y que la misma puede permanecer en vida latente No hubo
respuesta de la alfalfa a la fertilizacidon con urea ni con fosfato de amonio ya sea solo o combinado. Se
aporta una informacion valiosa sobre el crecimiento y produccién de materia seca de la alfalfa variedad
Salinera INTA que sera de utilidad para los productores alfalferos de la zona de riego del Rio Dulce.

Palabras clave: Sinorhizobium - inoculacion — fertilizacion —salinera INTA
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PROCEDIMIENTOS DE SANEAMIENTO DE UNA CITRICOLA
Castafio Mariana A.%, Albarracin Patricia M.}, Borkosky Daniel?, Bello Berta E.?

!Departamento de Ingenieria y Gestidn Industrial, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT;
’Departamento de Ingeniera Mecdnica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT.
E-mail: pmariaalb@yahoo.com.ar

La industria citricola, debido a las crecientes exigencias del mercado internacional, enfrenta el desafio
constante de innovar y diferenciarse mediante la mejora de sus procesos y productos.

Se trabajé en una citricola de Tucumdn que produce jugos, aceites y cdscara deshidratada. Se efectud un
analisis de las quejas de clientes asociadas al proceso de fabricacion de cascara, identificando
oportunidades de mejora en el sistema productivo. Entre los problemas detectados se destacaron
incumplimientos en los procedimientos de saneamiento y como parte de la respuesta a estos hallazgos,
se disefiaron e implementaron una serie de propuestas enfocadas en la mejora continua de la calidad.
Estas incluyen la elaboracién de procedimientos estandarizados de saneamiento (POES).

Los POES son instrucciones escritas que tienen por objetivo establecer los pasos a seguir para prevenir la
contaminacion bioldgica, quimica y/o fisica de los alimentos y abarcan procedimientos de limpieza y
desinfeccién de superficies, equipos y utensilios, asi como el control de higiene personal y manejo de
residuos.

Si bien en la empresa se realizaban procedimientos de higiene, los mismos no resultaban
completamente efectivos ya que adn no se habian formalizado los pasos a seguir, la frecuencia de la
realizacion del saneamiento y la designacion de las responsabilidades tanto de realizar la limpieza como
de supervisar el trabajo. Para disefiar los POES e implementarlos en la linea de produccién de cascara
deshidratada se consideraron dos aspectos relevantes: cuales son los procedimientos que se deben
elaborar y el otro qué estructura se aconseja que tengan. Se siguié como guia las exigencias que impone
el Codex Alimentarius en buenas practicas de manufactura. Ademas, se realizd la redaccién de los
procedimientos de forma clara, precisa y con el detalle necesario para la correcta comprensién y
aplicacion en la operacion de la empresa. Se definié: titulo, objetivo y alcance del procedimiento,
tomando en cuenta todos los sectores de produccién de cascara con los respectivos equipos. Para
definir la frecuencia se procedid a asignar un nivel se riesgo a cada zona, teniendo en cuenta los
conceptos del manual FSPCA — Controles preventivos de alimentos para humanos, primera edicion,
2016.

Asimismo, se desarrollé un sistema de indicadores de gestion para el seguimiento mediante monitoreos
ambientales.La implementacién de procedimientos operativos estandarizados de saneamiento (POES)
permitid mejorar significativamente las condiciones higiénicas en la linea de producciéon de cdscara
deshidratada. Los resultados del monitoreo ambiental evidenciaron una reduccidén notable en los
recuentos de hongos y meséfilos totales, lo que demuestra la efectividad de las nuevas practicas de
limpieza y desinfeccidén. Esta mejora no solo contribuye a minimizar el riesgo de contaminacion del
producto final, sino que también refuerza el cumplimiento de los estandares de calidad exigidos por
normativas y certificaciones aplicables.

Palabras clave: Cascara deshidratada — saneamiento- procedimiento
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UNA METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE DEBILIDADES EN UNA CITRICOLA DE TUCUMAN
Castafio, Mariana A.%, Albarracin, Patricia M.}, Sanchez Loria, Carlos®; Bello, Berta E.?

!Departamento de Ingenieria de Procesos y Gestidn Industrial, Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias, UNT;
E-mail: pmariaalb@yahoo.com.ar

La industria citricola representa un pilar esencial para la economia del noroeste argentino. Frente a las
crecientes exigencias del mercado internacional, las empresas del sector se enfrentan al desafio
constante de optimizar sus procesos y productos. Un aspecto critico en este proceso de mejora continua
es la gestion de quejas de clientes y la resolucion de no conformidades en los procesos productivos.

En una empresa citricola de Tucuman, se realizd un analisis detallado de las no conformidades
registradas, aplicando el Principio de Pareto (80:20) para priorizar los problemas. Este estudio evidencié
gue el 76% de las no conformidades eran de origen externo a la planta: un 53% provenia de reclamos de
clientes y un 23% de auditorias externas. Al segmentar las quejas por linea de produccion, se identificé
gue la mayor proporcidén se originaba en la linea de cdscara deshidratada, seguida por la de aceite
esencial de limén y, en menor medida, la linea de jugo. Como consecuencia, la linea de cdscara
deshidratada fue considerada prioritaria para la intervencién. A partir de una sesién de tormenta de
ideas, se elaboré un diagrama de Ishikawa para identificar las causas raiz de las no conformidades. Las
mismas fueron agrupadas en cinco categorias principales: infraestructura, proveedores, mano de obra,
procesos y mantenimiento. Dentro de cada categoria se identificaron subcausas especificas:
Infraestructura: instalacién inadecuada, incumplimiento de las Buenas Practicas de Manufactura (BPM)
y contacto del producto con materiales ferrosos. Proveedores: deficiencias en el control de calidad.
Mano de obra: falta de personal capacitado, problemas de comunicacién y escasez de personal.
Mantenimiento: ineficiencia en las reparaciones y falta de equipamiento adecuado. Procesos: fallas en
el control de calidad, falta de estandarizacién de procesos, ausencia de registros organizados para
garantizar la trazabilidad y falta de procedimientos operativos estandarizados de saneamiento (POES).
Para seleccionar las areas criticas de intervencidn, se estimé el impacto porcentual de cada subcausa.
Aplicando nuevamente el Principio de Pareto, se identificaron las principales fuentes de no
conformidades: falta de registros para garantizar la trazabilidad (20%); falta de estandarizacion de
procesos (19%); ausencia de procedimientos POES (15%); incumplimiento de las BPM (13%); contacto
del producto con material ferroso (8%). Estas cinco subcausas concentraron el 75% de las no
conformidades analizadas, lo que permitié a la empresa enfocar sus esfuerzos en los factores con mayor
incidencia. La aplicacién de esta metodologia permitid6 a la empresa priorizar eficazmente sus
problemas. Este enfoque se sustenta en la disponibilidad de datos confiables, la aplicacion del Principio
de Pareto para la priorizacidn y el analisis sistematico de causas. En particular, su relevancia se potencia
en el sector alimentario, donde la gestién de no conformidades cobra especial importancia debido a los
riesgos asociados para el consumidor final.
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LA MIEL COMERCIALIZADA EN LA CIUDAD DE SANTIAGO DEL ESTERO ¢ CUMPLE CON LOS CRITERIOS DE
CALIDAD Y PUREZA?

Aranda, Daniel'; Saavedra, Fernando?; Vargas, Octavio®; Ruiz, Esther?; Cano, Lourdes?; Ordofiez,
Alejandra®; Perea, Felix!; Torres, Maximiliano'; Giménez, Angel'; Pérez, Paula?; Rojas, Ariel>3; Mazzola
Burgos, Mariana?3; Maidana, José3

'Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; *Facultad de Ciencias Médicas, UNSE; 3Centro de
Investigaciones Apicolas - CEDIA (FAyA — UNSE).
E-mail: marianamazzola@gmail.com

Este estudio aborda la caracterizacidn integral de la miel comercializada en la ciudad de Santiago del
Estero. El objetivo fue analizar la calidad fisicoquimica, las caracteristicas organolépticas y el
cumplimiento del rotulado conforme al Cédigo Alimentario Argentino (CAA) y el Reglamento Técnico
MERCOSUR (RTM), evaluando tanto productos comercializados de manera formal e informal, es decir,
con rotulo y sin rotulo. Se recolectaron 67 muestras correspondientes a la cosecha 2024, obtenidas en
31 barrios de la ciudad Capital. Las muestras, 34 con roétulo y 33 sin rotulacién, fueron adquiridas en
diversos puntos de venta de la ciudad Capital de Santiago del Estero (hipermercados, supermercados,
despensas barriales, verdulerias, ferias, domicilios particulares y por contacto directo con apicultores).
Se evaluaron parametros fisicoquimicos como humedad (por refractometria), color
(espectrofotometria), conductividad eléctrica (conductimetria) y minerales (inferido por conductividad).
Los resultados obtenidos revelaron que si bien la mayoria de las muestras cumplen con los estandares
de humedad y minerales, en 4 muestras no se detecté contenido mineral, lo cual planteé dudas sobre su
autenticidad. En relacidn a esto, podemos mencionar que la miel se encuentra entre los alimentos mas
adulterados, solo superada por el aceite de oliva y la leche. Esto llevé a analizar si estas muestras
presentaban dextrinas ajenas a la miel, es decir, agregado de glucosa comercial. En cuanto al rotulado,
una parte significativa de las muestras incumplen parcial o totalmente con las exigencias legales,
mientras que todas las muestras sin rétulo evidencian una informalidad preocupante en la cadena de
comercializacién. Aunque los parametros fisicoquimicos generales son aceptables, la detecciéon de
posibles fraudes refuerza la importancia de seguir investigando para garantizar la autenticidad de la miel
y transparencia del mercado local. En el marco de actividades practicas de la asignatura Cosecha y
Acondicionamiento de Productos de la Colmena de la Tecnicatura Universitaria en Apicultura, los
estudiantes analizaron el rotulado y aplicaron el Método del Etanol, basada en la reaccidon de
insolubilizacion de dextrinas comerciales en presencia de etanol, observada en tubos de ensayo. La
totalidad de las muestras sin rotulo resultaron libres de aditivos. En contraste, entre las muestras con
rotulo, se observé que 2 de ellas contenian glucosa comercial declarada en letra casi ilegible en el rotulo
y otras 2 muestras se encontraban directamente adulterada, es decir, sin declarar el agregado del
aditivo. Curiosamente, muestras etiquetadas presentaron adiciones, sugiriendo un uso del rétulo como
herramienta de ocultamiento mas que de transparencia. Este trabajo detectd fraudes y subraya la
necesidad de controles mas estrictos sobre el etiquetado y comercializacién de la miel. Asimismo,
revaloriza el rol del productor local como garante de calidad, en un mercado cada vez mas vulnerable a
la adulteracion.

Palabras clave: Miel — Calidad — Aditivos — Rotulado.
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CRISTALIZACION DE LA MIEL Y SEPARACION EN FASES. UN DESAFIO VISUAL EN PRODUCTOS QUE
CUMPLEN CON EL CODIGO ALIMENTARIO ARGENTINO

Luna, Noelia!; Aranda, Daniel’; Saavedra, Fernando?; Vargas, Octavio'; Giménez, Angel'; Pérez, Paula?;
Rojas, Ariel?3; Mazzola Burgos, Mariana?3; Maidana, José®

'Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; *Facultad de Ciencias Médicas, UNSE; 3Centro de
Investigaciones Apicolas - CEDIA (FAyA — UNSE).
E-mail: marianamazzola@gmail.com

La miel es una solucidn concentrada de azucares con predominancia de glucosa y fructosa. Cuando se
produce en verano, puede considerarse una soluciéon saturada; en otofio, con la disminucién de las
temperaturas préximas a los 10-15 °C, la solucién se hace sobresaturada y el soluto en exceso (sobre
todo glucosa) cristaliza. La cristalizacion de la miel es un proceso fisico que puede comenzar abajo o
arriba, o simultdneamente en toda la masa; se da de forma natural e incide directamente en su
apariencia y aceptacién comercial. Se produce por la sobresaturacién de glucosa, que al perder agua
forma cristales de diferentes tamafios, mientras que la fructosa permanece en estado liquido en la parte
superior del envase. Esta separacién en fases genera una estratificacion visible que contradice lo
establecido por el Cddigo Alimentario Argentino, el cual exige una presentacién fluida, viscosa o
cristalizada total o parcialmente, sin heterogeneidades marcadas. Factores como la temperatura,
contenido de humedad, relacién fructosa/glucosa y la presencia de ntcleos de cristalizacidn (granos de
polen, cera de abeja, burbujas de aire y otras pequefas particulas) influyen en la velocidad del proceso,
acelerando la cristalizacidon de la miel. Otros factores como practicas inadecuadas durante la cosecha,
por ejemplo: cosechar dias de humedad, extracciéon de panales con menos del 75% de opérculo en el
cuadro o con miel verde, incrementa el contenido de agua, favoreciendo no solo la separacién en fases
sino que también, comienza el proceso de gemacién de levaduras presentes de forma natural en la miel
y posterior fermentacion. Para prevenir la cristalizacién, la miel suele ser pasteurizada vy filtrada antes
del envasado. Otra alternativa para las mieles cristalizadas es transformarlas en “miel cremosa” por
métodos fisicos de batido que representa una solucidn tecnolégica donde los cristales disminuyen su
tamanfio y estabiliza la textura sin alterar las propiedades naturales del producto. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la separacion en fases de mieles comercializadas en el mercado local que cumplen
con el parametro de humedad establecido por el Cédigo Alimentario Argentino, con el fin de identificar
posibles factores asociados a este defecto visual pese al cumplimiento normativo. Se analizaron 67
muestras, de las cuales el 45% son muestras homogéneas (se encuentran en una sola fase liquida o
cristalizada). El 55% de las muestras mostro separacién en dos fases; de éstas, el 27% corresponde a
productos rotulados y el 28% a productos no rotulados. Los resultados indican que este proceso,
observable a simple vista en las géndolas, podria deberse a deficiencias en las etapas de cosecha o
almacenamiento. Esto pone de manifiesto la necesidad de fortalecer la implementaciéon de Buenas
Practicas Apicolas, con el objetivo de garantizar la calidad, pureza e inocuidad del producto final.

Palabras clave: Miel — Cristalizacidon — Glucosa — Fructosa.
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ALIMENTO FUNCIONAL A BASE DE LECHE DE CABRA FERMENTADA POR CEPAS LACTICAS PROBIOTICAS
Y BIOENRIQUECIDA EN AMINOACIDOS

Carol Paz, Juan J.*?, Ledesma, Ana E.»?, Bustos, Ana Y224

Centro de Investigacién en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE); %Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, UNSE; *Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologias, UNSE; *Facultad de Humanidades, Ciencias Sociales y de la Salud, UNSE.

E-mail: carolpazjuanjose@gmail.com

Generalmente, las bacterias lacticas son seguras, lo que posibilita emplearlas en diferentes tipos de
aplicaciones en la industria alimentaria. El versatil metabolismo de estos microorganismos es
aprovechado para modificar algunas propiedades fisicoquimicas y nutricionales de ciertos alimentos
fermentados. El seguimiento de una fermentacion lactica implica la combinacion de diferentes técnicas
que permitan evaluar pardmetros involucrados en estos procesos. Es por ello, que este trabajo tuvo
como objetivo desarrollar y caracterizar leches de cabra fermentadas por tres cepas lacticas
potencialmente probidticas. Para eso, las leches fueron pasteurizadas y previo a los ensayos, se
realizaron recuentos de meséfilos totales y coliformes mediante la siembra directa de las leches en
medios PCA y Mac Conkey, respectivamente. Luego las leches fueron suplementadas con glucosa al 1y 2
% e inoculadas, con las cepas Lactiplantibacillus (L.) plantarum CB2, Leuconostoc (L.) mesenteroides CB6
y Lentilactobacillus (L.) parabuchneri CB12. Seguidamente, las muestras fueron incubadas durante 24 hy
a 37 °C, tomandose muestras al inicio y al final de la incubacion. Luego, las leches fermentadas fueron
conservadas en frio (4 °C), durante 21 dias para evaluar su vida de estante, tomandose muestras cada 7
dias. Se evalud crecimiento microbiano mediante recuento en placa, actividad proteolitica empleando el
método del o-ftalaldehido, pH y acidez titulable. Ademds, se monitoreé el proceso de fermentacion
mediante espectroscopia infrarroja. En cuanto a los resultados obtenidos, se observé que a las 24 h de
fermentacidn, las tres cepas evaluadas aumentaron en aproximadamente 1 log UFC/mL, sin diferencias
significativas entre las dos concentraciones de glucosa empleadas, por lo que continuamos trabajando
con la concentracion mas baja. Durante los 21 dias de almacenamiento refrigerado, la viabilidad de las
cepas se mantuvo sin variaciones significativas. Por otra parte, se observd una significativa acidificacidn,
destacdndose la cepa L. mesenteroides CB6, que disminuyd en 1,88 unidades de pH y aumentado casi 1
g de acido lactico por litro de muestra. Con respecto a la producciéon de aminodcidos libres, las tres
cepas evidenciaron un comportamiento similar, incrementando aproximadamente 10 veces la
concentracién inicial de aminoacidos. Mediante espectroscopia infrarroja se observaron modificaciones
en las intensidades de las bandas Amida | y Il, caracteristicas de las proteinas de la leche como producto
de la fermentacién, y al mismo tiempo, el aumento en la intensidad de la banda caracteristica de los
grupos carbonilo de los acidos orgdnicos.En conclusidn, las tres cepas lacticas potencialmente
probidticas, fueron capaces de desarrollar apropiadamente en leche de cabra, como asi también de
mantenerse en nuimero durante los dias de almacenamiento en frio; siendo, ademds, capaces de
aumentar el valor nutricional y modificar propiedades organolépticas de la matriz medio de la
fermentacién lactica.

Palabras clave: bacterias lacticas — fermentacion lactica — leche de cabra.
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POTENCIAL EFECTO ANTAGONICO DE PRODUCTOS DE SECRECION DE BACTERIAS LACTICAS SOBRE UN
AISLAMIENTO DE Tritrichomonasfoetus

2, Mariano?; Abdala, Maria E.%; Rivero, Fernando D.?; Bustos, Ana Y.!

Centro de Investigacién en Biofisica Aplicada y Alimentos — CIBAAL (CONICET — UNSE);
Z|nstituto para el Desarrollo Agropecuario del Semidrido (INDEAS)
Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
E-mail: abdalaeuge@gmail.com

La tricomonosis bovina (TB) es una importante infeccién de transmisién sexual causada por el
protozoario Tritrichomonas foetus (Tf). La misma provoca pérdidas de prefiez, abortos y problemas de
infertilidad. Las terapias actuales utilizan farmacos nitroimidazélicos, pero los efectos secundarios
adversos, la escasa disponibilidad y los fracasos terapéuticos reducen su eficacia. Esta situacién requiere
la busqueda de alternativas terapéuticas que contribuyan al control de la TB. En este contexto, el uso de
metabolitos producidos por bacterias lacticas (BL) podria ser una estrategia para reducir el uso de
antibidticos y posibles efectos secundarios. Sin embargo, esta es un drea poco explortada. En este
estudio analizamos los efectos antagonistas de productos de secrecién de una cepa autdctona de
Lactiplantibacillus plantarum CB2 sobre la motilidad y viabilidad de un aislado de Tf. Los sobrenadantes
de cultivos libres de células (SLC) de la cepa CB2 se obtuvieron centrifugando los cultivos en fase
estacionaria (18 h, 10°/CFU/mL) y luego fueron esterilizados por filtracién con filtros Millipore de 0.22
pum. Tf fue cultivada en medio TYM suplementado con suero equino al 10% hasta alcanzar su fase de
crecimiento exponencial. Luego, las células fueron centrifugadas, lavadas y resuspendidas en solucién
fisioldgica. Los trofozoitos, en cconcentraciones finales de 1x10% parasitos/mL, se enfrentaron con
diferentes proporciones del SLC (30, 50 y 70 % v/v) y se incubaron a 37 °C por 24 h. Como controles se
incluyeron cultivos de Tf en medio TYM, cultivos con la adicion de igual volumen de medio MRS (medio
de cultivo de BAL) acidificado a pH 4,5 (pH final aproximado post crecimiento de BAL) con acido lactico:
acético (4:1) y SLC llevado a pH 7,3 (6ptimo para el crecimiento de Tf). Nuestros resultados muestran
que la incubacién de Tf en presencia de los SLC de la cepa lactica fue capaz de inhibir tanto la motilidad
como la viabilidad del pardsito, aun en las menores concentraciones empleadas (30%). Luego de 24 h de
incubacién, a la maxima concentracién empleada, no se observaron células viables. Sin embargo,
cuando Tf fue incubada en medio MRS o TYM acidificados quimicamente, la viabilidad observada fue
cercana a la condicién control. Estos resultados indican que la cepa CB2 secreta metabolitos que
antagonizan la motilidad y el crecimiento de una cepa de Tf. Estos hallazgos incentivan la busqueda y
caracterizacidn de nuevas alternativas terapéuticas para TB.

Palabras claves: Tritrichomonas foetus, bacterias lacticas, alternativas terapéuticas

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 161

Facultad de —r
; FACULTAD DE
J‘ Agronomia y { 2= | Facultad de Ciencias @ CIENCIAS FORESTALES
N Agroindustrias [ = |¢oncy Toenologias Ing. Néstor René Ledesma



Il CONGRESO DE CIENCIA Y
p CODINOA
TECNOLOGIA DEL CODINOA anselo de Decanes

e Ingenieria

6. CIENCIAS DE LA TIERRA

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 162

Facultad de
. f FACULTAD DE
Qs Agronomia y 7 |Facultad de Ciencias (IECNCIAS FORESTALES
J = | Exactas y Tecnologias Ing. Néstor René Ledesma

@Y% Agroindustrias




1l CONGRESO DE CIENCIA Y CODINOA UNSE

TECNOLOGIA DEL CODINOA anselo de becancs

\genieria del NOA

N
CARACTERIZACION DE LAS INUNDACIONES EN LA PROVINCIA DE TUCUMAN

Comba, Anibal*

'Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, Universidad Nacional de Tucuman (UNT);
E-mail: acomba@herrera.unt.edu.ar

Los fendmenos de inundaciones se presentan de manera recurrente en el norte argentino, afectando la
infraestructura vial, urbana y la actividad productiva en general; sin embargo, lo mds dramatico es
cuando provocan la pérdida de vidas humanas. El presente trabajo tiene como objetivo detectar,
analizar y describir los fendmenos de inundacién en la Provincia de Tucumdn. Para ello, se analizan
articulos periodisticos que reportan estos eventos, registros hidrométricos de crecidas, y estudios
especificos sobre inundaciones en la provincia. Se complementa el andlisis con registros pluviométricos,
en los casos en que se dispongan, de eventos de tormentas que hayan sido motivo de las crecidas, de
manera de observar y comprender la relacidon entre la precipitacidon y la escorrentia, para mejorar los
modelos de prediccion y alerta temprana. Ademads, se exploran otras causas, tanto naturales como
antrépicas, que pudieron originar o agravar las inundaciones en Tucuman. Se concluye que las
inundaciones en Tucuman poseen una ciclicidad de ocurrencia, han estado siempre presentes, y por ello
resulta indispensable contar con una planificacién estratégica para la accidon en el marco de un Plan
Director.

Palabras clave: inundaciones — Tucuman — precipitacidon-escorrentia — Plan Director
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CARACTERIZACION DE LA AFECTACION SALINA DEL AGUA DEL RiO SALADO Y PROPUESTA DE
ACCIONES PARA SU NEUTRALIZACION

Prieto Villarroya, J.%2, Angriman, G.3, Vera, G.3, Gallego, A.*

Instituto de Recursos Hidricos. Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias. IRHi FCEyT - UNSE ?Facultad
de Ciencias Forestales. Universidad Nacional de Santiago del Estero FCF - UNSE. 3Consultor
Independiente; *Secretaria de Ciencia y Tecnologia. Provincia de Santiago del Estero.

E-mail: jorgeprietovillarroya@yahoo.com.ar

Ante las severas limitaciones para el uso permanente del agua del rio Salado en aproximadamente dos
terceras partes de su area de influencia en la provincia de Santiago del Estero, se considerd necesario
desarrollar un estudio que permitiera comprender en profundidad la problematica de la afectacidn
salina del recurso hidrico. A partir de ello, se propone avanzar en la implementacién de acciones
estructurales y no estructurales orientadas a mitigar la degradaciéon de la calidad del agua. En una
primera etapa, se identificaron, en distintos tramos del rio Salado, las fuentes que contribuyen a su
salinizacion a lo largo de su trayectoria por territorio santiaguefio. Este analisis se llevé a cabo mediante
campafias de muestreo y determinaciones de conductividad eléctrica (C.E.) en diversos periodos y
puntos del cauce principal. Los resultados de laboratorio revelaron la mayor concentracion salina en los
bajos de Huyamampa, los cuales drenan hacia el rio La Guardia a través del Saladillo, emisario de salida
de cuerpos lagunares salinos en esa subcuenca. A partir de estos resultados, se proponen dos medidas
estructurales principales. La primera consiste en reducir el ingreso de escurrimientos superficiales al
sistema de bajos salinos mediante la construccion de obras de baja altura sobre el rio Uruefia y los
arroyos Tajamar y Pajas Coloradas, con el fin de retener estos aportes para diversos usos y evitar su flujo
hacia las zonas salinas. La segunda medida busca interceptar el escurrimiento superficial y, en parte, el
subsuperficial que inevitablemente se acumula en los cuerpos lagunares conectados durante afios
himedos. Este corte se prevé en puntos estratégicos del Saladillo, antes de su ingreso al rio La Guardia,
mediante represamientos con superficies expuestas que equilibren evaporacion e ingresos, y que
incluyan pantallas impermeables para minimizar pérdidas subsuperficiales. Se espera que, como
resultado, el aporte de agua salada al rio La Guardia se reduzca significativamente, preservando su
calidad para usos aguas abajo como consumo humano, riego y ganaderia. La implementacion de este
tipo de intervenciones requiere acciones coordinadas, monitoreo sistemdatico de la calidad del agua y
medidas correctivas o complementarias que aseguren el uso sostenible del recurso hidrico del rio Salado
en beneficio de la poblacion local.

Palabras claves: control de salinidad - Rio Salado - medidas estructurales - hidrologia
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APLICACION DEL ADCP SONTEK M9 PARA LA CARACTERIZACION HIDRODINAMICA DEL RiO PARAGUAY
EN PUERTO AQUINO, PROVINCIA DE FORMOSA

Prieto Villarroya, J.%?, Alvarez Padilla, J.C.}, Lezcano Chico, M.}, Borsellino, L.X, Olmos, L.>?, Borsellino,
M.J.}, Farias, D.}, Martinez, C.}, Guzman, J.M.}, Alaniz, N..

Instituto de Recursos Hidricos, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias. IRHI FCEyT — UNSE
%Facultad de Ciencias Forestales. Universidad Nacional de Santiago del Estero FCF - UNSE
E-mail: jorgeprietovillarroya@yahoo.com.ar

Los Perfiladores de Corriente Acusticos Doppler (Acoustic Doppler Current Profilers ADCPs) son
herramientas cruciales en la medicién y analisis hidrométrico del flujo de agua en rios y canales,
proporcionando datos precisos sobre caudales, hidrodindmica del flujo, distribucion espacial de
velocidades, y otros parametros fundamentales para la investigacién hidroldgica. La tecnologia y
metodologia para el aforo de caudales con ADCP es diferente a la utilizada con instrumentos
tradicionales como son los molinetes hidraulicos. En el marco del estudio hidrodindmico del Rio
Paraguay, se llevd a cabo una campafia de medicion utilizando un Perfilador Acustico Doppler (ADCP)
SonTek M9 en el tramo de Puerto Aquino, Formosa, durante los dias 19 y 20 de febrero de 2025. El
objetivo principal fue caracterizar la dindmica fluvial del rio mediante la obtencién de caudales liquidos y
perfiles de velocidad en diferentes secciones estratégicas, con especial interés en la zona destinada al
emplazamiento de un futuro puerto. Los resultados obtenidos indican que el caudal liquido en el cauce
principal se encuentra en el orden de 1675 m3/s, con velocidades promedio entre 0,28 m/sy 0,89 m/sy
profundidades maximas de hasta 14,88 m. Se registraron diferencias significativas entre el caudal total y
los aportes de un brazo secundario, evidenciando la importancia de caracterizar la hidrodinamica del
sistema en funcion de su morfologia. La comparacion de los valores medidos con registros hidrométricos
previos mostré una coherencia aceptable, validando la precision del ADCP como herramienta valida de
monitoreo y medicion. Ademas del analisis de caudales y velocidades, los resultados obtenidos tienen
implicancias directas en la planificacion de la navegacidén fluvial. Se identificaron sectores con
condiciones favorables para el transito de embarcaciones, mientras que en d4reas con menor
profundidad y velocidad reducida se evidencian limitaciones para la navegacién, asociadas a posibles
procesos de sedimentacion. Estas mediciones son clave para evaluar la viabilidad del proyecto portuario
y garantizar condiciones seguras para la operatividad de embarcaciones en el tramo de estudio. El uso
del ADCP SonTek M9 permitiéd no solo la caracterizacién del régimen hidrodindmico, sino también la
obtencidn de informacidn precisa en tiempo real, facilitando la modelizacion hidraulica del sistema. La
aplicacion de esta tecnologia en estudios de rios de gran caudal contribuye al desarrollo de
metodologias mas eficientes para la gestion de recursos hidricos y la planificacién de infraestructura en
zonas fluviales. Este estudio aporta datos fundamentales para la toma de decisiones en proyectos de
ingenieria hidraulica y navegacién en la regiéon del NOA, promoviendo un enfoque basado en
informacidn cuantitativa y mediciones de alta precision.

Palabras claves: hidrometria - ADCP - hidrodinamica fluvial - navegacion
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ANALISIS COMPARATIVO DE DISTINTOS TIPOS DE ARENAS DE LA PUNA JUJENA COMO MANTOS
FILTRANTES PARA LA REDUCCION DE ARSENICO

Baraldi, Franco E.»2, Pizarro, Luciana'?, Cari, Mercedes N. 2, Rodriguez Soto, Rocio®, Mamani, Maria J.2

!Laboratorio de Investigacion & Desarrollo, Agua Potable de Jujuy S.E.
2Facultad de Ingenieria -Universidad Nacional de Jujuy
3Agencia de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn de la Provincia de Jujuy
E-mail: laboratorio.invest.d@gmail.com

El presente trabajo, tuvo como objetivo evaluar y comparar la eficiencia de diferentes arenas
provenientes de la regién de la quebrada-puna de Jujuy, como una opcién para mejorar los resultados
de la etapa de filtrado de un sistema de tratamiento de agua, ya instalado, orientado a la reduccion de
arsénico. El cual es un metaloide presente en minerales de dicha regidn, que afectan el agua
subterranea y superficial de la zona. La metodologia empleada tuvo como punto de partida la
recoleccion de muestras de arenas de 3 zonas distintas de la regidon quebrada-puna de la provincia de
Jujuy, que fueron caracterizadas en laboratorio de Investigacion y Desarrollo de la empresa APSJ, en
cuanto a caracteristicas fisico-quimicas como granulometria, composicién mineraldgica y otras.
Posteriormente, se emplearon método de cromatografia liquida para filtrado de agua con contenido de
Arsénico en concentraciones aproximadas de 125 ppb y procesadas de acuerdo al método de
procesamiento que actualmente se estd utilizando, empleando los distintos tipos de arena recolectadas,
como manto filtrante. Los resultados fueron determinados mediante un test semicuantitativo y
cuantitativamente por espectroscopia de absorcion atdomica con generacién de hidruros (GH-EAA).
Ademas, se evaluaron parametros secundarios como la velocidad de filtrado y la totalidad de los otros
pardmetros caracteristicos del tipo de agua. Los resultados mostraron importantes variaciones de
reduccion de Arsénico, con el uso de las diferentes arenas. Aquellas con mayor contenido de dxidos de
hierro y aluminio presentaron mejores capacidades de adsorcidn, logrando reducciones superiores al
85% en la concentracidn de arsénico. Se observd también que la granulometria mas fina tendid a
mejorar la eficiencia de remocién, aunque con una menor velocidad de filtracién. Como conclusidn se
puede mencionar que el andlisis permitid identificar, cual de las arenas estudiadas presentan buenas
propiedades para la reduccion de arsénico, y pueden ser empleadas como mantos filtrantes, en sistemas
de tratamiento de agua para consumo humano. Las arenas ricas en 6xidos metalicos demostraron ser
las mas eficaces como material filtrante para la reduccidon de arsénico. Asimismo, se concluye que el
aprovechamiento de materiales naturales disponibles en la region puede constituir una alternativa
sustentable y de bajo costo para las comunidades afectadas por la presencia natural de arsénico en el
agua de consumo.

Palabras clave: adsorcion - potabilizacién - parametros del agua.
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NUEVOS APORTES AL ESTUDIO GEOAMBIENTAL DE UN HUMEDAL DE ALTURA USANDO UN iNDICE DE
CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE EN LA PROVINCIA DE TUCUMAN.REPUBLICA ARGENTINA

Falcén, C.M.}, Fernandez, R. I.% 2& Urbani. P.B.%

! Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo (UNT). PIUNT G-720
2 Laboratorio de Ciencias de la Tierra. Universidad Tecnolégica Nacional. Facultad Regional Tucuman
(UTN-FRT). Subsecretaria de Medio Ambiente de la Provincia de Tucuman
E-mail: falcon@csnat.unt.edu.ar

Los humedales se consideran hoy en dia como reservas hidricas potenciales en varios lugares del
mundo. Ademds de todos sus servicios ecosistémicos y como reservas de la bidsfera; tienen
variabilidades paisajisticas que favorecen el interés por su estudio, su clasificacién y caracterizacion
Hidrogeomorfoldgicas. Asi el paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas
de la interacciéon entre geomorfologia, clima, vegetacidn, fauna, agua y modificaciones antrdpicas. En
éste trabajo proponemos una valoracién geoambiental de un humedal de altura situado en la localidad
de El Bafiado, en el sector tucumano del Valle de Santa Maria Departamento Tafi del Valle Provincia de
Tucumadn. Se propone una nueva metodologia de evaluacidn paisajistica en base a un indice de calidad
visual del paisaje (ICVP), que se calcula mediante una tabla matricial cuadratica y que se compone de 3
(tres) secciones o (tablas de atributos) con su respectiva valoracién numérica: A (Alta)=5, B (Baja)=1; M
(Mediana) = 3. Los tres atributos que se calculan son:

1) Atributos Biofisicos del Paisaje (ABP): Relieve, Suelo, Agua, Vegetacion, Fauna, Pluviosidad y
Niveosidad (nieve caida). Cada uno de ellos tiene variables y tipos que se calculan realizando un
promedio final por tabla de atributos.

2) Atributos Estéticos, Culturales y Patrimoniales del Paisaje (AECPP): Geoformas, Color, Texturas,
Diversidad paisajistica y Diversidad patrimonial + cultural. Cada atributo tiene sus respectivas variables y
rangos o tipos que se calculan y promedian igual que la seccién anterior.

3)Valoracion de Calidad Paisajistica con Adjetivos Jerarquizados (VCPAJ), que tiene

las Categorias: Desagradable, Agradable y Distinguido y los Adjetivos: Sin interés, sencillo, regular,
aceptable, interesante, conservacion y singular. Cada categoria puede calcularse mediante un sistema
de rango-valor promedio (igual que la seccién anterior).

El indice de calidad visual del paisaje (ICVP) puede calcularse sumando los valores promedio de ABP +
AECPP + VCPAJ y dividiéndolos en 3 (Matriz).

Palabras clave: humedal de altura - estudio geoambiental - indice de calidad visual del paisaje - Tucuman
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PREDICCION DEL CONTENIDO TOTAL DE ELECTRONES DE ALTA RESOLUCION USANDO APRENDIZAJE
PROFUNDO

Villegas, Atuel®?, Argiielles, Noelia B.%2, Asamoah, Eric N.3, Cesaroni, Claudio®, Torres Peralta, Ticiano
J.12, Melendi, Yamila D.***, Paz, Marcos F.}, Molina, Maria G.??3

Tucuman Space Weather Center (TSWC), Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia (FACET), UNT;
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET);
3Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV), Italy;
‘Departamento de Fisica, Universidad Nacional del Sur (UNS), Bahia Blanca;
*Instituto de Fisica del Sur (CONICET-UNS), Bahia Blanca.
Email: atuel.villegas@conicet.gov.ar

El contenido total de electrones (TEC) es uno de los parametros mas relevantes en el estudio de las
condiciones de la iondsfera y meteorologia del espacio. El estudio y prondstico de TEC es especialmente
relevante en la actualidad ya que las condiciones de la ionosfera (durante periodos perturbados) pueden
afectar a las comunicaciones de radio subionosféricas y transionosféricas, entre otras tecnologias. Por
esta razon la capacidad de realizar predicciones confiables es de vital importancia a un nivel operativo.
En los ultimos afios la comunidad se centré en el uso de modelos de aprendizaje automatico y
aprendizaje profundo debido a su superioridad respecto a su precisién y exactitud, al momento de
pronosticar, sobre modelos estadisticos cldsicos. Sin embargo, en la mayor parte de la literatura
cientifica se describen modelos preparados para trabajar con una resolucidon de una hora, con un foco
en una prediccion global.

Este trabajo se enfoca en la prediccién del contenido total de electrones usando datos de una estacion
ionosférica de baja latitud situada en Tucumdn, con una alta resolucidon temporal de 10 minutos. Para
ello, se propone un modelo basado en el mecanismo de auto atencidén, en particular usando los
denominados transformers. Ademas, nos enfocamos en la eleccién adecuada de caracteristicas (o
features) mas relevantes mediante diferentes métodos para realizar la ingenieria y seleccidn de estas.
Los resultados preliminares son prometedores mostrando errores del orden de 4 TECu que es
comparable a los resultados obtenidos para resoluciones mas bajas.

Palabras clave: TEC - aprendizaje profundo - ionosfera - inteligencia artificial
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INFERENCIA BAYESIANA SOBRE CONTENIDO TOTAL ELECTRONICO (TEC) PARA APLICACIONES EN
METEOROLOGIA DEL ESPACIO

Argiielles, Noelia B. 2, Villegas, Atuel *2, Namour, Jorge H.}, Melendi, Yamila D.**®, Paz, Marcos F.,
Asamoabh, Eric N.3, Cesaroni Claudio®, Molina, Maria Graciela.>?3

Tucumaén Space Weather Center (TSWC), Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia (FACET),
Universidad Nacional de Tucuman (UNT);
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Argentina;
3Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Rome (Italy)
‘Departamento de Fisica, Universidad Nacional del Sur (UNS), Bahia Blanca, Argentina
SInstituto de Fisica del Sur (CONICET-UNS), Bahia Blanca, Argentina
E-mail: arguellesnb@gmail.com

Para caracterizar de manera adecuada la iondsfera, es necesario estudiar su estructura y variabilidad ya
sea respecto a sus escalas temporales o espaciales. Una forma efectiva de observar esta variabilidad es a
través del Contenido Total de Electrones (TEC), derivado de receptores Sistemas de Navegacién Global
por Satélite (GNSS). En este trabajo se analiza la variabilidad ionosférica mediante la estimacién de
funciones de densidad de probabilidad (PDF) de TEC aplicando técnicas bayesianas. La ventaja en el uso
de técnicas bayesianas se encuentra en que este enfoque, a diferencia del frecuentista, permite obtener
distribuciones de probabilidad de los pardmetros del modelo, lo que brinda una comprensién mas
profunda de la incertidumbre asociada a cada estimacién. Abordar el problema de esta manera es
esencial para aplicaciones operativas en tiempo real, donde las decisiones pueden depender de la
certeza del prondstico.

Para este andlisis se utilizé una base de datos de mediciones de TEC desde 2005 hasta 2017, con una
resolucion temporal de dos horas, que incluye estaciones en latitudes bajas, medias y altas. Se
evaluaron distintas distribuciones de probabilidad para modelar el TEC. La inferencia bayesiana fue
implementada utilizando la biblioteca PyMC3. Para validar los modelos y asegurar la calidad de las
estimaciones, se realizaron verificaciones posteriores predictivas y se utilizaron herramientas
diagndsticas como graficos de trazado. Los resultados muestran que las distribuciones posteriores
predictivas se ajustan a los datos observados en todas las estaciones analizadas. En latitudes bajas y en
latitudes medias observamos que el comportamiento de TEC responde a una distribucién unimodal
mientras que en latitudes mads altas se presenta un claro patrén bimodal debido probablemente a la
conocida variabilidad estacional de este parametro. Al analizar la variabilidad longitudinal, observamos
que las formas de las distribuciones se mantienen constantes dentro de cada banda de latitud a lo largo
de diferentes longitudes.

Este analisis probabilistico del TEC es relevante como base para la aplicacion de redes neuronales
bayesianas, modelo utilizado para realizar prondsticos que integra informacién previa sobre el
comportamiento de las variables. En este contexto, contar con una caracterizacién del TEC proporciona
una base sdlida de conocimiento previo que puede ser utilizada para entrenar estos modelos de forma
mas eficiente.

Palabras clave: estadistica Bayesiana - meteorologia del espacio - aprendizaje profundo - contenido
electrénico total (TEC)
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TECNICA DE INTERFEROMETRIA DE DISPERSORES PERSISTENTES (PSI) PARA LA CARACTERIZACION Y
MONITOREO DE SUBSIDENCIAS EN UN SECTOR DE LA CIUDAD DE SANTIAGO DEL ESTERO

Gutiérrez, Carlos A., Balbarani, Sebastian?, Goldar, Eduardo J.*

!Departamento Académico de Agrimensura, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE; 2Facultad
de Ingenieria UBA.
E-mail: agcarlos64@gmail.com

La interferometria SAR diferencial (DINnSAR) es una herramienta Unica para el monitoreo de
deformaciones de superficie de bajo costo y gran cobertura. Como es bien sabido, la técnica implica la
comparacion de fase interferométrica de dos imagenes SAR recogidas en diferentes momentos y tiene
el potencial de proporcionar una precisidn milimétrica. Aunque la decorrelacién temporal y atmosférica
afectan fuertemente la calidad del interferograma, se pueden obtener mediciones confiables de
deformacién en un marco de imagenes multiples (estudio multi temporal) en un pequefio subconjunto
de imdgenes graficas, correspondientes a areas estables. Estos puntos, en lo sucesivo denominados
Dispersores Permanentes (PS), pueden ser utilizados como una "red GPS natural" para monitorear el
movimiento del terreno, analizando la historia de fase de cada pixel. A pesar del tremendo potencial de
la técnica DInSAR, hasta la fecha el monitoreo rutinario preciso de deslizamientos de tierra, volcanes y
fallas sismicas sigue siendo un desafio. Las limitaciones se deben esencialmente a la decorrelacion
temporal y atmosférica. La decorrelacion temporal hace que las mediciones de InSAR sean inviables en
areas con vegetacion y en general, donde el perfil electromagnético y/o la posicion de los dispersores
dentro de cada celda de resolucién cambia con el tiempo. Por otro lado, la fase atmosférica introduce
artefactos de bajo nimero de onda en el DEM estimado y patrones de deformacién. El objetivo del
presente trabajo es detectar, deformaciones del tipo de las denominadas subsidencias, en una zona
determinada de la ciudad de Santiago del Estero, para el periodo comprendido entre los afios 2017 al
2021. Para lograr tal fin, se emplearon un total de 139 imagenes del sensor SENTINEL-1. Estas fueron
procesadas con el software ENVI 5.6. con el médulo SARscape 5.6. La técnica interferométrica empleada
se baso en una metodologia MT (multitemporal), a partir de Dispersores Persistentes. Los resultados
obtenidos, muestran en diversas zonas deformaciones del tipo de subsidencia (hundimientos) y
solevamientos (ascenso). Los valores de estas deformaciones son de unos pocos milimetros, a los que
por el momento no se les puede atribuir en primera instancia que se trate de hundimientos o ascensos
reales. En virtud de que el software admitia como opcional, la incorporacién o no de puntos GCP
(puntos de control geométrico), estos no fueron incorporados, por lo tanto, no se tiene la certeza de la
referencia vertical tomada como origen. Queda entonces como trabajo a futuro, la determinacién de
puntos GCP, los que tendran que ser previamente seleccionados a partir de criterios de distribucion,
ubicacién y niumero, en la zona de estudio.

Palabras clave: interferometria - interferograma - dispersores - subsidencia.
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ESTACION FIJA DE AFORO A PARTIR DE LA TECNICA DE VELOCIMETRIA POR IMAGENES LSPIV SOBRE EL
RiO DEL VALLE -DPTO AMBATO- PROVINCIA DE CATAMARCA

Lobo, Patricia'?, Schneider, Luis *3, Ramos, Julio?

Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCA; Secretaria de Agua y Recursos Hidricos; 3 Secretaria
de Ciencia e Innovacion Tecnoldgica.
E-mail: adapatricialobo@gmail.com

La Provincia de Catamarca cuenta en la actualidad con una alta densidad de puntos de medicién de
caudales en su red hidrografica provincial, pero es posible observar importantes falencias debido a la
falta de sistematizacidn en la determinacion de los mismos y la imposibilidad de medicién en épocas de
crecidas, debiendo a menudo proporcionar estimaciones del caudal donde las mediciones directas de las
descarga se hacen extremadamente dificiles y hasta imposibles con las metodologias actuales
adoptadas. El objetivo de este trabajo es presentar la primera etapa del desarrollo de una estacion fijay
automatica de aforo a partir de la técnica de Velocimetria por Imagenes de Particula a Gran Escala
(LSPIV) que permita la determinacion de caudales de crecidas a través de la filmacidon del cauce y
posterior procesamiento, aportando ademas la posibilidad de determinar in situ el hidrograma de
crecida y brindar una herramienta que permita la obtencién de un sistema de alerta ante una crecida
repentina. La estacion fija de aforo automatica fue instalada en el rio del Valle, en la localidad de
Huaycama, departamento Ambato, aproximadamente a 50 km de la ciudad capital. La misma consta de
un equipo registrador (datalogger) al cual se le incorporaron funciones para el control de cadmara, cuya
finalidad es medir y registrar el nivel de agua, realizado por un sensor de presién sumergido, colocado
en el lecho del rio. La estacion se alimenta mediante un panel solar de 10 W y dos baterias de gel. La
transmisién de los datos se realiza a tiempo real, en intervalos de tiempos definidos en base a los
valores de nivel de agua, mediante modem por GPRS (telefonia celular), y los mismos son receptados en
la pagina hidrologia.schlab.com.ar. Hasta el momento se han registrado 22 eventos de crecidas
superiores a 1.50 m, de los cuales el mayor registrado observd un nivel de 4.10 metros. Del estudio
horario de los niveles se deduce que el mayor pico registrado, espaciado en un lapso de 15 minutos, fue
de 2.77m. Con los datos obtenidos de las crecidas registradas se pudo conocer el comportamiento del
cauce ante eventos de distintas magnitudes, sus diferentes duraciones en funcion de la variacion de sus
niveles y la altura de la onda de crecida. A través del estudio de los videos obtenidos se espera poder
ajustar los pardametros de medicién del prototipo hasta lograr una metodologia que se ajuste
satisfactoriamente a los objetivos planteados.

Palabras claves: estacion fija de aforo - LSPIV- caudales — rio Del Valle
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MEDICION DE CAUDALES EN CRECIENTE EN EL RiO DULCE Y CAUDALES MEDIOS EN EL RiO SALADO EN
SANTIAGO DEL ESTERO MEDIANTE EL ADCP SONTEK S5

Olmos, L. A2 Prieto Villarroya, J2, Pilan, M., Alvarez Padilla, J.C%; Alaniz, N.F.

lInstituto de Recursos Hidricos, Fac. de Ciencias Exactas y Tecnologias. IRHI FCEyT — UNSE %Facultad de
Ciencias Forestales. Universidad Nacional de Santiago del Estero FCF - UNSE
E-mail: laolmos@gmail.com

Los Perfiladores de Corriente Acusticos Doppler (Acoustic Doppler Current Profilers ADCPs) constituyen
un instrumento fundamental para llevar a cabo la medicidn con una precision adecuada de caudales,
distribucidn espacial de velocidades, y otros parametros que permiten caracterizar los flujos turbulentos
en rios y canales. Dentro del proceso de aprendizaje de esta tecnologia se abordaron 2 casos en la
provincia de Santiago del Estero.

En el primer caso se trabajo en el tramo medio del rio Dulce, concretamente entre el cierre del embalse
de Rio Hondo y el puente San Francisco Solano, que une las ciudades de Santiago del Estero y La Banda.
Se analizé el comportamiento del transito de una creciente en los primeros dias de abril de 2017 a
partir de las mediciones de caudales indirectas estimados de los niveles de descargas en la presa de
regulacién de Rio Hondo y en la presa de derivacidon de los Quiroga con paso horario, mas el registro
directo de la crecida mediante un ADCP Sontex S5, tanto en el puente H. Irigoyen (Termas de Rio Hondo)
como en el puente San Francisco Solano (Santiago del Estero) que permitio evaluar el comportamiento
hidroldgico del rio Dulce en el tramo de referencia, permitiendo determinar velocidades medias de viaje
en el orden de 1,05 m/s y tiempo de traslado de la onda K de 19,6 hs (L=74 km), coeficiente de
almacenamiento X= 0,12, comportamiento del almacenamiento reduciendo el pico en un 3,6 % y
recurrencia del evento de 50 afos, lo que ayuda a tomar mejores decisiones para eventos extremos
futuros.

En el segundo caso se trabajé en una curva del rio Salado que esta ubicada en el tramo inferior de dicho
rio, en su paso por la localidad de Suncho Corral, Santiago del Estero con un R/B=3, lo que implica que
esta en el limite de la definicidn de una curva abrupta, con el objetivo de analizar cualitativamente y
cuantitativamente algunos procesos hidrodindmicos tipicos mencionados como: flujo secundario,
recirculaciones, separacion del flujo, fluctuaciones, entre otros.

Las mediciones fueron realizadas en cinco secciones dentro de la curva y una medicidon estacionaria
aguas arriba de la misma, para un caudal aproximado de 45 m3/s y un ancho medio de la superficie libre
de 25 metros y una profundidad maxima de 4,10 metros en la curva.

Se obtuvo que la zona de divisién de las celdas se da entre los 0,29 y 0,33 del ancho de las transectas
medidas desde la margen izquierda, se observa una zona de separacién del flujo en las secciones 4y 5
con valores de velocidades negativas de -21 y -33 cm/seg y las celdas de mayores velocidades
longitudinales se mueven desde la parte central hacia la margen externa de la curva en el sentido del
flujo desde la seccion 1 a 5.

Palabras claves: flujo - gravedad -hidrometria — ADCP.
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IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS FOTOGRAMETRICA EN EL INSTITUTO DE GEOLOGIA Y
MINERIA — (UNJu)

Canavire, José A., Carabajal, Oscar E.!

!Instituto de Geologia y Mineria — Universidad Nacional de Jujuy;
E-mail: jcanavire@idgym.unju.edu.ar

La implementacion de una Base de Datos Fotogramétrica tiene como objetivo principal la preservacidn
de fotografias aéreas pancromaticas a escala 1:30.000 y de 23x23cm, correspondientes a niveles de
levantamiento detallado y de reconocimiento (década de 1970), resguardadas en formato analdgico en
la Biblioteca del Instituto de Geologia y Mineria de la Universidad Nacional de Jujuy (UNJu). La
conformacion de una base de datos fotogramétrica digital optimizard el manejo de informacidn
geoespacial, facilitard el acceso a registros histdricos y apoyara la investigacién cientifica y académica.
En una etapa piloto se procesaran un total de 40 imagenes mediante escaneo de alta resolucién (1200
ppi), aplicando protocolos especificos de correccién radiométrica y ortorrectificacion geométrica (ISO-
19115 e ISO-19262). Posteriormente, se ampliard a 1.545 fotogramas representativos de la provincia de
Jujuy. La georreferenciacion se realizara utilizando el sistema de coordenadas POSGAR 07, apoyada por
puntos de control obtenidos por Sistema Global de Navegacién por Satélite (GNSS). El material
resultante estara disponible en formato digital mediante una plataforma institucional, promoviendo su
uso en docencia e investigacion. Con ello, se fortalece el papel del Instituto de Geologia y Mineria como
referente en geotecnologias y se contribuye a la valorizacion y conservacién del patrimonio geoespacial
de la region.

Palabras clave: fotografia aérea pancromatica - digitalizacion - preservacién.
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PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL EN EL LABORATORIO DE
QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

Corbalén, Pablo N.%, Badami, Pablo A.%, Barraza, Julio D.%, Lima, Javier J.2

!Ayudante Estudiantil de la Catedra de Quimica Organica y Bioldgica de la FCF-UNSE;
2Docentes de la Catedra de Quimica Orgdanica y Bioldgica de la FCF-UNSE;
3Docente de la Catedra de Gestidn y Auditoria Ambiental de la FCF-UNSE.

E-mail: licjuliobarraza@gmail.com

Uno de los desafios para los quimicos de hoy es continuar desempeiiando sus trabajos habituales que
benefician a la sociedad, pero teniendo en cuenta el impacto ambiental de sus practicas. Se torna
urgente adoptar una nueva conducta quimica que mejore y optimice los métodos y técnicas con el fin de
reducir los residuos y efluentes téxicos generados, asi como también optimizar el consumo de
electricidad proveniente de fuentes no renovables. Un instrumento que permite adoptar diferentes
estrategias y herramientas para lograr un equilibrio entre las tareas productivas y la proteccidon
ambiental, es el Sistema de Gestidén Ambiental (SGA). Un SGA es un enfoque estructurado y sistematico
para administrar y controlar los impactos ambientales de una organizacion. Teniendo en cuenta que la
Facultad de Ciencias Forestales tiene una vision y una politica de gestion basado en el cuidado del
ambiente, desde la Catedra de Quimica Organica y Bioldgica, a través del trabajo elaborado por el
Ayudante Estudiantil Pablo Corbaldn con la colaboracién de los Docentes Prof. Pablo Badami y el Lic.
Julio Barraza de la misma catedra y el docente Mg. Javier Lima de la cdtedra de Gestion y Auditoria
Ambiental, se presentd ante la Facultad la propuesta de implementacion de un SGA para el Laboratorio
de la Catedra. El objetivo es contar con un instrumento que permita identificar y prevenir los impactos
negativos de nuestras actividades en el ambiente, garantizar el cumplimiento de la legislacién ambiental
vigente, reducir la huella ecoldgica y promover practicas sostenibles. La Metodologia que se aplicé fue,
para la construccidn del marco legal aplicable una revisién de las leyes ambientales vigentes en
Argentina y Santiago del Estero, para la identificacion de las actividades con sus posibles impactos en el
ambiente una observacién sobre el normal funcionamiento del laboratorio, para la determinacion de la
magnitud de los impactos se implementd la metodologia propuesta por Cabeza Rosali (2017), la cual
emplea unos criterios que asignan valores al impacto de acuerdo a sus caracteristicas, finalmente con
estos se crea una matriz de valoracién donde se clasifica como Impacto Significativo (28 a 56) o Impacto
No Significativo (4 a 27) en funcién del valor obtenido. Los resultados muestran que se identificaron 15
actividades con posibles impactos, pero clasificadas como Impactos No Significativos. A partir de esto, se
elabord un conjunto de medidas a implementar y sus correspondientes indicadores para el control y
monitoreo. Por ejemplo, un impacto sobre el agua y el suelo fue la Limpieza de Material de Laboratorio,
como medidas de mitigacion se propone Uso de Detergentes con Bajo Contenido de Fosfato y Lavar los
Materiales Segln un Protocolo. Con esta propuesta esperamos que, en un corto plazo, reduzcamos
nuestros impactos y contribuyamos al cuidado del ambiente.

Palabras clave: sistema de gestion ambiental — laboratorio - reduccién de Impactos.
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ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL Y NORMATIVA APLICABLE EN LA PRODUCCION DE CHAPAS A
PARTIR DE ENVASES TETRA BRIK EN TUCUMAN, ARGENTINA

Bérquez, Nahir'?, Campero, Eliana V.%?, Ferrari, Ricardo R.>?

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT;
2Facultad Regional Tucumén, UTN.
E-mail: vcampero@herrera.unt.edu.ar

La creciente generacion de residuos sélidos exige soluciones innovadoras y sostenibles, el reciclaje de
envases Tetra Brik para la produccién de chapas representa una alternativa ecoldgica con alto potencial
en la economia circular. Este estudio analiza los impactos ambientales del proceso de reciclaje de
envases Tetra Brik y evalda su adecuacidn con la normativa ambiental nacional y provincial,
proponiendo estrategias para mitigar los efectos adversos y promover un desarrollo sostenible. Como
metodologia, se utilizan matrices de identificacién de impactos para clasificar los efectos ambientales en
funcién de su intensidad, reversibilidad y persistencia. Se examinaron en detalle las etapas de secado,
trituracion y fusién-extrusion. En cuanto a los resultados, se identificaron diversos impactos negativos,
entre los que se destacan el elevado consumo energético y las emisiones gaseosas, las cuales inciden
negativamente en la calidad del aire y del agua. Por otro lado, el impacto asociado al transporte resultd
bajo, debido a las cortas distancias involucradas en la logistica del proceso. Entre los aspectos positivos
mas relevantes se encuentra la generacién de empleo local. En términos de huella de carbono, el
reciclaje de envases Tetra Brik genera 0,13 kg CO, eq, en contraste con los 2,9 kg CO, eq asociados a la
produccién de chapas metalicas convencionales. Ademas, el proceso cumple con la normativa ambiental
vigente y presenta un impacto significativamente menor en comparacién con materiales tradicionales.
En las conclusiones, se resalta que, si bien existen impactos negativos, estos pueden mitigarse mediante
la mejora de la eficiencia energética, la incorporacion de vehiculos a GNC en el transporte y la
capacitacidn continua del personal. Asimismo, la implementacion de un plan de monitoreo y
restauracién ambiental contribuiria a garantizar la sostenibilidad del proceso a largo plazo, consolidando
al reciclaje de envases Tetra Brik como una alternativa ambientalmente viable y alineada con los
principios de la economia circular en la region.

Palabras clave: impacto ambiental - reciclaje - envases Tetra Brik - desarrollo sostenible.
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DISENO DE UN BIODIGESTOR A ESCALA DE LABORATORIO DESTINADO A LA INVESTIGACION DE
BIOENERGIAS EN LA UNSE

Martinez Alanis, Natali.l, Tiedemann, José L.2, Fernandez, Franco'

1Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero - UNSE
2Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, Universidad Nacional de Santiago del Estero-UNSE
E-mail: jgomez@ unse.edu.ar
alanisnatalimicaela@gmail.com

Los biodigestores son dispositivos herméticos utilizados para la produccion de biogds a partir de la
degradacion de materia organica por medio de procesos anaerdbicos. Los centros de investigacion
orientados al estudio de las bioenergias requieren de estos equipos para el ensayo y estudio de
rendimientos de diferentes tipos de sustratos de biomasas en condiciones naturales o controladas y que
operen de forma segura. El objetivo del trabajo es la propuesta de diseiio de un biodigestor de pequefia
escala para la investigacidon de biogés a partir de diferentes sustratos a base de granos y/o forrajes. La
premisa es lograr un disefio con todos los elementos de operacién y seguridad que permita trabajar de
forma fiable y segura para sus operadores. Se exponen criterios a considerar en el disefio y se describen
las principales ventajas de esta tecnologia, las cuales justifican su eleccién ante otras, resultando el
modelo mas apropiado para este caso. Se estudian las caracteristicas tanto de disefio como operativas,
tales como: dimensiones y geometria, materiales, temperatura de operacidon, mecanismo de agitacion,
equipos de medicién y control y componentes adicionales para el almacenamiento y distribucién del
biogas. Como resultado se obtiene un biodigestor con todos los elementos control, seguridad vy
medicion capaz de producir biogas de diferentes sustratos en condiciones controladas. Constituido por
un recipiente cilindrico de 200 litros con vélvulas de muestreo y descargas, dispositivos de calefaccién y
agitacion, y elementos de medicion de temperatura, pH, presidén y caudal. Las bioenergias son fuentes
importantes de energia renovable que permiten combatir la problematica ambiental y climatica actual,
por lo cual su investigacién y desarrollo es prioritaria.

Palabras clave: biodigestor - disefio - investigacién - bioenergias.
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BIODIVERSIDAD DE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS EN UN AREA DE INTERES ECOLOGICO DEL
RiO DULCE (SANTIAGO DEL ESTERO, ARGENTINA)

Carabajal, Fernando A.}, Leiva, Marta®?

nstituto Superior del Profesorado Provincial N2 1, Catedra de Biologia Humana Il, de la Carrera de
Biologfa.; 2 Instituto de Bionanotecnologia del NOA INBIONATEC (UNSE — CONICET); 3 Catedra de
Contaminacién Ambiental y Ecotoxicologia, Facultad de Ciencias Forestales FCF (UNSE)
E-mail: fernandoacarabajal2022@gmail.com

Este estudio se centrd en la biodiversidad de macroinvertebrados acuaticos en un area especifica del Rio
Dulce, conocida como La Cascadita, cerca de Los Quiroga, Santiago del Estero, Argentina. El objetivo fue
caracterizar la comunidad de macroinvertebrados acudticos del sitio en base a su composicion
taxondmica y abundancia Los macroinvertebrados acuaticos, que incluyen organismos invertebrados
con una fase de vida en el agua, juegan un papel crucial en los ecosistemas dulceacuicolas,
contribuyendo a la descomposicion de materia organica, el ciclo de nutrientes y la regulacién de las
comunidades de plantas acuaticas. La metodologia del estudio incluyd la recoleccién de muestras de
agua y de macroinvertebrados en un habitat de corredera fluvial en el rio Dulce (27°39'57.30"S;
64°21'11.61"0). Se midieron variables fisicoquimicas del agua como pH, conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, alcalinidad total, dureza (total, calcica y magnésica), cloruros, nitratos y fosfatos, siguiendo
protocolos estandar. La colecta de macroinvertebrados se realizé en diciembre de 2024. Se utilizé una
red de mano cuadrangular de tamafio de poro 500 pum, realizando 5 barridos de 5 minutos cada uno en
el drea de sustrato rocoso con aguas de flujo rapido. Para el 4rea deposicional con abundante
vegetacién acuatica y sedimentos blandos se utilizé un muestreador tubular de 10 cm de didmetro con
el cual se tomaron 3 muestras que se filtraron por la red de 500 um. Los organismos recolectados fueron
trasladados al laboratorio, donde se separaron, identificaron hasta el nivel de familia y se contabilizé su
abundancia, utilizando claves taxondmicas y lupas estereoscépicas. El analisis de los pardmetros de
calidad del agua revel6 un pH ligeramente alcalino (7,9), conductividad eléctrica moderada (648 uS/cm)
y contenido de oxigeno disuelto adecuado para la vida acuatica (7,9 mg/L). En cuanto a la composicién
de macroinvertebrados, se identificé a la Clase Insecta como dominante. Los taxones mads abundantes
fueron Hydropsychidae (orden Trichoptera) con 29 % de la abundancia, Leptohyphidae (Ephemeroptera)
con 27 % y Chironomidae (Diptera) con el 23 % de la abundancia total. Los resultados aqui descriptos
sugieren que el sitio presenta potencial para albergar bioindicadores, puesto que los drdenes y familias
identificados se caracterizan con diferentes niveles de sensibilidad a la calidad del agua y a la integridad
ecolégica del ecosistema. Sin embargo, para comprender mejor las relaciones entre las variables
ambientales y la estructura de la comunidad de macroinvertebrados con el fin de ajustar herramientas
de biomonitoreo, seria necesario ampliar los estudios teniendo en cuenta la variabilidad temporal y
también la heterogeneidad morfoldgica representada en los diferentes habitats fluviales del Rio Dulce.

Palabras clave: habitats fluviales - correderas - calidad de agua — bioindicadores.
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DIGESTION ANAEROBIA METANOGENICA DE POLIETILENO SIN Y CON ADITIVO PRO-DEGRADANTE

Alonso, Maria S.}, Madregal, Sergio 0.}, Ledn Ruiz, Matias F.%, Viturro,Carmen 1.}, Cala, Cintya M.},
Escalier, Victor 1.1

!Laboratorio de Descontaminacidn, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy
E-mail: msalonso@fi.unju.edu.ar

Este trabajo fue realizado para evaluar la biodegradacién anaerobia de bolsas de polietileno de alta
densidad (PEAD), usualmente presentes en los residuos sélidos y rellenos sanitarios. Como materiales de
estudio se utilizaron bolsas de: PEAD convencional, y en otros casos de PEAD con aditivo pro-oxo-
degradante. Para este ultimo material se ensayaron tres variantes, realizando la digestidon anaerobia
metanogénica (DAM) sobre este tipo de plastico sin tratamiento previo, y también sobre muestras que
habian sido previamente sometidas, en un caso a exposicion a radiacion ultravioleta-A y calor (50 °C,
con aireacién, durante 1000 horas), y en otro caso a tratamiento con microorganismos aerobios (a 30
9C, durante 12 meses). La biodegradacién en condiciones anaerobias de los plasticos con distintos
tratamientos, se realizé durante 6 meses, a 50 2C, con las muestras dispuestas dentro de suelo, con
agregado de sales de nitrégeno y fésforo y utilizando un inéculo proveniente de digestion anaerobia de
estiércol. Se midié periddicamente la produccidon de biogds y el contenido de metano y didxido de
carbono del gas liberado en el proceso, para cada caso. Dependiendo del material estudiado, y con
variaciones a diferentes tiempos de ensayo, el contenido de metano en el biogads presentd valores
superiores a 70 %. Al final del ensayo, el maximo volumen acumulado medido correspondié al PEAD
convencional, en tanto el PEAD con aditivo pro-oxidante AddiFlex y sin pre-tratamiento produjo un 38 %
de esa produccién maxima, tomada como referencia, lo cual estaria relacionado con la presencia, en el
aditivo, de metales que podrian inhibir el proceso de DAM. Para los PEAD con AddiFlex que tuvieron
tratamiento previo, el volumen acumulado de biogds en el tiempo total del ensayo fue menor adn que
para el mismo material sin pre-tratamiento: 19 % y 30 %, con tratamiento previo UV-calor y bioldgico
aerobio, respectivamente, valores que resultan ain menores (7 % y 11 %), comparando con la
produccién de biogas del PEAD sin aditivo. Estos ultimos resultados estarian relacionados con la
formacién, durante los pre-tratamientos, de sustancias como hidroxiperéxidos y otras, por
incorporacién del oxigeno del aire, las que habrian presentado mayor dificultad para ser biodegradadas
en condiciones anaerobias, con respecto a las cadenas de etilenos de que se compone
mayoritariamente el PEAD de las bolsas. De este estudio se concluye que, a los fines de una
biodegradacidon anaerobia a gran escala de residuos similares a las bolsas ensayadas, ya sea en
condiciones naturales en relleno sanitario o en una biorremediacién controlada de un suelo
conteniendo desechos de estas bolsas, es mds conveniente degradar PEAD sin aditivo pro-oxo-
degradante similar al estudiado, sobre todo si el que contiene el aditivo ha sido sometido previamente a
una degradacién, con agentes fisicos o microbianos en un medio aerobio.

Palabras clave: digestidn - anaerobia - polietileno - pro-degradante
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DESARROLLO DE UNA APLICACION WEB PARA MONITOREAR FLORACIONES DE CIANOBACTERIAS CON
25 ANOS DE IMAGENES MODIS EN EL ENTORNO DE GOOGLE EARTH ENGINE: EL EMBALSE RiO HONDO
COMO CASO DE ESTUDIO

Tiberi, Agustin E.»*, Drozd, Andrea A.%3, Zerda, Hugo R.}, De Tezanos Pinto, Paula®*

1Lab. de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIGL@b), Jardin Boténico, Facultad de Cs.Forestales,
Universidad Nacional de Santiago del Estero, Argentina; 2Departamento de Ambiente y Turismo,
Universidad Nacional de Avellaneda, Argentina.3Centro Regional de Estudios Genémicos (CREG),
Universidad Nacional de la Plata,
Argentina; *Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Argentina.
E-mail: tiberiagustin@gmail.com

Las floraciones de algas son un fendmeno global que afectan los usos y funciones de lagos y embalses.
Los sensores épticos abordo de las misiones satelitales han demostrado ser eficaces para su monitoreo.
El Embalse Rio Hondo es un reservorio de agua dulce ubicado en el limite entre las provincias de
Santiago del Estero y Tucumadn en el cual ocurrieron severos eventos de mortandad de peces asociados
a floraciones de algas durante las ultimas décadas. El objetivo de este resumen es mostrar el flujo de
trabajo transitado para alcanzar el desarrollo de una aplicacion web en el entorno de Google Earth
Engne, que permita el acceso a medidas de resumen de las tendencias de las floraciones para su
monitoreo eficaz.

Los datos con los que trabaja la app se obtuvieron luego de procesar imagenes MODIS de las colecciones
‘MOD09GQ’ y ‘MODO09GA’ para el periodo 2000-2025. Se corrigidé radiancia, nubes y efecto costa. El
indice Floating Algae Index (FAl) se computd para detectar las floraciones y estimar sus variables
descriptivas como biomasa, area y frecuencia. Estas se computan a escala temporal y espacial (a nivel de
pixel) intra e inter anual.

La app se desallord através de las funciones que provee el entorno de Google Earth Engine Apps, donde
se puede: i) visualizar en tiempo pseudo-real el estado del reservorio (de acuerdo a la disponibilidad de
imagenes); ii) visualizar las tendencias a través del tiempo de las variables, que pueden ser mensuales o
anuales (inter-intra anual); iii) visualizar tendencias en el espacio (a nivel de pixel) de las variables.

Los resultados tras el desarrollo y prueba de la aplicacidn sugieren el gran potencial de herramientas
como estas para brindar a la gobernanza local un monitoreo eficaz a bajo costo en tiempo y recursos y
de esta manera informar y mejorar las medidas de mitigacion, politicas y regulaciones ambientales.

Palabras clave: floraciones de cianobacterias — sensores remotos satelitales — monitoreo — embalses.
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RESIDUOS ORGANICOS Y TERRITORIO: EL COMPOSTAJE COMO HERRAMIENTA PARA LA
CONSTRUCCION DE SABERES AMBIENTALES CRITICOS

Pinto, Maria D.}, Pinto, Oscar A.%, Paz Zanini, Verdnica 1.34

'Facultad de Ciencias Forestales, UNSE;2Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE;
3Instituto de Ciencias Quimicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE.
4Laboratorio de Electroquimica y Sistemas Nanoestructurados. Instituto de Bionanotecnologia del NOA
(INBIONATEC-UNSE).

E-mail: oapinto2010@gmail.com

La creciente generacion de residuos sélidos urbanos (RSU) representa un desafio ambiental, social y
educativo. En Argentina, donde la tasa de generacion promedio de RSU es de 1,15 kg/hab/dia, la
fraccién orgdnica representa aproximadamente el 50% del total, siendo generalmente dispuesta sin
tratamiento adecuado. Frente a este contexto, el presente trabajo propone la implementacion del
compostaje como estrategia transversal e interdisciplinaria para promover aprendizajes significativos en
el marco de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental Integral (Ley N.2 27.621).

La experiencia se llevé a cabo en el Colegio Secundario Madre Antula, ubicado en la localidad de Laprida
(Departamento Choya, Santiago del Estero), con estudiantes de tercer afio de dos divisiones. En esta
comunidad no existe planta de tratamiento de residuos y la recoleccién domiciliaria es deficiente. El
proyecto fue trabajado de manera articulada con docentes de quimica, lengua, matematica y biologia.
Se utilizaron diversas herramientas metodoldgicas: encuestas digitales para obtener un diagnédstico
inicial, talleres participativos, capacitaciones comunitarias y la puesta en marcha de una compostera
escolar. Esta ultima fue gestionada por los estudiantes, quienes monitorearon el proceso y registraron
variables como temperatura, humedad y el equilibrio entre materiales himedos y secos. La iniciativa
logré involucrar activamente a toda la comunidad escolar y permitié vincular contenidos curriculares
con prdacticas sostenibles.

Los resultados obtenidos se sustentan en un proceso de seguimiento y evaluacién continua durante la
implementacion del proyecto. La adquisiciéon de habitos de separacién en origen y la valorizacién del
compostaje se relevaron mediante encuestas comparativas (iniciales y finales), observacién directa en
las practicas cotidianas y analisis de registros fotograficos. Por su parte, el desarrollo de competencias
cientificas y ciudadanas en los estudiantes fue evidenciado a través del uso de rubricas aplicadas a
actividades practicas, como el monitoreo de la compostera, y en instancias de reflexién colectiva
durante los talleres. La difusién en redes sociales institucionales también permiti6 documentar el
proceso, generando evidencia visual del involucramiento de la comunidad educativa y del progreso
alcanzado.

Esta experiencia demuestra que el compostaje, ademas de ser una alternativa ambiental efectiva, puede
constituirse en una herramienta pedagdgica potente para el abordaje de problematicas
socioambientales desde un enfoque interdisciplinario, situado y transformador.

Palabras clave: compostaje - educacidon ambiental - residuos organicos - interdisciplinariedad.
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MONITOREO DE FAUNA SILVESTRE EN PREDIOS AGROECOLOGICOS DEL RiO DULCE, SANTIAGO DEL
ESTERO

Yhiguez, Eve Luz!, Laitdn, Maria G.*3, Aguirre, Paula M. 23, Carrizo Carrizo, Valeria®, Quiroga, Oscar?,
Rueda, Marta P.°, Rueda, Carla V.3

lInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) Santiago del Estero; 2Administracidn de Parques
Nacionales; 3Consejo Nacional de Investigaciones de Cientificas y Técnicas; *Secretaria de la Produccidon
de la Intendencia de la Ciudad de La Banda; Instituto de Silvicultura y Manejo de Bosque (INSIMA),
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
E-mail: yniguez.eve@inta.gob.ar

La conservacion de la biodiversidad representa un eje estratégico para el desarrollo sostenible de los
agroecosistemas, especialmente en contextos de transiciéon hacia modelos productivos mas integrales.
Conocer la riqueza de especies de fauna de vertebrados presentes es Util como indicador del estado
ambiental y de la funcionalidad ecolégica de los sistemas productivos bajo manejo sustentable. En este
marco, el objetivo de la investigacion fue describir la diversidad de especies de fauna silvestre en
predios agroecoldgicos emergentes (PAEs) del drea de riego del Rio Dulce, Santiago del Estero,
Argentina. Se implementd un monitoreo participativo, una metodologia enmarcada en la ciencia
participativa que integra la participacion activa de los actores locales y sus saberes. Para el registro de
fauna silvestre se utilizaron cdmaras trampa, una herramienta no invasiva que, mediante sensores
infrarrojos, detecta el calor y el movimiento de los animales y activa automaticamente la captura de
imagenes. Los sitios de monitoreo fueron definidos en conjunto con los responsables de los predios, y el
relevamiento se llevd a cabo durante 19 dias en cinco sitios. Los sitios se distribuyeron al azar en cinco
PAEs: Las Primas, Radaloe, San Valentin, Bodega Maria del Pilar y Alcaparras. El trabajo de campo se
realizd entre los meses de enero-febrero de 2024. Los resultados indicaron la presencia de especies
silvestres nativas y exdticas, incluyendo mamiferos medianos, aves. El predio San Valentin presenté el
mayor numero de registros con 17 especies; Bodega Maria del Pilar con 13 especies; Las Primas con 8
especies; Alcaparras con 4 especies y Radaloe con 2 especies. El sitio Las primas, fallo en la configuracién
de la cdmara para el correcto funcionamiento del monitoreo. Estos hallazgos aportan evidencia empirica
sobre la capacidad de los PAE para sostener especies de fauna silvestre lo que sugiere que por su
estructura ofrecerian refugio y alimento. Asimismo, el monitoreo participativo mediante fototrampeo se
presenta como una herramienta valiosa para la evaluacion continua del impacto socio-ecoldgico de
estos modelos productivos. En conclusidn, el estudio exploratorio aporta informacién sobre la presencia
de especies de fauna silvestre en los PAEs monitoreados. Los resultados sugieren continuar con las
estrategias de monitoreo participativo para profundizar en el conocimiento de los sistemas
agroecoldgicos en la regidn del Rio Dulce. La biodiversidad registrada en los PAEs es un componente
clave para reforzar los servicios ecosistémicos culturales del area. Esta experiencia piloto se proyecta
como modelo replicable para otras zonas bajo riego en contextos semiaridos, articulando innovacion,
ambiente y sostenibilidad a escala local.

Palabras clave: biodiversidad - cdmaras trampa - 4drea de riego.
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ANALISIS PRELIMINAR DE LAS VARIACIONES ESPACIO-TEMPORALES MEDIANTE EL USO DE SISTEMAS
DE INFORMACION GEOGRAFICA EN LOS BANADOS DEL RIO DULCE, SANTIAGO DEL ESTERO,
ARGENTINA

Moggio, Martin¥?, Tiberi, Agustin E.»?, Zerda, Hugo R.!

!Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad
Nacional de Santiago del Estero;*Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

E-mail: martinmoggio7 @gmail.com

Los Bafiados del rio Dulce se consideran tipicas sabanas inundables de origen fluvial, es decir,
ambientes de grandes pastizales, con algunos arboles o bosques aislados, los cuales se inundan
periddicamente por efecto de las crecidas de rios cuyos valles ocupan. La alteracion del régimen
hidrico es la principal amenaza para la conservacion de los bafiados del Rio Dulce, principalmente por
la introduccidn de obras hidraulicas. El avance de la percepcion remota y los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) permitieron estudiar la dindmica de estos ecosistemas desde otra perspectiva. El
objetivo de este trabajo fue analizar las variaciones espacio-temporales de los Bafiados del Rio Dulce
mediante el uso de SIG. El drea de estudio se encuentra al sur de la provincia de Santiago del Estero
entre las localidades de Telares y Paso de la Cina, siendo esta la llanura de inundacién del Rio Dulce.
Para analizar las variaciones espacio temporales se utilizé la plataforma de Google Earth Enginee (GEE)
y las colecciones de datos de Landsat 8 y 9 y MODIS. Los datos provenientes de Landsat tienen una
frecuencia de re-visita de 15 dias, mientras que los datos MODIS son diarios. Mediante codigo en GEE
se seleccionaron las colecciones antes nombradas, se especificé un umbral de nubosidad maximo
(35%) y finalmente se les aplicd un filtro en la banda SWIR (infrarrojo cercano) para discriminar agua
de otras coberturas. Una vez clasificada la superficie cubierta de agua, se aplicé un conteo de pixeles el
cual derivd en la métrica de area inundada. Con los datos de area inundada se construyé un perfil
temporal desde el aiio 2000 al 2024, comparando los resultados de cada misidn satelital. Por tltimo, se
analizaron los perfiles temporales obtenidos en relaciéon a variables ambientales de importancia
(caudales erogados, clima, temporalidad). Se observé una gran capacidad de discriminacion de la
cobertura de agua por parte del filtro en la banda SWIR. El perfil temporal obtenido demuestra la gran
complejidad de los sistemas hidricos pulsatiles, los cuales son de gran importancia ecoldgica, social y
econdmica. La comparacién de los perfiles temporales de cada mision satelital permite apreciar la
importancia de aspectos relacionados a la resolucion espacial y temporal de cada uno y cdémo puede
favorecer a diversos casos de estudio. Los datos del satélite MODIS permitieron observar que los afos
con mayor area inundada fueron el 2.000, 2.007, 2.011, 2.015 y 2.016, siendo el primero de mayor
magnitud. La variable ambiental que mas relacion expresé con el drea inundada fue el caudal erogado,
gue a su vez permitié observar que la retencion de caudales genera importantes cambios en la
temporalidad de los Bafiados.

Palabras clave: SIG - caudal - percepcién remota.

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 183

Facultad de —
J‘ Agronomia 7 | Facultad de Ciencias FACULTAD DE
N Agroindustr’i’gf = . § CIENCIAS FORESTALES

ettt Moo e Exactas y Tecnologias Ing. Néstor René


mailto:martinmoggio7@gmail.com

 CODINOA (1= | UNSE

s Univ
SRR N hiv

11l CONGRESO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL CODINOA

ESTUDIO DE LA GESTION DE RESIDUOS EN EL MERCADO FRUTIHORTICOLA MERCOFRUT. EVALUACION
DE SU POTENCIAL COMO ACTIVO ECONOMICO

Martinez, Sandra M.}, Albarracin, Patricia M., Valdedn, Daniel?

!Departamento de Mecdnica, Facultad Regional Tucumdn, UTN
Centro de Investigacién en Ingenieria Ambiental, Facultad Regional Tucuman, UTN.
E-mail: martinezsan27@ gmail.com

La gestidon adecuada de residuos representa una oportunidad estratégica para su valorizacién como
recurso econémico. En este estudio se evalud la logistica, cantidad y calidad de los residuos generados
en el mercado frutihorticola Mercofrut, ubicado en la provincia de Tucuman, con el fin de identificar
oportunidades para su aprovechamiento. En este contexto, el presente trabajo analizé la gestion y
disposicion de residuos en Mercofrut, determinando su composicion fisicoquimica y evaluando su
factibilidad para la produccién de energia y la reduccién del desperdicio alimentario.
Se realizaron observaciones de campo durante un periodo de un mes para evaluar la logistica operativa
del manejo de residuos en el mercado. Se estimé el volumen diario retirado por el servicio de
recoleccion municipal, y se efectuaron muestreos cada diez dias para la caracterizaciéon de estos,
siguiendo los lineamientos de la Norma ASTM D-5231-92, “Standard Test Method for Determination of
the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste”. Las muestras se analizaron para determinar:
contenido de humedad, fraccion de sdlidos volatiles, carbono fijo, contenido de cenizas y poder
calorifico superior (PCS). Los resultados indicaron que el volumen total de residuos generados asciende
a 18,6 m3 diarios, de los cuales el servicio de recolecciéon municipal retira aproximadamente 13 m3, es
decir, un 70% del total. El 30% restante es recolectado por actores informales. En cuanto a la
composicion, se identificaron 1,5 toneladas diarias de residuos organicos y 0,2 toneladas de residuos
inorgdnicos. Los residuos se clasificaron en categorias tales como panales, bolsas plasticas, tela, papel,
plasticos duros, papel aluminio, goma espuma, goma negra, metal, Tetra Pak, cartdn, telgopor, vidrio,
botellas PET y madera. Los analisis fisicoquimicos arrojaron los siguientes valores promedios: Contenido
de humedad: 77,07%, Solidos volatiles: 66,95% (en base seca), Carbono fijo: 1,94% (en base seca),
Cenizas: 31,11% (en base seca), Poder Calorifico Superior (PCS): 11.956 kJ-kg™'. Estos parametros
evidencian un potencial energético, especialmente en la fraccidn organica, lo que abre posibilidades
para su aprovechamiento mediante tecnologias de conversion como la digestién anaerdbica o la
incineracion controlada con recuperacién energética. Esto demuestra la viabilidad técnica de su
aprovechamiento para la produccién de biogds u otras formas de energia renovable, en consonancia con
los principios de la economia circular. Asimismo, se destaca la necesidad de implementar una logistica
adecuada para la separacidn, recoleccién y redistribucién de frutas y hortalizas en buen estado, con el
objetivo de reducir el desperdicio alimentario y promover una gestion mas equitativa y socialmente
responsable de los residuos.

Palabras clave: residuos — caracterizacion - economia circular.
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EVALUACION DE LA RELACION SENAL-RUIDO EN INDICES ACUSTICOS PARA EL MONITOREO DE
BIODIVERSIDAD EN LAS YUNGAS TUCUMANAS

Diaz, Walter!, Gémez Marigliano, Ana?, Guerrero, Tomas?, Vazquez, Juan!

!Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT;
2Instituto de Fisica del NOA-INFINOA (CONICET — UNT).
E-mail: walter.diaz@ fbgf.unt.edu.ar

El objetivo de este trabajo tiene es evaluar la influencia de la relaciéon sefial-ruido (SNR) en la
interpretacion de indices acusticos comunmente utilizados para el monitoreo pasivo de biodiversidad,
en dos sitios con paisajes sonoros contrastantes dentro de las Yungas tucumanas, una regién de alta
diversidad bioldgica en el noroeste argentino.

Se utilizaron grabadores Audiomoth para recolectar datos acusticos durante un periodo de un mes en
dos ubicaciones representativas de las Yungas, seleccionadas por sus diferencias en cuanto a cobertura
vegetal, altitud y grado de intervencidn antrdpica. A partir de las grabaciones obtenidas, se calcularon
seis indices acusticos: el indice bioacustico (BIO), el indice de diversidad acustica (ADI), el indice de
uniformidad acustica (AEll), el indice de complejidad acustica (ACI), el centroide espectral (SC) y el Mid
Frequency Cover (MFC), ademas del SNR. La metodologia utilizada fue que a las muestras de sonido se
le aplicaron procedimientos de analisis espectral para estimar la SNR. Se evalué la relacién entre los
valores de los indices y la SNR, con el fin de identificar posibles sesgos inducidos por sonidos abidticos
como el viento o la lluvia.

Los resultados indican que la SNR tiene un efecto significativo sobre la variabilidad de los indices
acusticos. En condiciones de baja SNR, los sonidos abidticos tienden a enmascarar el componente
bidtico, lo que puede llevar a interpretaciones erréneas sobre la riqueza o actividad bioldgica del sitio.
Se observé que indices como el ACI y el ADI son particularmente sensibles a estas condiciones,
mostrando valores artificialmente elevados o reducidos segun el nivel de ruido de fondo. En contraste,
el SC y el MFC presentaron mayor estabilidad relativa frente a variaciones en la SNR. Las diferencias
entre los dos sitios de estudio también reflejaron como el contexto paisajistico influye en la calidad de
las grabaciones y en la interpretacion de los indices.

La relacidn seiial-ruido debe considerarse como un factor critico en la interpretacion de los indices
acusticos utilizados generalmente para evaluaciones rdpidas de biodiversidad. Sin estudiar en cada caso
la influencia de este pardmetro puede estar comprometida la validez de los resultados, especialmente
en ambientes con alta variabilidad sonora. Este estudio resalta la necesidad de incorporar métricas de
calidad de sefial en los analisis acusticos y propone recomendaciones para mejorar la precisién de las
inferencias ecoldgicas en estudios de monitoreo pasivo.

Palabras clave: bioacustica — indices acusticos — sonidos bidticos.
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ESTUDIO DE LA VARIACION DE LA ENERGIA SONORA DEL PAISAJE ACUSTICO DE LA SELVA DE YUNGAS
TUCUMANAS

Vazquez, Juan?, Guerrero, Tomds?!, Gdmez Marigliano, Ana?, Diaz, Walter?, Dos Santos, Daniel®

IDepartamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT; 2Instituto de Fisica del NOA-
INFINOA (CONICET — UNT); 3Instituto de Biodiversidad Neotropical — IBN (CONICET — UNT)
E-mail: jpvazquez@ herrera.unt.edu.ar

En la actualidad, el sonido puede ser usado como un indicador del nivel de caudal de los rios (Osborne,
2001). Para registrar los audios se usan dispositivos que recopilan la informacidn con buena resolucién y
gue se configuran para realizar un monitoreo pasivo de la regién, por ejemplo, el detector Audiomoth o
similares, construidos especialmente para cada caso. Se realizd el estudio de las energias sonoras
inferidas a través de las grabaciones de dos detectores Audiomoth que se colocan en lugares
estratégicos de la selva de las Yungas, precisamente en el bosque y en el margen del Rio Piedras
(Tucuman). El estudio tiene como objetivo correlacionar variables del entorno para visualizar la
evolucidn del clima y de la biodiversidad, en especial aquella relacionada a los factores abiéticos.

El método de analisis se basa en el calculo de la energia de un audio grabado por los detectores
(Archivos WAV) y su respectiva integracién diaria y semanal, con el fin de poder correlacionar los
resultados con otros parametros asociados a este entorno como ser humedad, temperatura, presion
atmosférica, intensidad de las lluvias y viento. Se analiza el periodo de enero y febrero de 2025. El
detector arroja una medida de registros de 1 minuto cada hora, es decir que graba 1 minuto y se
inactiva 59 minutos. Se disefian cédigos en lenguaje R a fin de realizar de manera agil y cémoda las
integrales como asi también el ajuste e interpolacidon con curvas de suavizado con correlacién a la
tercera potencia para luego una integracion final.

Los resultados se comparan con los datos obtenidos por la Estacién Experimental Obispo Colombres y
de su sensor mas cercano al lugar (Los Nogales). Las variaciones de la energia sonora en el periodo de
tiempo mencionado se corresponden con las variaciones observadas de la humedad relativa y con la
presion atmosférica en el mismo periodo, lo que podria indicar una correlacidn entre estas magnitudes.
También es posible observar un aumento de la energia sonora antes y después de las lluvias registradas
en la zona.
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EVALUACION PRELIMINAR DE LA SALINIDAD EN EL AGUA DE RIEGO
Ramos, Martin E.%, Acosta, Carina A.%, Vera, Claudio del Jesus!

'Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; Instituto de Investigacidn y Estudios en Ensefianza de
las Ciencias (IIEEC — UNSE)
E-mail: meramos18121991@gmail.com

Santiago del Estero, ubicada en el norte de Argentina, dispone de recursos hidricos para el desarrollo de
la actividad agricola, siendo el agua superficial la fuente principal en la produccién de cultivos como
algodén, alfalfa, algunas frutas y verduras entre otros, como asi también el abrevado de ganado. Debido
a que los cultivos podrian ser sensibles a la salinidad, es que surge analizar el potencial impacto que el
recurso hidrico podria tener sobre los suelos, cultivos, infraestructura de riego con este tipo de agua a
largo plazo y también el abrevado de ganado, por lo que su analisis es necesario desde una perspectiva
ambiental.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la salinidad del agua para riego en un tramo del canal
Rio Sur, el cual deriva del Rio Dulce y se origina en el Dique Los Quiroga extendiéndose hasta la ciudad
de La Banda y de una muestra de origen subterranea utilizada también para este fin. Para el andlisis se
establecieron cinco (5) puntos de toma de muestra distribuidos a lo largo del canal Rio Sur,
seleccionados estratégicamente para obtener una caracterizacion representativa del recurso hidrico y
de la muestra de origen subterranea, que corresponde a la zona sur de la ciudad capital. Las muestras
fueron recolectadas en el mes de diciembre del afio 2024, periodo que coincide con el inicio del ciclo
productivo y en condiciones climaticas que podrian influir en la calidad de este tipo de recurso. Para la
toma de muestras se utilizd normativa vigente, sobre calidad de agua.

Se evaluaron parametros como temperatura, pH, conductividad eléctrica, sélidos totales disueltos,
cloruros, calcio, magnesio, sodio y potasio. Los pardmetros fisico-quimicos se determinaron in situ,
mientras que para el analisis cuantitativo de sodio y potasio se utilizé fotometria de llama y para cloruro,
calcio y magnesio por volumetria.

Los resultados obtenidos fueron comparados con los valores de referencia establecidos por la
Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), que indica las
directrices técnicas ampliamente utilizadas en el ambito internacional para evaluar la calidad del agua
de riego, normativas nacionales, que corresponden al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) y el Cédigo Alimentario Argentino (CAA).

El total de las muestras analizadas evidenciaron cantidades de sodio superiores a lo establecido por los
organismos internacionales como FAO, lo que indicaria que su utilizacion tendria un efecto negativo en
los cultivos como por ejemplo de alfalfa y algodén, como asi también podria aumentar la erosion del
suelo y/o modificar su estructura. Por otra parte, también podria corroer los materiales del sistema de
riego, originando un perjuicio econdmico para el agricultor. El resto de los pardmetros no exceden los
limites establecidos por ninglin organismo para agua de riego.

Palabras clave: agua de riego — agua superficial - salinidad — cultivos.
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SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO REDUCIDAS Y ESTABILIZADAS POR ALMIDON COMERCIAL Y
ALMIDON PROVENIENTE DE UN EXTRACTO DEL TUBERCULO DE LA PAPA

Garcia, Hernan J.}, Lezana, Rocio M.}, Paz Zanini, Verdnica 1.1

Instituto de Bionanotecnologia del Noroeste Argentino-INBIONATEC (CONICET-UNSE), Facultad de
Agronomia y Agroindustrias, UNSE; 2Facultad de Agronomia y Agroindustrias-FAyA; Universidad
Nacional de Santiago del Estero-UNSE
E-mail: epigarciaO4@gmail.com

La sintesis de nanoparticulas metdlicas (NP) a partir de constituyentes de entidades bioldgicas ha
recibido gran atencion durante la Ultima década, no solo por las notables propiedades fisicas y quimicas
inherentes a las nanoparticulas metdlicas sino también por sus potenciales aplicaciones en diversas
areas. Las nanoparticulas de Oro (NPAu) se pueden sintetizar aprovechando los componentes bioactivos
de plantas, como el almiddn, polifenoles, proteinas, vitaminas, etc. Esto presenta una alternativa de
sintesis verde de NPAu con la premisa de disminuir el impacto ambiental y generar una sintesis
sustentable y biodegradable. El objetivo de este trabajo es presentar una sintesis sencilla de NPAu
utilizando almidén como agente reductor y estabilizante, de origen comercial (NPAu-AlmidonC) y otra
proveniente de tubérculo de la papa (NPAu-AlmidonP), para sentar las bases para su posterior
aplicacion en el sensado de contaminantes ambientales. Para la sintesis se utiliza almidén comercial al
1% vy extracto de almidén de papa (20g/ml) dilucidn 1:10, calentando a 702C, utilizando NaOH 0.1M
como catalizador. Para evaluar la calidad de ambas sintesis se utilizd Espectroscopia UV-Vis, midiendo la
longitud de onda del maximo de absorbancia (Amax), €l ancho medio de pico y la absorbancia maxima
durante 30 dias. Se determind el Potencial Z por dispersion de luz dindmica (DLS) arrojando valores de -
30 mV para NPAu-AlmidonC y -18mV para NPAu-AlmidonP. La forma y tamafio de las nanoparticulas se
determinaron por microscopia electrdnica de transmision (TEM), observando para las NPAu-AlmidonC
coloides de 8 nm y para NPAu-AlmidonP coloides de 30 nm, ambas monodispersas. Se puede concluir
que las NPAu obtenidas por ambos agentes reductores y estabilizantes presentan una buena estabilidad
en el tiempo, con didmetros acordes a bibliografia, siendo esta una alternativa viable y sencilla para
realizar sintesis verde de nanoparticulas metalicas.

Palabras clave: nanoparticulas — sintesis — verde.
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DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA RECUPERACION Y COMERCIALIZACION DE RSU POR
RECUPERADORES INFORMALES EN BASURALES A CIELO ABIERTO, EN EL MARCO DE LA ECONOMIA
CIRCULAR, SANTIAGO DEL ESTERO DURANTE EL ANO 2019

Pintos, M. S.}, Sarmiento, M. A.2

1Estudiante de Licenciatura en Ecologia y Conservacién del Ambiente. Facultad de Ciencias Forestales
Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av Belgrano (s) 1912 (4200) Santiago del Estero Argentina
Profesor Adjunto Catedra de Economia y Administracién Forestal. Facultad de Ciencias Forestales.
Instituto de Tecnologia de la Madera (ITM). Universidad Nacional de Santiago del Estero. Argentina.
Email: soledadm.pintos@gmail.com.

Este estudio se realiza en el marco de la propuesta de Tesis de Grado de la Lic. En Ecologia y
Conservacion del Ambiente: “Servicios ambientales generados por la gestion de residuos sdlidos
urbanos, por parte de recuperadores informales en la ciudad de Santiago del Estero”. El objetivo fue
conocer el proceso operativo del trabajo realizado por los recuperadores de los basurales a cielo abierto
identificados en la Ciudad Capital de Santiago del Estero. Para ello se adoptdé una metodologia
cualitativa basada en entrevistas a delegados recuperadores y observacion directa en los sitios de
trabajo, siguiendo los lineamientos de la etnografia social (Guber, 2001; Vommaro, 2010). Asimismo, el
anadlisis de los circuitos de residuos reciclables y su comercializacion se fundamenta en estudios
recientes sobre economia popular y reciclaje en Argentina (Castillo, 2018; Schamber & Suarez, 2020).
Como primeros resultados, se identificaron dos basurales a cielo abierto, en las localidades de Pampa
Muyoj y Los Morales. También se detectaron siete corrientes de residuos recuperados: papel, cartén,
pldsticos, metales, vidrio, textiles y orgdnicos; el ciclo que presentan las diferentes corrientes de RSU
desde un enfoque de la economia circular, contemplando las siguientes etapas: a) recuperacion, b)
clasificacion, c) transporte y d) comercializacion., finalmente se verificéd dos puntos de compra-venta de

material reciclable que opera con los recuperadores de los basurales. Con estos primeros
resultados se logré conocer el sistema de reciclado operado por los recuperadores desde los basurales a
cielo abierto incorporando la fraccidn reciclable al ciclo productivo econémico.

Palabras clave: recuperacion - corrientes de residuos - basurales a cielo abierto - economia circular.
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CONTENIDO DE PIGMENTOS FOTOSINTETICOS EN Senecio sp. EXPUESTA A RESIDUOS DE LA ACTIVIDAD
MINERA EN CAPILLITAS (CATAMARCA, ARGENTINA)

Vega Ovejero, Angélica A.}, Hernandez, Juan M.}, Alvarez, Analia?, Cafias, Martha S.!

IFacultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas — Universidad Nacional de Catamarca (UNCA); Centro
Regional de Energia y Ambiente para el Desarrollo Sustentable - CREAS (CONICET - UNCA).
2Planta Piloto de Procesos Industriales Microbioldgicos - PROIMI — CONICET.

E-mail: aniivega77 @gmail.com

Mina Capillitas, inicialmente dedicada a la extraccidén subterrdnea de cobre, actualmente se centra en la
extraccién de rodocrosita, lo cual implica el descarte de la mena polimetdlica y su acopio en
escombreras. La remediacién ambiental en Capillitas es una problematica compleja por lo cual
actualmente se estd analizando la factibilidad de implementar fitotecnologias de manejo de residuos
mediante el empleo de plantas nativas. Para ello deben seleccionarse especies tolerantes con capacidad
de (hiper)acumular metal(oid)es. En el presente trabajo se evalué el contenido de pigmentos
fotosintéticos de ejemplares de Senecio sp. recolectados en los alrededores de escombreras de mina
Capillitas, con el objetivo de determinar su estado fisiolégico frente a sustratos enriquecidos con
metal(oid)es, contribuyendo a la valoracién de su potencialidad como fitorremediadora de los mismos.
Se seleccionaron para muestreo 6 sitios correspondientes a las escombreras denominadas 25 de mayo y
9 de julio, y se establecid un sitio control lejos de las dreas mineralizadas de Capillitas. En cada punto se
tomaron muestras foliares (n=3, cada una compuesta por un pool de hojas de tres plantas) y se
determind el contenido de clorofilas, feofitinas y carotenoides. Con estos pardmetros se calcularon
cocientes entre pigmentos. Los datos obtenidos se analizaron mediante analisis de la varianza (ANOVA)
y Test LSD de Fisher (p < 0,05). Al analizar individualmente el contenido de pigmentos de Senecio sp. se
observé que, en general, el mismo fue mayor en los alrededores de las escombreras respecto del sitio
control. Sin embargo, los cocientes entre pigmentos indicadores de estrés oxidativo (clorofila b/ clorofila
a y feofitina total/clorofila total), mostraron valores significativamente mayores en el area con acopios
de residuos. Mas aun, en la escombrera 25 de mayo, el cociente carotenoides/ clorofila total (un
indicador de respuesta antioxidante) fue significativamente menor respecto de los demas sitios de
muestreo. Esto indicaria que Senecio sp. puede crecer en sitios enriquecidos con metaloides, aunque
con cierta afectacion fisioldgica, manifestada a través de los pigmentos fotosintéticos. A los fines de la
fitorremediacion de las escombreras de mina Capillitas serda necesario evaluar la capacidad de
(hiper)acumulacién de metal(oid)es de Senecio sp., asi como analizar otros biomarcadores de estrés
oxidativo que den cuenta de su sensibilidad/tolerancia a los mismos.

Palabras clave: Senecio sp. — fitorremediacién — mineria.
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CONTENIDO DE POLIFENOLES SOLUBLES TOTALES, FLAVONOIDES Y ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE
ENBulnesia schickendantziiEXPUESTA A RESIDUOS MINEROS EN FARALLON NEGRO (CATAMARCA,
ARGENTINA)

Vega Ovejero, Angélica A., Rodriguez, Maria R.}, Hernandez, Juan M.}, Alvarez, Analia?, Cafias, Martha
s.t

'Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas — Universidad Nacional de Catamarca (UNCA); Centro
Regional de Energia y Ambiente para el Desarrollo Sustentable - CREAS (CONICET - UNCA).
2Planta Piloto de Procesos Industriales Microbioldgicos - PROIMI — CONICET.

E-mail: aniivega77 @gmail.com

A los fines de evaluar su potencial aplicacién para remediacién de dareas con residuos de mineria
metalifera, se recolectaron muestras foliares de Bulnesia schickendantzii en cuatro sitios dentro del
Complejo Minero-Industrial Faralldon Negro (mina subterranea de Au y Ag ubicada en Catamarca,
Argentina), tres de ellos compuestos por material de desecho minero (colas de proceso) y un sitio
control.El tamafio de muestra fue n = 3 para cada drea y cada unidad muestral consistié de un pool de
hojas de tres plantas.A partir de extractos etandlicos (50 mg material vegetal en 1,5 mL de etanol) se
analizé por espectrofotometria UV-Vis el contenido de polifenoles solubles totales (PST) por medio del
ensayo de Folin-Ciocalteu, flavonoides (Fl) por método colorimétrico con AICl3 y la actividad antioxidante
(AA) a través del método ABTS. Todas las determinaciones quimicas se hicieron por triplicado para cada
unidad muestral. Mediante analisis de la varianza (ANOVA) y Test LSD de Fisher (p < 0,05), se observaron
diferencias significativas entre sitios para el contenido de flavonoides y la actividad antioxidante, con
valores mayores en los sitios con residuos (Fl: 97,4 + 25,5 mg eq Quercetina/g PS; AA: 133,6 + 46,3 mg
Trolox/g PS) en contraste con el sitio control donde los valores fueron los mas bajos (Fl: 93,4 + 10,3 mg
eq Quercetina/g PS; CA: 112,5 + 21,9 mg Trolox/g PS). En cuanto al contenido de PST no se detectaron
diferencias significativas entre sitios (sitios con residuos: 0,21 + 0,05, sitio control: 0,18 + 0,01; rango:
0,18 - 0,23 expresado en mmol PE/g PS). Los resultados obtenidos sugieren que B. schickendantzii puede
crecer en ambientes afectados por residuos mineros, mostrando cierta tolerancia fisioldgica,
particularmente en relaciéon con su capacidad antioxidante. Las concentraciones mas elevadas de
flavonoides y la mayor actividad antioxidante detectadas en sitios contaminados podrian indicar un rol
de estos metabolitos en la respuesta adaptativa al estrés oxidativo. No obstante, se requieren estudios
adicionales para confirmar esta relacidn y para evaluar el potencial de esta especie como candidata para
estrategias de fitorremediacidn o como bioindicador de estrés ambiental.

Palabras clave: Bulnesia schickendantzii — estrés oxidativo — fitorremediacion — mineria metalifera.
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CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA DE SEDIMENTOS DE CORRIENTE DEL RiO VIS VIS-AMANAO COMO
APORTE AL ANALISIS GEOQUIMICO Y A LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL

Coronel, Luciana G.}, Hernandez, Juan M.%2, Nieva, Nancy E.?

1Grupo de Investigacion en Biogeoquimica Ambiental-GIBiGeA, Facultad de Tecnologia y Ciencias
Aplicadas, UNCa; 2Centro Regional de Energia y Ambiente para el Desarrollo Sustentable-CREAS
(CONICET — UNSE).
E-mail: Juanmhernandez26@gmail.com

La cuenca del rio Vis Vis-Amanao, ubicada en la provincia de Catamarca (Argentina), se desarrolla en una
zona de alta relevancia metalogénica, vinculada al Complejo Volcanico Farallon Negro (CVFN). Esta
region ha sido histéricamente destacada por la actividad minera, particularmente por la explotacidn de
yacimientos tipo pdérfido, como Bajo de la Alumbrera, actualmente en fase de cierre. Considerando la
posible influencia de los pasivos ambientales sobre la dindmica geoquimica del sistema fluvial, el
presente estudio se propuso caracterizar fisico-quimicamente los sedimentos de corriente del rio Vis
Vis-Amanao y analizar su potencial implicancia en la evaluacién del impacto ambiental. Para ello, se
llevaron a cabo analisis de pH, conductividad eléctrica y contenido de silicatos y carbonatos en
sedimentos de corriente, mediante tres muestras independientes por sitio, en ocho puntos de
monitoreo distribuidos a lo largo del cauce principal y sus afluentes, incluyendo un sitio de control
ubicado fuera del Complejo Volcdnico Farallén Negro (CVFN). Los resultados muestran que los
sedimentos presentan condiciones levemente alcalinas (pH entre 8,21 y 8,61), con relativa
homogeneidad entre sitios, lo que indica un sistema geoquimicamente estable, sin evidencias de
acidificacion por drenaje acido de roca. La conductividad eléctrica varidé entre 0,41 y 0,86 mS/cm,
reflejando una mineralizacién moderada influenciada por la interaccién agua-roca y posibles aportes
hidrotermales. Ademds, se observd un predominio de minerales silicatados en los sitios del cauce
principal, especialmente en la cuenca alta y media (valores superiores al 70%), asociados a litologias
igneas y metamorficas. Por el contrario, los carbonatos mostraron un patrén opuesto, con valores mas
altos en el afluente QLB (73,1%) y una tendencia al aumento en el contenido de los mismos a lo largo del
cauce principal indicando procesos de meteorizacién quimica diferencial, posiblemente vinculados con
la oxidacién de sulfuros asociada a la mineralizacién de la zona de estudio En conjunto, los datos
obtenidos permiten caracterizar al rio Vis Vis-Amanao como un sistema alcalino, geoquimicamente
estable, con aportes hidrotermales localizados y la posible influencia de zonas mineralizadas. Lo cual
representa una base sélida para futuras evaluaciones de riesgo ambiental.

Palabras clave: sedimentos de corriente — geoquimica fluvial- cuenca vis vis — riesgo ambiental.
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DESARROLLO DE NANOMATERIALES PARA LA DETECCION DE CONTAMINANTES EN AGUA

Vittar, Esteban?, Gramajo Feijod, Marcelo E.2, Moran Vieyra, Faustino E.>?, Borsarelli, Claudio D.%?, Rey,
Valentina%?*

! Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero (FAyA-UNSE), Av.
Belgrano (s) 1912, Santiago del Estero, Argentina
Z|nstituto de Bionanotecnologia del NOA, CONICET (INBIONATEC-UNSE), RN9, Km 1125. Villa El Zanjén.
(G4206XCP), Santiago del Estero, Argentina
E-mail: valentinareyl @gmail.com

La contaminacion del agua por metales pesados, originada tanto por procesos naturales como por
actividades humanas, representa una problemdtica ambiental de gran relevancia a nivel mundial. Estos
contaminantes, como por ejemplo el mercurio, pueden tener efectos téxicos severos sobre los
ecosistemas acuaticos y la salud humana. Por ello, existe una creciente necesidad de desarrollar
métodos de deteccidn que sean sensibles, selectivos, econdmicos y faciles de implementar.

En este estudio se desarrollaron nanoparticulas de plata (AgNP) estabilizadas con macromoléculas de
origen natural como por ejemplo los acidos humicos y goma arabiga con el objetivo de evaluar su
potencial como sensores &pticos para la deteccion de metales pesados en medios acuosos. Las
nanoparticulas se sintetizaron mediante un proceso de fotoreduccidn y se caracterizaron mediante
técnicas espectroscdpicas y microscopicas para determinar su estabilidad coloidal y sus propiedades
Opticas.

Los resultados mostraron que las AgNP sintetizadas presentan estabilidad dptima, tamafio controlado, y
que responden Odpticamente a la presencia de ciertos iones metdlicos, mostrando cambios en su
espectro de absorcidn. En particular, se observd un comportamiento diferenciado ante la interaccidn
con distintos metales, lo que sugiere un posible uso como sistema de deteccién selectiva.

Este enfoque basado en nanomateriales funcionalizados con compuestos naturales representa una
alternativa prometedora para el monitoreo ambiental de contaminantes metdlicos, con aplicaciones
potenciales en el control de calidad del agua y la gestion de riesgos ambientales.

Palabras clave: nanoparticulas de plata, macromoléculas naturales, mercurio, sensado
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PAUTAS PARA EL DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE REPOSITORIO INSTITUCIONAL PARA EL
MINISTERIO PUBLICO FISCAL DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Gomez Claudial, Méndez Analia, Figueroa Liliana, Lara Cecilia'?

Unstituto de Investigacion en Informatica y Sistemas de Informacién, Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias, UNSE;
2Oficina de Informética Forense del Gabinete de Ciencias Forenses del Ministerio Publico Fiscal de
Santiago del Estero
E-mail: claudiagomez1492 @gmail.com

En este articulo se presentan las pautas elaboradas para el desarrollo de un prototipo de repositorio
institucional de evidencias digitales extraidas de dispositivos mdviles, con acceso restringido, para el
Ministerio Publico Fiscal de la Provincia de Santiago del Estero. La propuesta se estructura en tres fases.
La primera consiste en la definicion de requisitos funcionales y la estructuracion de metadatos,
considerando aspectos legales, técnicos y operativos, con base en el estandar Dublin Core. La segunda
fase aborda la definicién de mecanismos de seguridad y control de acceso, mediante una arquitectura
modular que contempla autenticacion basada en roles, encriptacidn, auditorias y planes de respaldo. La
tercera fase implica la configuracién del sistema sobre la plataforma DSpace, integrando los elementos
definidos previamente y elaborando documentacién técnica que respalde su mantenimiento vy
escalabilidad. El desarrollo de un prototipo de repositorio institucional de acceso restringido para el
Ministerio Publico Fiscal constituye un paso estratégico hacia una gestién mas segura, eficiente y
normativamente adecuada de las evidencias digitales. A lo largo de las tres fases propuestas, se abordan
de manera integral los aspectos fundamentales para garantizar la validez, trazabilidad y preservacién de
la informacidn recolectada en el marco de investigaciones judiciales. En la primera fase, se establecen
las bases conceptuales y técnicas para definir los requisitos funcionales del sistema, contemplando tanto
las necesidades operativas como los condicionamientos legales. La elaboraciéon de un esquema de
metadatos riguroso y ajustado a estandares reconocidos como Dublin Core asegura una descripcion
estructurada y coherente de las evidencias, facilitando su recuperacién y analisis posterior. La aplicacion
de la segunda fase permitira establecer una arquitectura orientada a la seguridad, incorporando
mecanismos de control de acceso basados en roles, sistemas de respaldo, encriptacidn de datos y
auditorias. Estas funcionalidades son indispensables para proteger la confidencialidad de la informacién
y garantizar que su manipulacidn se realice bajo estrictos criterios de autorizacion y responsabilidad.
Finalmente, en la tercera fase se integran y configuran los componentes que hayan sido disefiados
previamente, dando forma a una versién funcional del repositorio. La adaptacién de la plataforma
DSpace, junto con la implementacién de los esquemas de metadatos y seguridad, permitira consolidar
un entorno confiable para el manejo de evidencia digital. Ademas, la documentacién técnica que se
genere conformard las bases para el mantenimiento, la escalabilidad y la futura evolucién del sistema.
En conjunto, estas fases delinean una propuesta sélida y replicable, orientada a fortalecer la cadena de
custodia digital y a brindar soporte tecnoldgico a los procesos judiciales, alineando las capacidades
técnicas del sistema con los principios de legalidad, transparencia y eficiencia que deben regir la
actuacién del Ministerio Publico Fiscal.

Palabras clave: repositorios institucionales — evidencias digitales — informatica forense.
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PRESERVACION DIGITAL DE PATRIMONIO ARQUEOLOGICO EN LA ZONA DE TAFi DEL VALLE, TUCUMAN
Colaneri, Maria G., Corral, Sandra M.2, Carelli, Javier A.2, Valdez, Carlos E.?, Pdez, Gabriel S.2

Area de Arqueologia y Museologia. Reserva Experimental Horco Molle. Facultad de Ciencias Naturales e
Instituto Miguel Lillo. UNT.
’Departamento de Geodesia y Topografia, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNT.
E-mail: jcarelli@herrera.unt.edu.ar

El Valle de Tafi, ubicado en el noroeste de la provincia de Tucuman, dentro de su larga ocupacién
humana estuvo poblado por sociedades aldeanas agricolas y dedicadas al pastoreo durante el primer
milenio de la Era. En marzo de 2020, un grupo de integrantes de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia y de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo de la Universidad Nacional de
Tucuman, iniciaron la primera fase de un proyecto consistente en el relevamiento de estructuras
arqueoldgicas, utilizando fotografias digitales obtenidas a partir de un vuelo de dron. En esta primera
instancia se trabajoé en una porcion del sector de valles, para luego seguir con el sector de yungas. El
objetivo de este trabajo es la preservacion digital de parte del patrimonio arqueoldgico de la zona de
Tafi del Valle, a través del registro fotogrdfico y cartografico. La articulacion interdisciplinaria
(integracion de conocimientos, métodos y perspectivas) entre la arqueologia, la ingenieria y la geografia
permitid alcanzar un mayor grado de integridad y eficacia en la consecucién del objetivo planteado.

La metodologia incluyé el procesamiento de las imagenes del dron a través de técnicas fotogramétricas
de aerotriangulacién que incluyeron la medicidn de puntos de control de terreno obtenidos mediante
instrumental GPS.

Como resultados se obtuvieron un Modelo Digital de Terreno (MDT) y un mosaico de ortofotografias de
la zona. En este ultimo producto, equivalente a un mapa, se pudieron observar vestigios de un
asentamiento en el que se destaca el patrén que asemeja la forma de una “margarita", denominado
patrén Tafi, con un patio circular grande y habitaciones con la misma forma y menor tamafio. También
se observan muros perimetrales, sectores probablemente dedicados a la agricultura, andenes, corrales y
estructuras para el manejo del agua.

El patrimonio cultural de la provincia sufre destruccidon en muchos casos por el avance de
construcciones de obras privadas y publicas sin previas evaluaciones de EIA (estudios de impacto
arqueoldgico). Las digitalizaciones, obtenidas a partir de imagenes de dron o similares, otorgan registros
permanentes y copias de seguridad del patrimonio, preservandolo y permitiendo el acceso y la difusidn
del legado cultural. La exactitud en los registros digitales admite su evaluacion y estudio por parte de los
especialistas, aun cuando fisicamente haya sido destruido o desplazado. La incorporacién de estas
herramientas integradas interdisciplinariamente brinda nuevas perspectivas y descubrimientos sobre el
estilo de vida de nuestros ancestros y ayuda a consolidar la identidad provincial.

Palabras clave: preservacion digital - patrimonio arqueoldgico - cartografia.
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CARACTERIZACION GEOMETRICA DE SOJA EN EL SECADO EN TERMOBALANZA
Judrez, Sandra M.}, Sudrez, Karina G.%, Salcedo, Gustavo A.*3, Tarifa, Enrique E.?3

IDepartamento de Ingenieria de Procesos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
’Departamento de Optimizacidn y Simulacidn, Facultad de Ingenieria, UNJu; 3CONICET.
E-mail: smjuarez79@gmail.com

Para el disefio y fabricacién de equipos de secado, asi como también para el disefio de estructuras para
el manejo, transporte, procesamiento y almacenamiento de productos alimentarios es necesario
conocer las propiedades fisicas de los mismos. El objetivo del presente trabajo es realizar la
caracterizacion geométrica de los granos de soja en diferentes etapas del proceso de secado, en funcién
del contenido de humedad. Para ello, se llevé a cabo la medicidén de las dimensiones de los ejes de los
granos (longitud, ancho y espesor), a diferentes valores de humedad durante el proceso de secado que
se realizd hasta llegar a la humedad de equilibrio en una termobalanza. Una vez obtenidas las
dimensiones caracteristicas, se calcularon dos indicadores importantes: el didmetro medio geométrico y
el factor de esfericidad de los granos en funcién de la humedad. Para el estudio se procedié a sumergir
granos de soja en una masa de agua equivalente al doble de la masa de la oleaginosa, alcanzando un
valor de humedad inicial en el grano de 130 % b.s. Luego, se colocaron los granos de soja remojado en
una termobalanza para su secado, a 120 °C, durante diferentes tiempos. Finalizado el tiempo de secado,
se midié el contenido de humedad, y las dimensiones de los ejes de los granos utilizando un micrémetro
electrénico. Elvalor de didametro medio geométrico inicial fue de 7,24 mm y final de 6,543 mm, mientras
que el factor de esfericidad inicial fue de 0,725 y final de 0,719. En cada operacién de secado, la muestra
estuvo conformada por 20 granos. Por ultimo, se graficaron el diametro medio geométrico y el factor de
esfericidad en funcién de la humedad, y se ajustaron sendas correlaciones. La caracterizacion realizada
sirve como referencia para posteriores estudios de cinética de secado en capa delgada que suele
utilizarse en el disefo de equipos de secado tanto a nivel piloto como industrial. Es de destacar que el
trabajo se realiz6 mediante el secado en termobalanza de lo cual no se encuentran reportes en la
bibliografia.

Palabras clave: soja — humedad — diametro medio — factor de esfericidad.
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ESTUDIO COMPOSICIONAL Y TERMICO DE LADRILLOS DE ARCILLA EN EDIFICIOS PATRIMONIALES DE
SAN SALVADOR DE JUJUY

Antequera, Teresa'; Gareca, Edith A.%; Aramayo Martina A.%; Pérez, Noemi B.!

!Laboratorio de Materiales, Facultad de Ingenieria, UNJu
E-mail: tessantequera@gmail.com

El conocimiento detallado de los materiales con los que se construyeron los edificios histdricos es
fundamental para cualquier intervencién de conservacidén o restauracién, ya que permite comprender
los sistemas constructivos originales y su comportamiento frente al deterioro. El diagndstico preciso de
los materiales originales constituye la base para garantizar la compatibilidad de los productos de
restauracién, asegurando la durabilidad de la intervencién y el respeto por la autenticidad del
monumento. La caracterizacién fisicoquimica y mineraldgica de materiales tradicionales, como los
ladrillos cocidos, permite identificar tecnologias de fabricacidon antiguas y ajustar los tratamientos de
conservacion a las particularidades de cada pieza. En este sentido, el estudio de propiedades como la
porosidad, la composicidn mineralégica y las condiciones de coccidén no sdélo aporta informacion sobre
los procesos tecnoldgicos del pasado, sino que también es clave para desarrollar materiales de
sustitucion compatibles que no generen nuevas patologias. En la Provincia de Jujuy, se ha encarado la
reparacion y puesta en valor de distintos edificios histdricos, entre ellos, el Cabildo, Teatro Mitre y
Hospital San Roque que constituyen iconos arquitecténicos de la ciudad de San Salvador de Jujuy. Las
intervenciones realizadas en estos edificios permitieron obtener muestras de ladrillos originales para su
estudio

Los ladrillos de arcilla cocida son productos frecuentemente utilizados en las distintas acciones de
conservacién de edificios pertenecientes al patrimonio arquitecténico cultural. Un principio técnico a
respetar obligatoriamente es que los ladrillos de reemplazo sean lo mds similar posible a los ladrillos
originales. A fin de obtener entonces, informacidon sobre las caracteristicas del material histérico
(fisicoquimicas y mecanicas), se utilizaron ensayos tecnolédgicos y se aplicaron técnicas analiticas de
Microscopia Optica, Fluorescencia de Rayos X (FRX), Difraccién de Rayos X (DRX) y Andlisis térmico
Diferencial (ATD-TG). Estas pruebas posibilitaron identificar, entre otras cosas, el alto grado de
porosidad de las piezas y su capacidad de resistencia baja en algunas muestras y mediana, en otras.
También se determinaron las fases mineraldgicas presentes. En razéon de la importancia de la
temperatura de coccidn que pudieron haber tenido los ladrillos, se procedié a su estimacion a través del
método de los recocidos, basado en la aparicién y desaparicién de especies minerales, una vez que se ha
superado la temperatura de coccidn. Realizando recocidos a distintas temperaturas, hasta encontrar las
fases mineraldgicas coincidentes con los ladrillos originales, se pudo establecer que la temperatura de
coccidén se encuentra cercana a los 900°C. Los resultados obtenidos seran de gran utilidad para futuras
intervenciones en los edificios histéricos mencionados, ya que permiten conocer su constitucién y
estado, para una mejor toma de decisiones y contar con datos concretos en caso de tener que recurrir a
la fabricacion de ladrillos de sustitucion.

Palabras claves: Edificios patrimoniales, material histérico, sustitucion.
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HIERRO EN LA ARQUITECTURA PATRIMONIAL JUJENA: ANALISIS DE MATERIALES EN EDIFICIOS
EMBLEMATICOS

Gareca, Edith A.%, Antequera, Teresa?, Vargas, Emilia%; Carrillo, Franco®

!Laboratorio de Materiales, Facultad de Ingenieria, UNJU
2 Facultad de Humanidades y Ciencia Sociales, UNJU
3 Facultad de Ingenieria, UNJU.
E-mail: agareca@fi.unju.edu.ar

Los edificios y estructuras del pasado muestran la cultura y la historia de una comunidad. Su adecuada
conservacién es muy importante no solo por el aspecto estético, sino por la significancia que le atribuye
colectivamente. No solo se trata de salvaguardar los edificios histéricos, sino también de mantener el
valor simbdlico, social y técnico que representan. A nivel mundial, la creciente preocupacién por
preservar y reparar edificios antiguos ha llevado a una mayor responsabilidad de las instituciones y
expertos con incidencia en la tematica. Siguiendo esta linea, es fundamental conocer los materiales
originales en estos procesos, ya que nos permite realizar restauraciones que son respetuosas del
verdadero caracter de la propiedad.

El hierro fue un material muy utilizado en América Latina, en las construcciones de los siglos XIX y XX,
como elemento estructural o en piezas decorativas. Este material era traido desde Europa, pero su
provision no siguié de forma inmediata la evolucidn tecnoldgica que tuvo en este continente, sino que,
durante mucho tiempo, se continud utilizando este metal obtenido a partir de procesos que en los
paises de origen ya eran considerados obsoletos, pero se seguian aplicando para la exportacion.

Desde el afio 2017, la ciudad de San Salvador de Jujuy ha encarado la restauracion de edificios que
constituyen parte de su patrimonio arquitectdnico. En el proceso de estas intervenciones, se recogieron
muestras de metal de tres edificios emblematicos, incluidos clavos para fijacion, rejas de exterior y rejas
de balcones con el objetivo de determinar el tipo de hierro y las técnicas de manufactura utilizadas
originalmente. La metodologia de estudio incluyé microscopia dptica (MO), microscopia electrénica de
barrido (SEM), ensayos de dureza y un relevamiento histérico documental complementario. Las
observaciones realizadas permitieron determinar la utilizacién de hierro de pudelacidn de laminacién y
forja en uno de los edificios y de hierro de pudelacion laminado, para los otros dos.

Los resultados obtenidos permiten avanzar en la caracterizacion de técnicas constructivas tradicionales
y materiales ferrosos utilizados localmente en el periodo mencionado, reforzando la importancia de
integrar analisis cientifico-técnicos en los procesos de restauracion.

Palabras claves: patrimonio arquitectdnico - hierro de pudelacion - caracterizacion.

LIBRO DE RESUMENES Ill CONGRESO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CODINOA -2025 - ISBN: 978-987-8922-59-1 199

Agroindustrias

de Santiaga d

aciona
el Estero

Ing. Néstor René Ledesma

Facultad de —r
p FACULTAD DE
* Agronomia y I (= |Facultad de Ciencias CIENCIAS FORESTALES

Exactas y Tecnologias



/CODINOA [ UNSE
sejo de De 1& nive

-\Eﬁ’n‘mnw.,éﬁ{‘%’m

11l CONGRESO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL CODINOA

HUMEDAD DE EQUILIBRIO EN EL SECADO DE SOJA EN LECHO FLUIDIZADO CONICO
Salcedo, Gustavo A.%3, Sudrez, Karina G.%, Judrez, Sandra M.}, Coronel, Eve L.}, Tarifa, Enrique E.>3

IDepartamento de Ingenieria de Procesos, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE;
2Departamento de Simulacién y Optimizacion, Facultad de Ingenieria, UNJu; 3CONICET.
E-mail: gusalc2.92@gmail.com.ar

La soja (Glycine max) es un cultivo de importancia global, fundamentalmente por su elevado contenido
proteico y lipidico. Esta caracteristica la posiciona como una materia prima esencial en la industria de los
alimentos, siendo la base para una amplia gama de productos destinados al consumo humano y a la
alimentacién animal. En la cadena de valor de muchos de estos derivados, la operacién de secado del
grano constituye una etapa tecnolégica esencial, dado que influye en la preservacion de las propiedades
nutricionales, la prevencién del deterioro microbiolédgico y enzimatico y la vida util del producto. En este
contexto, el secado en un lecho fluidizado cénico constituye una alternativa interesante, debido a la
eficiencia desde el punto de vista energético y de la transferencia de materia. El objetivo del presente
trabajo es estudiar la influencia que presenta la temperatura en la humedad de equilibrio del grano en
el lecho fluidizado, y comparar los resultados experimentales obtenidos y las conclusiones presentadas
por diversos investigadores en la bibliografia cientifica sobre el secado de productos agricolas y
bioldgicos. La altura estdtica del lecho fue de 0,1 m. Se trabajé con un soplante para impulsar el aire de
secado, con velocidad superficial promedio de 0,75 m/s. Para calentar el aire, se utilizaron resistencias
en serie, controladas automaticamente para mantener la temperatura del mismo en un valor prefijado.
En este proceso, se midié la humedad de equilibrio a 90 min de iniciado el secado. La humedad de las
muestras se midié con termobalanza. En todos los ensayos, se utilizd un valor inicial de humedad de
147,84 % b.s., que corresponde a un valor de referencia para realizar la inactivacidon enzimatica por
medio de calor himedo. Las temperaturas de operacién fueron 110, 120 y 130 °C. Cuando se llegé al
equilibrio, la humedad de equilibrio fue disminuyendo con el aumento de la temperatura, de 6,39 a 3,02
% b.s., lo cual coincide con lo establecido por otros autores. Por lo tanto, la humedad de equilibrio no
puede ser despreciada en comparacidon con la humedad inicial ni con los valores de humedad
determinados a distintos tiempos durante el proceso de secado. Estos valores de humedad de equilibrio
obtenidos permitiran calcular la humedad adimensional, una variable que se utiliza para el estudio de la
transferencia de materia en el proceso de secado en lecho fluidizado cénico, cuya relacién con el tiempo
de secado se plasma en una serie infinita, que, de acuerdo con el margen de error admitido
previamente en el cdlculo, permite truncar la serie al término correspondiente. Los resultados
cuantitativos de humedad de equilibrio obtenidos en esta investigacidn son esenciales para el modelado
matematico y la optimizacion del proceso de secado en lechos fluidizados cénicos.

Palabras clave: Lecho fluidizado cdnico — Soja — Humedad de equilibrio — Secado.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA SOSTENIBILIDAD ORGANIZACIONAL: ESTADO DEL ARTE Y DESAFIOS
PARA EL CONTEXTO ARGENTINO Y REGIONAL DE JUJUY

Brouchy, Carolina V.1, Gémez, Consuelo 1.1, Isasmendi, Eugenia Y.%, Paz, Fabiola P.%, Pérez, Sofia D.%,
Villarrubia, Laura R.%, Villarrubia, Maria F.*

! Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy, Argentina.
E-mail: caro.brouchy@gmail.com; ingconsuelogomez@gmail.com; 35308249 @fi.unju.edu.ar;
fabypaz@fi.unju.edu.ar; 44350076 @fi.unju.edu.ar; Irvillarrubia@fi.unju.edu.ar;
mvillarrubia@fi.unju.edu.ar

La provincia de Jujuy (Argentina) ha asumido un fuerte compromiso con la sostenibilidad a través del
plan “Jujuy Verde: Carbono Neutral 2050”, el cual promueve politicas publicas a mediano y largo plazo
orientadas a mitigar y adaptarse al cambio climatico. En este marco, el presente trabajo analiza el
potencial de la inteligencia artificial (IA) como herramienta para acelerar la transformacion digital con
impacto en el desarrollo sostenible regional, alineado con la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). Se plantean como objetivos principales: identificar oportunidades de aplicacién de IA
en sectores claves (salud, medio ambiente, educacidn, inclusién social y productividad local) y fortalecer
el ecosistema cientifico-universitario como eje articulador entre tecnologia, territorio y sostenibilidad.
La metodologia empleada combina revision documental exhaustiva, diagndstico territorial participativo
y andlisis estratégico mediante FODA. Se recopilaron y sistematizaron antecedentes regionales, tesis,
politicas publicas y casos de aplicacion de IA en Argentina. Se evidencid un escaso desarrollo de
soluciones inteligentes adaptadas al contexto de Jujuy, lo cual justifica la necesidad de una intervencién
académica que contribuya con propuestas aplicables, inclusivas y sostenibles. El equipo de investigacion
estd conformado por docentes y profesionales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Jujuy (UNJu), con experiencia en informatica, sistemas inteligentes y vinculacidén con actores sociales
y productivos locales. Los resultados preliminares muestran que la IA puede tener un impacto concreto
en el territorio: sistemas expertos para diagndstico remoto en salud rural, plataformas de monitoreo
ambiental inteligente, herramientas de educacién adaptativa en zonas vulnerables, y asistentes virtuales
para el turismo sostenible, entre otras. Estas propuestas se fundamentan en tecnologias accesibles
como aprendizaje automatico, procesamiento de lenguaje natural (NLP) y plataformas abiertas como
TensorFlow. Ademas, se propone un modelo conceptual integrador que vincula: IA - ODS -
Indicadores de impacto regional, como marco orientador para evaluar estas iniciativas. Se destaca el rol
estratégico de la UNJu como nodo de transferencia tecnoldgica, formacién técnica y co-creacion de
soluciones con impacto social y ambiental. Asimismo, se impulsan espacios de capacitacién en IA
dirigidos a estudiantes, docentes y profesionales, con el fin de reducir la brecha digital y fomentar una
cultura de innovacién con equidad. En conclusién, este trabajo propone una hoja de ruta hacia una
transformacion digital sostenible en Jujuy, articulando ciencia, tecnologia y territorio bajo los principios
de la sostenibilidad, y posicionando a la IA como motor de inclusién, resiliencia y desarrollo regional.

Palabras clave: Inteligencia Artificial - Objetivos de Desarrollo Sostenible - Industria 5.0 - Innovacion
regional.
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RELEVAMIENTO 3D CON LIDAR TERRESTRE EN LA CONSERVACION PATRIMONIAL

Moya, Joel?, Infante, Claudia?; Del Cogliano, Daniel*?, Duro, Javier!, Amalfi, Santiago', Gémez, Diego?,
Sandez, Diego?, Bernasconi, Federico?!, Alaniz, Belen!

Depto. Académico de Agrimensura, Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, UNSE;
2Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas. UNLP.
E-mail: jhoelmoya27@gmail.com

La tecnologia LiDAR, acronimo de "Light Detection and Ranging" (Deteccién de Luz y Medicién de
Distancia), ha emergido como una herramienta revolucionaria en el campo de la teledeteccién vy la
cartografia. Una de las importantes aplicaciones a mencionar, es para el registro, documentacion vy
monitorizacion patrimonial en general. Actualmente esta tecnologia es imprescindible para la
documentacion de elementos arquitectdnicos pudiendo registrar pequefios detalles que aparecen en
sus fachadas

La Universidad Nacional de Santiago del Estero adquirid6 un Escdner Laser 3D RIEGL VZ-400i, y una
plataforma mévil RIEGL VMZ. El sistema puede ser utilizado en modalidad fija y mévil. Tiene un alcance
de 800 m, distribuye hasta 1,2 millones de pulsos por segundo y tiene una precisidon de unos 5 mm.

El objetivo del trabajo es crear un modelo tridimensional, detallado y preciso de la estructura de la
fachada de la catedral basilica “Nuestra sefiora del Carmen” de Santiago del Estero, utilizando para ello
escaner laser RIEGL VZ-400i. El resultado de este registro tridimensional es una densa nube de puntos
sobre toda la superficie relevada, gracias a las mediciones realizadas desde varios puntos de vista. Esto
permitira calcular un modelo digital tridimensional preciso de todo el objeto.

La metodologia de relevamiento involucrd 18 estaciones de escaneo sucesivas para cubrir la extension
de la fachada, y garantizar una conveniente superposiciéon entre las nubes de puntos de estaciones
adyacentes. De este modo, en la etapa del procesamiento, es posible obtener una exitosa registracion
para conseguir un modelo 3D coherente.

Como control externo del modelo se utilizaron Puntos Fijos (PF) que rodean a la estructura, medidos con
receptores GNSS bifrecuencia desde los cuales se hizo una densificacién de puntos con estacién total
directamente sobre la fachada. A partir de esto se obtuvieron reportes con un desvio estandar de 18,6
mm. Para finalizar se hizo una comparacién de distancias tomadas en el modelo obtenido y las tomadas
directamente sobre la fachada de la catedral con estacién total, determinando una maxima diferencia
de 6mm, con lo que se asegura un comportamiento homogéneo de todo el modelo, y es una
confirmacién mas de la coherencia del registro geométrico tridimensional mediante una evaluacion
relativa aislada.

Palabras clave: LiDAR - nube de puntos - modelo 3D - patrimonio arquitectdnico.
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DIAGNOSTICO ACTUAL DE LAS ECONOMIAS REGIONALES DEL NOROESTE ARGENTINO

Castillo, Silvana E.%, Quispe, Federico F.%, Michalus, Juan C.2

!Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta
ZFacultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Misiones
E-mail: se_castillo@yahoo.com.ar

Los recientes cambios politicos, sociales, econdmicos, tecnoldgicos, ambientales y culturales han
producido nuevos paradigmas e interrogantes sobre ciertas dinamicas a nivel global. Este fendmeno ha
producido medianos y altos impactos sobre los paises desarrollados, en vias de desarrollo, y
principalmente sobre los sectores productivos y de servicio de los paises latinoamericanos
particularmente sobre las economias regionales del Noroeste Argentino. Se plantea una serie de
interrogantes acerca de la reestructuracion de las matrices productivas, sectores y procesos productivos
gue ha producido diferentes impactos.

Los objetivos de este trabajo se centran en realizar un diagndstico de la situacién actual de las
economias regionales del Noroeste Argentino sujeto a los nuevos escenarios politicos, sociales, y
econdmicos a nivel global, nacional y regional. El estudio de la dindmica de las economias regionales
contribuird a comprensién de la matriz productiva, reestructuracion de los sectores socio productivos, y
el planteo de los nuevos desafios frente a los nuevos requerimientos sociales, econémicos, tecnoldgicos
y ambientales

En cuanto a la metodologia se desarrollé un estudio de caracter mixto, cuantitativo y cualitativo sobre
las economias regionales del Noroeste Argentino. Para ello, en una primera instancia se realizé una
revisién sistematica, y un relevamiento de informacidon de caracter secundario y primario. En una
segunda etapa de estudio, se proceso la informacion relevada y aplicaron diferentes herramientas de
diagndstico que permitié esgrimir un escenario completo de andlisis. Finalmente, se realizé un estudio
de los resultados e identificacion de diferentes factores claves determinantes sobre el funcionamiento
de los sectores productivos actuales y futuros. De lo analizado se pudo observar el surgimiento de
nuevas actividades primarias e industriales relacionados con la mineria extractiva, energias renovables e
industrias emergentes como la del cannabis, desplazando actividades agricolas y de cultivos ancestrales,
sectores productivos y de servicios. Un factor clave identificado a nivel politico es el ajuste en el
funcionamiento de organismos publicos y privados, el cual ha generado una disminucién en la cantidad
de trabajadores asalariados y un aumento en el sector informal. En base a esto surge un nuevo
paradigma o forma de ver los sectores productivos y de servicios desarrollando estrategias que
involucren actores publicos y privados de los gobiernos regionales del Noroeste Argentinoy que
propicien la equidad, la eliminacion de la pobreza y la superacién de las desigualdades sociales.

En conclusion, este estudio proporciona una linea de base para desarrollar politicas sociales y
econdmicas que respondan a las demandas sociales, econdmicas, tecnolédgicas y medioambientales
actuales. Se recomienda establecer cadenas de valor en torno a productos estratégicos, promover la
equidad y la inclusién, y proteger el medio ambiente y el desarrollo local. La colaboracién entre actores
publicos y privados es fundamental para lograr estos objetivos.

Palabras clave: economias regionales- noroeste argentino - sectores productivos.
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La ciudad de Santiago del Estero, capital de la provincia homdnima en Argentina, estd en constante
evolucidn urbana marcada por el crecimiento periurbano, el desarrollo desordenado, la verticalizacion,
la fragmentacion socio-espacial, la proliferacién de nuevas centralidades y la urbanizacion informal.
Estos procesos anteriormente descritos producen en la reestructuracidon de las ciudades actuales, un
incremento de las desigualdades socioespaciales y segregacidn urbana.

La metodologia ADN Urbano, desarrollada por Lanfranchi, Verdecchia y Bidart (2017) se destaca por
integrar variables clave para diagnosticar y proyectar el desarrollo urbano con un enfoque
multidimensional, utilizando variables como acceso a servicios sanitarios, densidad poblacional y
necesidades basicas insatisfechas. El cruce de estos indicadores genera ocho tipologias que sintetizan la
configuracién socioterritorial de Santiago del Estero.

Este enfoque permitié diagnosticar el estado de urbanizacién y proyectar escenarios futuros, para lo
cual se analizdé la configuracion para los afios 2001 y 2010, ademads de integrar datos de censos
nacionales para identificar areas vulnerables y patrones de crecimiento urbano.

El andlisis revelé que, en 2001, las areas centrales de Santiago del Estero se caracterizaban por una
combinacion de zonas urbanizadas y sub-urbanizadas, concentradas en torno a la Avenida Belgrano, eje
principal de la ciudad. Las zonas periféricas presentaban condiciones mas vulnerables, con altos indices
de necesidades bdsicas insatisfechas y menor densidad de servicios. Para 2010, se observé una notable
expansiéon urbana hacia el sur, impulsada por planes de vivienda estatales que consolidaron nuevas
areas urbanizadas. Sin embargo, al noroeste, las zonas vulnerables continuaron creciendo, destacando
una urbanizacion desigual. Factores como la topografia y las caracteristicas del suelo influyen en esta
dindmica de expansion.

Este andlisis demuestra cdmo el ADN Urbano es una importante herramienta para comprender la
dindmica del crecimiento urbano y la vulnerabilidad socioespacial en ciudades intermedias como
Santiago del Estero. Al integrar indicadores de densidad poblacional, acceso a servicios y necesidades
basicas insatisfechas, esta metodologia no solo permite identificar patrones de expansion, sino también
ofrece un marco soélido para la planificacién urbana. Aplicaciones futuras podrian contribuir
directamente a la reduccién de desigualdades y a la promocién de un desarrollo mas equilibrado y
sostenible.

Palabras clave: Expansion urbana — desigualdades socioespaciales — ADN Urbano
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