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En la Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, a los 15 dias del mes de
diciembre del aino 2025. Se conviene firmar el siguiente Convenio Especifico por
el dictado del Curso de Posgrado, dentro del Marco del Convenio rubricado el 08
de Julio del 2022, entre la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la
Universidad Nacional de Catamarca, en adelante LA FACULTAD DE
TECNOLOGIA, representada en este acto por el Sra. Decana Mgter. Natalia Edith
Fernandez D.N.I| N° 23.764.629 , con domicilio constituido en calle Maximio
Victoria N° 55 de la Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca y el Consejo
Profesional de Ciencias Econémicas de Catamarca, en adelante EL CONSEJO,
representado en este acto por el Sr Presidente, Contador Publico Nacional Juan
José Pérez, DNI N° 26.208.109, con domicilio constituido en calle Republica N°
754 de la Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, acuerdan suscribir el

presente Convenio Especifico que se regira por las siguientes clausulas:
CLAUSULA PRIMERA: Objeto

El presente convenio tiene por objeto formalizar y otorgar el debido
reconocimiento académico al curso de posgrado titulado "Exploracion y
visualizacién de datos con Python", previamente dictado, a fin de avalar
oficialmente su realizacion y sus resultados. En el presente se incluye un anexo
unico, el cual forma parte integrante e indivisible de este acuerdo que detalla y
complementa las disposiciones establecidas en el cuerpo principal de este

convenio.
CLAUSULA SEGUNDA: Duracién y carga horaria

LA FACULTAD DE TECNOLOGIA se comprometié al dictado del curso
mencionado en la clausula anterior. Con una carga horaria total de cuarenta (40)

horas de trabajo distribuidas en desarrollos conceptuales y actividades practicas.

AUSULA TERCERA: Obligaciones del Consejo vy

Tecnologia
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LA FACULTAD DE TECNOLOGIA designé como coordinador de la capacitacién
al Mg. Carlos Acosta Parra, y como docentes al Lic. Guillermo Ariel Puentes y al
Ing. Juan Matias Reynoso Chocobar. Ademas, se encargdé de emitir la
correspondiente certificacion que acredite la asistencia y/o aprobacién a los
participantes. EL CONSEJO aboné a La Facultad la suma de Pesos Un Millén

Novecientos Veinte Mil ($1.920.000) en concepto de matricula, previa factura
emanada por parte de la facultad.

CLAUSULA CUARTA - Jurisdiccién y Comunicaciones

Las partes convienen a los fines de este convenio, la jurisdiccion de la Justicia
Federal, fijando sus domicilios especiales los indicados en el encabezado del
presente, donde seran validas todas las notificaciones relacionadas con el mismo.
Asimismo, acuerdan que toda comunicacién formal podra realizarse mediante

correo electrénico declaradas por cada institucién, LA FACULTAD DE
TECNOLOGIA extension-ftyca@tecno.unca.edu ar

Y por
cpcecat@cpcecat.orq.ar

En prueba de conformidad se firman dos ejemplares de igual tenor,

quedando uno en podgnde cada parte a los 15 dias del mes de diciembre del
ano 2025.

Mgter. Natafia Edith E [péﬁdez

Dec )

Facult e Tecnplogia y Ciencias Aplicadas

L}z{ Jo Rrofesional de Ciencias Econémicas de Catamarca
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estudlantes y el instructor. Los estudiantes tendran acceso a un aula virtual
donde podran encontrar todos los materiales generados durante la cursada,
incluyendo notas de clase, ejemplos de codigo, ejercicios practicos y recursos
adicionales. El uso de herramientas como NumPy, Pandas, Matplotlib y Seaborn
en Google Colab permitird a los estudiantes trabajar de manera eficiente y
colaborar en proyectos, reflejando el entorno profesional en el que se
desenvolvera. La experiencia previa en Python es crucial para aprovechar al
maximo este curso, ya que permite a los estudiantes enfocarse en las técnicas y
herramientas de EDA sin distracciones por falta de conocimientos basicos de
programacion.

ANEXO UNICO
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OBJETIVOS ACADEMICOS DE LOS ALUMNOS

e Entender la importancia y los objetivos del EDA.

e |dentificar patrones, anomalias y relaciones en conjuntos de datos a
través de técnicas estadisticas y graficas.

e Familiarizarse con las bibliotecas mas populares para EDA en Python:
NumPy, Pandas, Matplotlib y Seaborn.

e Desarrollar habilidades para instalar, configurar y utilizar estas bibliotecas
en Google Colab.

e Creary manipular arrays en NumPy, comprendiendo las diferencias entre
arrays y listas de Python.

e Realizar operaciones basicas y avanzadas con arrays, incluyendo la
creacion de matrices y el uso de funciones estadisticas.

e Crear y manejar estructuras de datos en Pandas, como Series y
DataFrames.

e Importar, limpiar, y manipular datos desde archivos CSV, aplicando
funciones y métodos esenciales de Pandas para el analisis de datos.

e Crear visualizaciones basicas y avanzadas utilizando Matpiotlib,
personalizando graficos para mejorar la presentacion de datos.
Interpretar y comunicar resultados a través de graficos informativos.
Aplicar técnicas de EDA a proyectos practicos, incluyendo la carga,
limpieza y preparaciéon de datos reales.

e Realizar analisis descriptivos y exploratorios detallados, generando
visualizaciones informativas y redactando conclusiones basadas en los
resultados obtenidos.

e Utilizar Google Colab como entorno de desarrollo colaborativo para
implementar técnicas de EDA.

e Desarrollar la capacidad de trabajar de manera eficiente y ca
en proyectos de ciencia de datos, reflejando el entorno profesid

CARGA HORARIA
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'La carga horaria total es de cuarenta (40) horas de trabajo distribuidas en
desarrollos conceptuales y actividades practicas.

MODALIDAD DE ENSENANZA

El curso se desarrollara bajo una metodologia de aprendizaje activo. aplicado y
basado en proyectos, con el proposito de desarrollar en los participantes
competencias técnicas y analiticas propias de la ciencia de datos moderna,
utilizando Python y sus principales bibliotecas para analisis exploratorio y
visualizacion: NumPy, Pandas, Matplotlib y Seaborn.

La propuesta combina clases presenciales, actividades virtuales asincrénicas y
un proyecto final integrador, permitiendo que los estudiantes transiten un
proceso de aprendizaje completo que involucra comprension conceptual,
practica guiada, experimentacion autonoma Yy aplicacién profesional.

Estructura metodolégica

e Clases presenciales (8 encuentros, 2,5 horas cada uno — 20 horas):
Dedicadas al desarrollo tedrico-practico de los contenidos. Cada clase
combina una breve exposicién conceptual con demostraciones en vivo y
ejercicios guiados en Google Colab, permitiendo que los alumnos
apliquen de forma inmediata los conocimientos. Estas instancias priorizan
la practica intensiva, el andlisis de datasets reales, la discusién de
resultados y la resolucidn colaborativa de problemas, favoreciendo la
interaccién directa con el docente.

e Clases virtuales asincrénicas (4 encuentros, 2,5 horas cada uno - 10
horas): Se orientan a la ejercitaciéon auténoma. la resolucion de consultas
y el refuerzo de los temas vistos presencialmente. En el aula virtual los
alumnos dispondran de:

o Notebooks y materiales complementarios por unidad.

o Datasets seleccionados para analisis practico.

o Videos explicativos, guias paso a paso y foros de discusion. Estas
instancias promueven la independencia y el aprendizaje
autorregulado, sin perder el acompafamiento docente.

e Trabajo final integrador (10 horas estimadas de dedicacion
autonoma): Como actividad culminante, los estudiantes deberan
conformar grupos de tres integrantes y desarrollar un proyecto de Analisis
Exploratorio de Datos (EDA) sobre un dataset de su eleccion.
El proyecto implicara:

o Limpiezay preparacion de datos.
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o Aplicacion de técnicas estadisticas y visuales para Ia
exploracion.,
©  Generacion de visualizaciones informativas y narrativas de
datos.
o Elaboracion de un informe técnico final ante el cuerpo
docente.

Este trabajo integrador constituye una experiencia de aprendizaje
aplicada, que permite a los participantes demostrar sus competencias
analiticas, técnicas y comunicacionales, emulando |a practica profesional
en el ambito de Ia ciencia de datos.

Distribuciéon Horaria

Duraci
Tipo de clase / Cantida on Total P s o M
actividad d encuen hs roposito principal
tro hs
Desarrollo teérico-
Clases presenciales 8 2,5 20 pra.ctlco Y-€Jercicios
aplicados en Google
Colab
Clases virtuales Practica auténoma,
A 4 2,5 10 resolucién de dudas,
asincronicas .
reforzamiento conceptual
Ta;abaj?jﬁnal Aplicacion integral de los
n egra or — — 10 contenidos mediante un
(dedicdcion proyecto grupal
auténoma)
12 clases
+
Total k S 40 |—
proyecto
final

Justificacion
La planificacién equilibra: e
¢ Instancias presenciales (50%), esenciales para la explicacion guia
practica supervisada. |
e Espacios virtuales (25%), que fortalecen la autonomia vy el aprendizaje

activo.
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Trabajo final (25%), que consolida la integracion de conocimientos y

. .
competencias mediante un producto aplicado. |
Esta distribucion garantiza una formacion gradual y completa, propia de un curso

de posgrado orientado a la practica profesional.

Dias y Horarios de clases '
e Clases presenciales: martes y Jueves de 15:00 a 17:30 horas

e Clases virtuales: sabados de 8:00 a 10:30 horas

Metodologia de Evaluacién ' -
La evaluacion se concibe como un proceso continuo, formativo y sumativo,

que busca valorar tanto el desarrollo de las competencias técnicas individuales

como la capacidad de trabajo colaborativo y comunicacion de resultados.
La acreditacion final se basara en un proyecto grupal de Analisis Exploratorio

de Datos (EDA), desarrollado y presentado por los estudiantes durante la altima
etapa del curso.

Estructura de la evaluacion
Ponder

Descripcion il
i acion

Componente

Desarrollo de un proyecto completo de EDA

en Python aplicando las bibliotecas
aprendidas. Se evaluara la calidad técnica, 65%

la claridad metodolégica y la profundidad del

Trabajo final de grupo
(notebook + informe

técnico)
analisis.
. Presentacion del trabajo final grupal
Presentacién del . i
(redaccion del documento y generacién del 35%
proyecto i ~
notebook correspondiente)

Criterio de aprobacién: Obtener al menos el 70% del puntaje total y haber
cumplido con el 80% de asistencia en las clases presenciales.

Detalle del trabajo final
1.

Conformacién de equipos. Cada grupo estara integrado por tres
participantes, fomentando la cooperacion y la divisi
responsabilidades (andlisis, visualizacion, redaccién).

Eleccion del dataset. Los estudiantes podran seleccionar un conjukto\de
datos de interés profesional o social, siempre que sea publico, abje
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y eéticamente adecuado. El docente aprobara la eleccion considerando su

pertinencia y complejidad.
3. Etapas del proyecto.

a.

Propuesta inicial (5%)
Presentacion breve (1-2 paginas) con el titulo, descripciéon del
dataset, preguntas de investigacion y plan de trabajo.

Analisis exploratorio preliminar (10%)
Carga, limpieza basica, estadisticos descriptivos y primeras

visualizaciones.

Desarrolio completo (50%)
Aplicacion integral de técnicas de EDA, generacion de
visualizaciones avanzadas e interpretacion de resultados.

Informe final (15%)

Documento técnico de 8-12 paginas que incluya resumen
ejecutivo, metodologia, analisis, conclusiones y referencias.

Criterios de evaluacion (rubrica orientativa)

Criterio Descripcion Peso
Claridad conceptual y |Define correctamente objetivos, variables y 15%
metodoldgica procedimientos de analisis. .
Uso de bibliotecas de
Python (NumPy, 20%
Pandas, Matplotlib, Implementa correctamente funciones, °
Seaborn) métodos y buenas practicas en codigo.

Aplica técnicas estadisticas y graficas
Calidad del analisis adecuadas para descubrir patrones o 15%
exploratorio relaciones.
Seleccion apropiada de tipos de graficos,
claridad estética, interpretacioén visual 15%
Visualizacién de datos |[coherente.
Cddigo ejecutable en Google Colab,
Reproducibilidad documentacion adecuada, uso de 10%
técnica repositorio o notebook organizado.
//ﬁ T
Estructura formal, redaccion clara, \ 259,
Iinforme técnico conclusiones fundamentadas. \ j
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'Entregables obligatorios
1. Notebook ejecutable (Google Colab o Jupyter): con codigo comentado y
ordenado, listo para reproducirse.
2. Repositorio  (GitHub/GitLab): con README, requirements.txt,
datasets y licencia si corresponde.
3. Informe técnico en PDF: 8-12 paginas, incluyendo portada institucional.

Criterios éticos y de originalidad
® Se permitira el uso de codigo y ejemplos de fuentes abiertas, citando
siempre la referencia correspondiente.
Cualquier copia no autorizada o plagio implicara la anulacién del trabajo.
Los datasets utilizados deberan ser de fuente publica o propia, respetando
las normas de privacidad y uso responsable de datos.

Recuperatorio y plazos de entrega

e Las entregas fuera de término podran aceptarse con penalizacién del 10%
por dia habil de retraso (max. 3 dias).

¢ En caso de causas justificadas, el docente podra autorizar una prérroga.

e Siun alumno no participa en el proyecto grupal por fuerza mayor, podra
acordar con el docente una entrega individual alternativa (analisis
simplificado de dataset guiado).

CONTENIDOS MIiNIMOS

Conceptos generales y objetivos del EDA. Introduccion a las principales
bibliotecas de analisis de datos en Python: NumPy, Pandas, Matplotlib vy
Seaborn. Creacién y manipulacién de arrays con NumPy. Construccion y gestion
de estructuras de datos con Pandas (Series y DataFrames). Importacién,
limpieza y exploracion de datos en formato CSV. Aplicaciéon de funciones
estadisticas descriptivas y operaciones de filtrado. Representaciéon visual de
datos: graficos de lineas, barras, dispersion y histogramas. Personalizacion de
visualizaciones: etiquetas, colores, titulos y leyendas. Interpretacion vy
comunicacion de resultados mediante graficos informativos. Desarrollo de un
proyecto integrador de Analisis Exploratorio de Datos.

PROGRAMA
¢ Unidad 1 — Introduccion al Analisis Exploratorio de Datos (EDA)
oConcepto e importancia del EDA en ciencia de datos.
oEtapas del proceso de analisis exploratorio.
erramientas y entorno de trabajo: Google Colab y bibliotecas esencia
(NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn).

11
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olnstalacion y configuracion inicial de las bibliotecas.
eUnidad 2 — Fundamentos de NumPy

oDiferencias entre listas de Python y arrays de NumPy,
oEstructuras unidimensionales, bidimensionales y multidimensionales.
oCreacion, acceso y manipulacion de arrays.

oOperaciones aritméticas entre arrays y escalares.

oFunciones estadisticas y matematicas basicas en NumPy.

eUnidad 3 — Fundamentos de Pandas |

oConcepto y utilidad de Pandas.

oEstructuras de datos: Series y DataFrames,

oCreacion de Series a partir de listas y diccionarios.

oAcceso a elementos mediante loc[] e iloc]].

oOperaciones matematicas basicas en Series y DataFrames.

eUnidad 4 — Fundamentos de Pandas ||

oCreacion de DataFrames a partir de listas y diccionarios.

oModificacion estructural de DataFrames: agregar, eliminar o renombrar
columnas.

olmportacion de datasets en formato CSV.

oFunciones descriptivas: head(), tail(), info(), describe().

oAtributos basicos de los DataFrames (columns, index, shape, dtypes).
eUnidad 5 — Fundamentos de Pandas Il

oAcceso a columnas vy filas especificas.

oSeleccidn multiple y porciones de datos (slicing).

oFiltrado condicional de datos.

o Tratamiento de valores nulos: dropna(), fillna(), interpolate().
oLimpieza y preparacion de datos para analisis.

eUnidad 6 — Introduccién a la Visualizacién con Matplotlib
oConceptos fundamentales de visualizacion de datos.

oTipos de graficos: lineas, barras, dispersion, histogramas.
oPersonalizacion de visualizaciones: titulos, ejes, leyendas y estilos.
oParametros estéticos y principios de disefo visual.

eUnidad 7 — Visualizacion Avanzada y Comunicacion de Resultados
olntroduccién a Seaborn: ventajas frente a Matplotlib.

oGraficos de relacion, distribucién y categoricos.

oCombinaciéon de visualizaciones y subplots.

olnterpretacion y comunicacion efectiva de los resultados.
oNarrativas visuales y buenas practicas en presentacion de datos.

CRONOGRAMA DE CLASES
eClase 1: Introduccién al EDA y Herramientas de Pyth

fecha: 21/10 - Presencial



5%"\&;\3;"}\(;"'»,2
ANEXO UNICO 5357 ‘j%
26 /[®). 53
2 -\ f

oObjetivos del EDA

olnstalacion y configuracién de bibliotecas necesarias (NumPy, Pandas,
Matplotlib, Seaborn)

oConociendo Numpy

oListas de python Vs Array de Numpy

oCreacién y manipulacion de arrays

oAcceso a los elementos de un array

eClase 2: Fundamentos de NumPy

fecha: 23/10 - Presencial

oDiferencias entre array de una, dos y mas dimensiones.
oOperaciones basicas (suma, resta, multiplicacion)
oOperacion entre un array y un escalar

oEjercicios practicos en Google Colab

oClase 3: Ejercitacion

efecha: 25/10 - Virtual asincrona

oEjercitacion practica de los temas vistos en |a unidad 1y 2
eClase 4: Fundamentos de Pandas

efecha: 28/10 - Presencial

0¢Qué es pandas?

oEstructuras de datos en Pandas: Series y DataFrames
oComo crear una serie

oAcceder a sus elementos ( uso de loc[-] e iloc[])
oCrear series a partir de listas y/o diccionarios de python
oOperaciones matematicas basicas en series

eClase 5: Fundamento de Pandas

efecha: 30/10 - Presencial

oEstructuras de datos en Pandas: Series y DataFrames
oCreacion de DataFrames a partir de listas

oCreacion de DataFrames a partir de diccionarios
oAgregando nueva columna a un DataFrame

oEliminando / Renombrando columna a un DataFrame
eClase 6: Ejercitacion

efecha: 01/11 - Virtual asincrona

oEjercitacion practica de los temas vistos en la unidad 4 y 5 (se integran
los temas de la unidad 2).

eClase 7: Fundamento de Pandas

efecha: 04/11 - Presencial

©¢Que es un DataSet?, ;,Que es un archivo csv?

oDonde conseguir csv en internet

oCreacion de DataFrame a partir de un archivo csv
oFunciones basicas: head(), tail(), sample(), info(), describe()
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oAtributos de un DataFrame (columns, index, size, shape, values, dtypes)
eClase 8: Fundamentos de Pandas

efecha: 06/11 - Presencial

oAccediendo a una o a varias columnas de nuestro DataFrame
oAccediendo a un valor puntual

oAccediendo a varios valores puntuales

oAccediendo a filas/columnas usando iloc [ ] - loc []

oAccediendo a una porcién de filas/columnas

eClase 9: Ejercitacion

efecha: 11/11 - Virtual asincrona

oEjercitacion practica de los temas vistos en la unidad 7 y 8 (se integran
los temas de la unidad 5).

e Clase 10: Nuestro Analisis Exploratorio

efecha: 13/11 - Presencial

olmportamos librerias y lectura de csv

oDescripcion y resumen de datos (describe, info)

oManipulacion y filtrado de columna de importancia para nuestro analisis
oValores nulos como tratarlos: eliminacién funcion dropna()

oEliminando columnas

oUtilizando la funcion fillna()

olnterpolacioén lineal de datos interpolate(method="linear’)

oFiltrando columnas en nuestro DataFrame

eClase 11: Graficando (uso de la libreria matplotlib)

efecha: 18/11 - Presencial

clIntroduccion a Matplotiib y conceptos basicos

oCreacién de graficos basicos: lineas, barras y dispersion
oPersonalizacién de graficos: titulos, etiquetas, leyendas y colores
eClase 12: Practicando un Analisis Exploratorio

efecha: 20/11 - Virtual asincrénica

oLimpieza y preparacion de datos especificos del proyecto

oAnalisis descriptivo y exploratorio detallado

oCreacion de visualizaciones iniciales utilizando Matplotlib
olnterpretacion de resultados preliminares y ajustes necesarios

e Proyecto Final

oLos estudiantes aplicaran las técnicas aprendidas a lo largo del curso para
realizar un EDA completo a un conjunto de datos real en formato CSV. E
proyecto incluira:

mCarga y exploracion inicial de los datos en Google Colab
mLimpieza y preparacion de los datos

m Analisis descriptivo y exploratorio
Creacidn de visualizaciones informativas
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w Interpretacién de resultados y redaccion de conclusiones
m Fecha de presentacion del proyecto: 25/11
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