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RESUMEN

El presente trabajo es realizado a los efectos de completar la carrera Licenciatura en Geologia,
de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca, para
obtener el titulo de Licenciado en Geologia.

Consiste en el estudio geoldgico - econdmico de la Mina Victoria ubicada en el departamento
Capital de la provincia de Catamarca, y se focaliz6 en la determinacion del potencial geoldgico
de los minerales de cuarzo, feldespatos potasicos y micas para su aprovechamiento
econdmico.

El &rea de estudio pertenece a la Mina Victoria ubicada en el paraje La Aguada, departamento
Capital, provincia de Catamarca, y sus coordenadas geograficas son: 28° 22’ 48.76” de latitud
Sur y 65° 48’ 10.01” de longitud Oeste, y se encuentra ubicada a 762 m.s.n.m. al pie de la
Sierra del Colorado; estribaciones orientales del cordén del Ambato.

El yacimiento corresponde a una pegmatita de composicion granitica rica en muscovita, que
instruye rocas metamdrficas del basamento cristalino de edad Precambrica a Paleozoica
Inferior (Gonzalez Bonorino, 1978).

Debido a que no se encuentra en la actualidad registro de venta de material de cuarzo y
feldespato potésico triturado para ornamentacién (parques y jardines), molido y tamborileado,
para utilizar en la industria de esmerilado a presién y en artesanias respectivamente, se
plante6 como objetivo caracterizar geolégica y mineraldgicamente los afloramientos
pegmatiticos y escombreras de la mina Victoria, mediante la descripcibn macroscopica,
mesoscopica y el calculo expeditivo del volumen del material explotado, a los fines de
identificar la relevancia del mismo para un futuro aprovechamiento de los minerales presentes,

tales como cuarzo y feldespatos potasicos.

Palabras clave: Mina Victoria - pegmatita — feldespato potésico — cuarzo — zonaciones

—tonelaje — volumen

Carlos Alberto Romanos 2

M.U.N°: 0137
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CAPITULO 1: INTRODUCCION
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1.1. INTRODUCCION

La Mina Victoria corresponde a un yacimiento de tipo pegmatitico, que consta de dos filones
gue intruyen al basamento cristalino de edad Precambrica - Paleozoica (Gonzalez Bonorino,
1978) de manera concordante con la estructura esquistosa, en las Sierras del Colorado, y se
encuentra dentro de la provincia geolégica de Sierras Pampeanas Occidentales (Ramos,
1999). Los minerales presentes son: cuarzo blanco lechoso y en menor medida un cuarzo
hialino, feldespato potéasico y micas, predominantemente muscovita. Como minerales
secundarios se encuentra apatito y turmalina. Morfolégicamente, la pegmatita constituye un
cuerpo globular, con un ancho de aproximadamente 10 m de alto y una extension de 30 m de
largo en sentido a la estructura esquistosa, con un nlcleo de cuarzo predominante y
feldespato potésico. Los bordes contienen muscovita como mica principal. Actualmente, la
Direccion de Mineria de la provincia de Catamarca mediante el Expediente N° 0855A2005
tiene otorgada la concesion minera a nombre del Sr. Julio César Aguero Berrondo, bajo las
siguientes caracteristicas: mineral mica, tipo V, categoria 1, pertenencia 6 y 36 hectareas.

Este trabajo constd de tres etapas: blsqueda de informacion y recopilacién bibliografica,
tareas de campo (mapeo y muestreo), y actividad de gabinete (descripcion de muestras y

elaboracion de cartografia).

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Mina Victoria es una antigua mina de mica, variedad muscovita, ubicada en el paraje La
Aguada, departamento Capital, provincia de Catamarca, a 762 m.s.n.m., en las estribaciones
orientales del cordén del Ambato, la cual fue explotada artesanalmente y a pequefa escala
en la década del 40" debido a la intensa demanda a nivel nacional de este mineral. A partir
del afio 1950 no se tienen registros oficiales de explotacion por lo que se considera una mina
abandonada. Al no contar con estudios recientes del yacimiento, se considera de interés
actualizar los mismos, determinando el potencial geoldgico y econdémico del cuarzo,
feldespatos potasicos y micas para su aplicabilidad en la industria.

Resulta conveniente para la region evaluar el potencial aprovechamiento para el uso de ese
material removido. La actividad minera desarrollada gener6é dos escombreras, de las cuales
una resulta de magnitud considerable con abundante mineral de cuarzo y feldespato potésico,
que se estima puede resultar de interés econdémico, ademas de la ubicacion y distancia del
yacimiento a los centros poblados; y la posibilidad de insertar en el mercado local este

producto; para lo cual se consulté a empresas, corralones de materiales de construccion,
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fabrica de mosaicos, fabrica de cerAmicos y municipios, quienes serian los destinatarios de

estos minerales.

1.3. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

1.3.1. Objetivo General

Caracterizar geolégica y mineral6égicamente los afloramientos pegmatiticos y escombreras de
la mina Victoria, mediante la descripcibn macroscépica y mesoscoépica, a los fines de
identificar las propiedades fisicas de la misma para un futuro aprovechamiento de los

minerales presentes, tales como cuarzo y feldespatos potasicos.

1.3.2. Objetivos Especificos

+ Realizar el levantamiento geoldgico de la pegmatita, superficial, galerias de laboreo y
escombreras generadas de su antigua explotacion.

++ Confeccionar cartografia geoldgica superficial de detalle a escala 1:10.000 y cartografia
de interior de mina a escala 1:200.

% Realizar muestreo de rocas y minerales, de interior de mina y en las escombreras.

+¢ Identificar y describir la mineralogia de la pegmatita y de las escombreras a escala
macroscépica con lupa; a escala mesoscépica determinando las propiedades fisico-
guimicas de los minerales de interés.

< Estimar expeditivamente el volumen y tonelaje del material de las escombreras y del
interior de mina mediante calculos estimativos béasicos, teniendo en cuenta que el sector
explotado solo es una porcion del volumen de la pegmatita.

¢ Investigar sobre la demanda que existe en el mercado actual de los minerales presentes

en el interior de mina y en las escombreras.
1.4. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Mina Victoria se sitta a 5 km al Norte de la ciudad de San Fernando del Valle de
Catamarca, la misma se extiende entre las coordenadas 28°21'28.93"S - 65°48'2.10"0 y
28°21'30.26"S - 65°48'1.95"0.

Se llega a la misma recorriendo desde la mencionada ciudad, por Av. Virgen del Valle Norte,
hasta la rotonda situada en la interseccién de ésta con la calle Federico Pais. Desde alli, se

contintia por 3 km hasta el puesto La Aguada y, cruzando el rio San Lorenzo, se toma en
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direccion Noroeste, recorriendo por huella minera por unos 5 Km, hasta llegar al area de

estudio. (Figura 1).
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Figura 1 - Vias de acceso a la Mina Victoria.

El &rea de estudio del presente trabajo queda definida por un poligono cuyas coordenadas de

los vértices se detallan a continuacion y se representan en la Figura 2.

< Punto 1: Latitud: 28°21'12.52"S Longitud: 65°48'38.95"0
% Punto 2: Latitud: 28°21'12.59"S Longitud: 65°47'38.52"0
% Punto 3: Latitud: 28°21'48.53"S Longitud: 65°47'36.20"O
® Punto 4: Latitud: 28°21'47.98"S Longitud: 65°48'38.92"0
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Capital

65°48'45"0

MINA &
VICTORIA™®

[] Areade estudio

Sendero de acceso

AR Minas proximas al area de estudio

28°22'0"S

65°48'45"0 65°48'10"0 65°47'35"0
Figura 2 — Ubicacién geogréfica del area de estudio.
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2.1. ANTECEDENTES

Los primeros registros de produccion de mica en la provincia de Catamarca datan desde 1942,
con 70 Tn extraidas de las estribaciones medias y bajas de la Sierra de Ambato y Gracian
(CFI, 1988). Se reconoce el laboreo artesanal (pirquineo).
En su mayoria, los yacimientos de este mineral corresponden a cuerpos pegmatiticos, los que
se agrupan segun la siguiente clasificacion (CFl,1988):

- Grupo Humaya: ubicado en Las Pampitas, dpto. Ambato

- Grupo Las Juntas: ubicado en Piedra Blanca, dpto. Ambato.

- Grupo Los Talas: ubicado en Los Varelas, dpto. Ambato.

- Grupo La Puerta: Huaycama, Colpes, dpto. Ambato.

- Grupo La Gruta: La Aguada y Puesto el Farifiango, dpto. Capital y Ambato.

- Grupo Pomancillo: San Antonio, dpto. Fray M. Esquiu.
En el informe titulado “Estudio Geoecondmico de Pegmatitas, Sierras de Ancasti — Gracian y
Ambato” del CFI (Consejo Federal de Inversiones) en el afio 1988, indica que las posibilidades
de resurgimiento para los Grupos La Gruta — La Aguada y Humaya se ven favorecido por la
proximidad a caminos transitables.
Galliski (1999), en “Minerales Industriales de la Republica Argentina”, define el Distrito
Pegmatitico Ambato, que comprende todas las pegmatitas que se hayan en las Sierras de
Ambato, Gracian, Fariiango, Humaya, del Tala y de Los Colorados. Resalta que la produccion
se dio entre los afios 1943 y 1979, donde detalla que se produjo 530 Tn de mica, sumatoria
de todos los emprendimientos mineros. El sistema de explotacion fue a cielo abierto y en
algunos casos laboreos subterraneos.
Hay que destacar que luego de la explotacién quedaron minerales remanentes tales como
cuarzo y feldespato potasico que no fueron de interés econémico en ese momento.
Este distrito fue descripto por este mismo autor como, cuerpos que se orientan en direcciéon
meridional a submeridional con inclinaciones variables, de subhorizontal a subvertical. Son
cuerpos tabulares a lenticulares con espesores variables desde 1,5 a 7 m y excepcionalmente

alcanzan los 20 m, con longitudes desde los 50 a los 150 m.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Hidrografia y Orografia

El paraje de La Aguada esta situado a una altura de 780 m.s.n.m., en la zona pedemontana

contigua a las laderas orientales de la Sierra del Colorado. Se encuentra a orillas del cauce

9
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del Arroyo San Lorenzo, que nace en la quebrada homénima y del cual este paraje obtiene el
suministro del recurso hidrico. Este arroyo suele llevar agua superficial hasta la base del valle,
es decir hasta la altura de La Aguada en la estacion himeda, en afos lluviosos. Su cauce
desemboca en el arroyo El Farifiango a 3 km al Sudoeste. Es una caracteristica de La Aguada
la presencia de suelos arenosos debido a que en esta zona se encuentran varios cauces de
arroyos temporales, que descienden desde las numerosas quebradas.

La hidrografia general del &rea (Figura 3), consta de un rio principal, el Rio del Valle y sus
aportes, donde sus tributarios son el arroyo El Fariflango y el arroyo San Lorenzo, cuyos
aportes son del faldeo oriental de la Sierra del Colorado.

El area de estudio se encuentra a 6,65 km de distancia desde el paraje La Aguada, y se
encuentra dispuesta sobre la Sierra del Colorado en el faldeo oriental de la misma. Desde alli

parte un pequefio arroyo que la atraviesan, desembocando en el Arroyo Farifiango.

85°51'0"0 65°48'0"0 65°45'0"0

' [[] Area de estudio

AR Minas abandonadas
~"~~ Cauces permanentes
--.--+- Cauces temporales

28°21'0"S
28°21'0"S

N
25 MINA
VICTORIA

28°24'0"S
28°24'0"8

B LaAguada

65°61'0"0 65°48'0"0

Figura 3 — Hidrografia del area de estudio.

65°45'0"0

Segun la clasificacién de Wladimir Képpen (1936) el clima de la regién es del tipo BWk
correspondiente arido de sierras; donde B se refiere a una precipitacion media anual inferior
al limite de sequia, W desértico y k temperatura media anual inferior a 18°C, pero superior a
18°C en el mes mas caluroso (enero).

Las unidades orograficas presentes son, de Este a Oeste, la sierra de Guasayan, la mitad
Norte de la Sierra de Ancasti, la Sierra de Gracian, la Sierra del Colorado donde se encuentra

10
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el area de estudio y el extremo Noreste de la Sierra de Ambato. Estas sierras constituyen
cordones montafiosos de rumbos aproximadamente Norte - Sur, separados por depresiones
ocupadas por planicies aluviales.

Las sierras constituyen ordgenos de rumbo Norte - Sur levantados por tectonica de tipo
compresional por fallas de tipo inverso, durante la Gltima etapa del Terciario Andino.

Los or6genos mayormente expuestos que predominan el sector comprendido dentro de la
provincia de Catamarca son: Sierras de Ancasti con una altitud de 1.700 m.s.n.m., Sierras de
Ambato con una altitud de 4.400 m.s.n.m. y en menor altitud La sierra de Gracian, Sierra del

Farifiango y Sierra del Colorado (Figura 4).

65°51'0"0 65°48'0"0 £5°45'0"0
A , Catey
[] Area de estudio :

A Minas abandonadas e, S e B [

N~~~ Cauces permanentes
-.--=- Cauces temporales L
~—— Falla geolégica

28°21'0"S
28°21'0"S

.
3

- Nt \
T R S
R ]
» ' xMNA
W‘- :’i VICTORIA

"

Altura en m.s.n.m
Alto : 1957

28°240°S
R Dej %
L
28°240"S

65°51'0"0 £65°48'0"0 65°45'0"0

Figura 4 - Modelo de Elevacién Digital de los orégenos que colindan el area de estudio.

2.2.2. Floray Fauna

Segun Morlans (1995), en su estudio de las Provincias Geoldgicas y Provincias
Fitogeogréficas, la regién Centro y Este de la provincia Catamarca estan enmarcadas dentro
de la Provincia Fitogeografica Chaquefia, donde el distrito Chaco Serrano es el que domina
el &rea de estudio. Este distrito cubre la cima y faldeos oriental y occidental de las sierras de

Graciana, Farifiango, Del Colorado y parte de la Sierra de Ambato (Figura 5).

11
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El distrito Chaco Serrano, esta caracterizado por presentar una vegetacion dispuesta en
cinturones o pisos, cada cual presenta diferentes estructura y composicion. Normalmente se
encuentra un primer piso correspondiente a una fisonomia de bosque (bosque serrano),
seguido de pisos de arbustos y pastos.

ECOREGIONES CATAMARCA

®@ ALTOS ANDES

0 BOSQUES Y PRADOS MONTANOS
®€ CHACO SEMIARIDO

@3 CHACO SERRANO

3 CHACO ARIDO

®€ MVIONTE

(2 PREPUNA

®€ PUNA

®€ SELVA MONTANAY PEDEMONTANA

28°24'0"S

65°48'0"0 65°45'0"0

Figura 5 - Ecorregiones de la Provincia de Catamarca y del area de estudio. Modificado de Sauzuk
Stefan (2007).
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Los rasgos altitudinales que ocupa cada piso varian en funcién de la latitud, de la longitud y
también de las situaciones microcliméticas, en especial la orientacion de las laderas. También
resalta que el contacto de cada piso no es neto, sino que siempre presenta areas de transicion.
En el area de estudio se puede observar diferentes variedades de flora (Figura 6), entre ellas
la familia de las Cactaceas con frutos comestibles como la Pitaya roja o blanca, también se
observa la tuna, muy comudn en nuestra regién. Dando un marco colorido al paisaje se puede
apreciar gran variedad de flores entre ellas las Chinitas, flores de Palo Borracho, Cactus,
Jarilla entre otras. El suelo esta cubierto con arbustos de tamafio mediano y arboles como

algarrobos, quebrachos (Schinopsis haenkeana) y tuscas.

Nl g

Figura 6 - A) Niveles de vegetacion, boscoso y arbustivo. B) Ejemplar de Pifién o Higuerilla (Jatropha

macrocarpa) C) Fruto de Pitaya D) Ejemplar de especie Cuerno del Diablo (lbicella lutea).
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La Fauna (Figuras 7) esta representada por: zorros, ganado vacuno, caprinos y equinos
(caballos) que crian los lugarefios; gran variedad de aves (jilguero, hornero, tijereta, loros etc.).
y gran variedad de reptiles (lagartijas y viboras yarard).

Figura7 - A) Alunos equinos presentes en la zona. B) equeﬁa lagartija que habita dentro de la

mina.

2.2.3. Aspectos Socioecondmicos

El paraje de La Aguada, distante a unos 7 km de la ciudad Capital, cuenta con un par de casas
cuyos habitantes realizan tipicas actividades rurales como la cria de ganado caprino y la
explotacion forestal.

La extraccién de minerales como mica, es otra de las actividades que tuvo su auge en este
lugar en épocas pasadas. En la actualidad ya no se realiza, quedando varias minas
abandonadas como siendo una gran atraccion para los espeledlogos y para aquellas personas
que disfrutan del turismo aventura.

Existen ademas algunas viviendas abandonadas y otras actividades que se vieron afectadas
con el desuso de la ruta provincial N°108, comunmente llamada "Viejo Camino a El Rodeo",
sobre la cual este paraje se erige. Esta ruta, sin pavimentar, fue practicamente abandonada
luego de que la ruta provincial N° 4 se convirtiera en el nuevo acceso a la localidad ambatefia
de El Rodeo. Tal abandono hizo que el camino poco a poco se fuera deteriorando y

erosionando, incluso siendo invadido en algunas partes por la vegetacion.
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2.2.4. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra enmarcada dentro de la Provincia Geoldgica de Sierras
Pampeanas (Stelzner, 1873), la cual abarca las sierras centro-este de Catamarca, Tucuman,
este de La Rioja y San Juan; Sierra Norte, Grande, Chica y Comechingones de Coérdoba y las
de la parte oriental de San Luis, todas acomodadas de forma casi paralela con una disposicién
sub-meridional.

Ramos (1988), las divide en dos Fajas de caracteristicas diferentes: Sierras Pampeanas
Occidentales y Sierras Pampeanas Orientales, teniendo en cuenta las diferencias entre las
edades del orégeno formador y caracteristicas litologicas-petrogenéticas.

Las Sierras Pampeanas Orientales corresponde a un orégeno generado durante el
Proterozoico, con una colisién cercana al limite PrecAmbrico-Cambrico, que seria responsable
del magmatismo y metamorfismo de esa edad (Ramos, 1988; Rapela, C.W. y Pankhurst, R.,
1996). Abarcaria las sierras de Coérdoba y la sierra de Comechingones, con la parte mas
oriental de la sierra de San Luis. Estan caracterizadas por rocas metamorficas proterozoicas,
en las que se emplazan granitoides calcoalcalinos asociados a la subduccién (Lira et al., 1997)
y que corresponderian a un arco magmatico de edad proterozoica.

Los granitos postcolisionales tendrian una edad cambrica basal (Rapela, C.W. y Pankhurst,
R., 1996). En forma pdstuma y postecténica se emplaza el batolito de Achala de edad silarica
(Rapela et al., 1982) a carbonifera inferior (Rapela et al., 1991b).

El basamento de las Sierras Pampeanas Occidentales, entendiendo como tal al que
constituye las Sierras Pampeanas de Tucuman, Catamarca, La Rioja, San Juan y el sector
oriental de San Luis correspondiente a un ordgeno eopaleozoico (Ramos, 1988). Esta
caracterizado por metamorfitas con una edad de metamorfismo ordovicica, que alojan una
serie de granitoides calcoalcalinos. La composicion de estos intrusivos varia de gabros
tholeiticos, a tonalitas y granodioritas asociadas a la subduccién, de edad cambrica a
ordovicica media y que culmina con granitos postcolisionales de edad ordovicica superior a
devébnica basal. Granitos apotecténicos se emplazan en el Carbonifero Inferior.

Ambos sectores de las Sierras Pampeanas estan cubiertos por sedimentitas continentales de
edad neopaleozoica correspondiente al Grupo Paganzo (Bodenberder, 1911); (Salfity, J. y
Gorustovich, S.A., 1984), asociadas a eventos glaciarios del Carbonifero superior y que

registran frecuentemente niveles piroclasticos procedentes de la Cordillera Frontal.
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Figura 8 — Mapa de la provincia geoldgica de Sierras Pampeanas. Mapa simplificado de Alasino,

50

Pablo y Dahlquist, Juan y Rapela, Carlos y Larrovere, Mariano y Rocher, Sebastian y Camera, Matias
y Macchioli Grande, Marcos. (2017).

2.2.5. Geologia Local

La geologia local queda comprendida por una serie de sierras caracterizadas por presentar
elevaciones orientadas con rumbo Norte-Sur limitadas por fallas inversas Nedgenas debidas

a la orogenia Andina.
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Los movimientos orogénicos ocurridos en el Terciario Superior, reactivando a veces lineas
tectonicas mas antiguas, produjeron la actual morfo-estructura, consistente en blogues de
basamento limitados por fallas inversas de tipo listrico. Las fallas principales tienen rumbo
Norte-Sur, como las que dislocan las sierras de Ancasti, Gracian, Farifiango y Colorado y
Noreste-Sudoeste, como la que limita el borde oriental de Ambato. La falla de Ancasti, fractura
mas prominente dentro de esta area, presenta un rechazo vertical de aproximadamente 1.200
m.

Las rocas que constituyen el basamento cristalino consisten en esquistos cuarzo — biotiticos,
a menudo portadores de almandino, cordierita, estaurolita y andalucita; gneises y migmatitas;
esquistos hornblendiferos; metacuarcitas, marmoles puros e impuros; y, mas raramente,
dolomias y felsitas calco-silicaticas. Tonalitas y granodioritas sin y postecténicas intruyen a
las metamorfitas como cuerpos concordantes y sub-concordantes.

Plutones mas jovenes tardio-tecténicos compuestos por tonalitas y granodioritas biotiticas y
por granitos biotiticos-moscovitico-granatiferos aparecen emplazados como cuerpos
discordantes. Las Ultimas manifestaciones plutbénicas son pegmatitas portadoras de
muscovita, espodumeno, berilo y turmalina.

Los sedimentos correspondientes al Cenozoico, Terciario y Cuaternario mas antiguos
consisten en areniscas finas de colores amarillentos y en fanglomerados, y areniscas
depositadas al pie de los cordones montafiosos; los mas modernos compuestos
principalmente por limos y arenas de origen fluvial y edlico, rellenan las depresiones
intermontanas.

Los depositos del Holoceno estan constituidos por dos niveles de Piedemonte, depdsitos

aluviales, edlicos y otros no diferenciados.

2.2.6. Geologia del Area de Estudio

Se describen a continuacion las distintas unidades litoestratigraficas en inmediaciones al area
de estudio (Figura 9):

Complejo Metamoérfico La Cébila: Esta unidad metamérfica aflora en una faja de rumbo
Norte - Sur que ocupa la mayor parte de la sierra de Ancasti, en particular su porcién central
y centro oriental, variando su ancho entre 15 y 45 km. Sus principales componentes son
esquistos bandeados grises y verdosos, entre los que se intercalan bancos lentiformes de
micacitas cuarciferas y de felsitas calco-silicaticas. El rasgo mas notable en los esquistos es

el bandeamiento, que esta determinado por la alternancia de capas claras cuarzo-
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feldespaticas de 2- 40 mm de espesor y otras oscuras biotiticas de 1- 5 mm de potencia. Otros
afloramientos mas pequefios de rocas semejantes, filitas y micacitas cuarzosas bandeadas,
filitas anfibllicas, etc., se encuentran en las serranias del sector Noroeste de la Hoja
Geoldgica 2966-Il (Gonzalez Bonorino, 1978), extendiéndose de alli hacia el Sur por la sierra
de Ambato, donde han sido descriptas como Formacion La Cébila (Gonzalez Bonorino, 1951;
Nullo, 1981).

Complejo Metamorfico-igneo El Portezuelo: Consiste en un complejo metamdrfico-
migmatitico que aflora en el Oeste de la comarca, ocupando las cumbres y el borde Oeste de
la sierra de Ancasti, las sierras de Gracian y Farifiango y el flanco nororiental del cordén del
Ambato, donde alterna con afloramientos de esquistos y micacitas bandeadas. Sus principales
constituyentes son gneises granulosos y migmatitas de textura bandeada lit-par-lit, asi como
gneis y esquistos (ricos en micas) de tipo venular, compuestos por cuarzo, feldespato
potasico, biotita, sillimanita y/o cordierita. También presenta numerosos cuerpos menores de
granitoides concordantes y en forma subordinada por calcosilicatos y marmoles. En esta

unidad se emplaza el area que comprende la Mina Victoria.

Formacion Coneta: Se agrupan en esta denominacion los sedimentos considerados como
Segundo Nivel de Piedemonte, siguiendo a Nullo (1981). Se hallan mas extendidos que los
de la Formacién Concepcién, bordeando a la misma en los frentes de montafia del Ambato,
Ancasti y Guasayan. Estan compuestos por limos arenosos, limos e intercalaciones de

fanglomerados; la estratificacion es cadtica y responde a flujos no encauzados.

Formacién Paclin: definida por Merea Llanos (1981). Aflora en flanco Este del bloque de
Farifiango, en la depresién al Norte del Valle ocupada por el Arroyo Farifiango, hasta la
desembocadura de este en el Rio del Valle. Hacia el centro de la depresion predominan
sedimentos limosos, arenas finas hacia el borde de la sierra de Colorado. Hacia la sierra

Farifiango se interdigitan en superficie con fanglomerados.

Formacion Rio del Valle: definida por Merea Llanos (1981). Aflora hacia ambos lados del rio
del Valle, formando dos niveles de terrazas de agradacion. El nivel inferior compuesto por
grava media a gruesa mientras que el nivel superior compuestos por arenas gruesas a finas

con lentes limosos.
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El area de estudio esta caracterizada por la intrusién de pegmatitas de composicién cuarzo-
feldespéatica junto a micas en la variedad muscovita y biotita, mas minerales accesorios como

turmalina, epidoto y granate.
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Figura 9 - Mapa geoldgico general del area de estudio.

2.2.7. Geomorfologia

Al Sur de la ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca se extiende un amplio valle por
donde corre el rio del Valle, mientras que, al Norte de esta ciudad los valles se encajonan
formando cauces de menor envergadura.

La geomorfologia estd dominada por tres grupos principales de unidades: montana,
pedemontana y geoformas fluvio-aluvio-edlica.

El sistema pedemontano esta constituido principalmente por bloques fallados y volcados hacia
el Este, con rumbo Norte — Sur. Estos blogues forman las principales sierras dominantes en
el area, como las sierra de Ancasti, Sierra de Gracian, Sierra del Farifiango, Sierra del
Colorado y Sierra de Ambato. Siendo el primero y el tltimo los de mayor elevacién.

El sistema fluvial esta marcado por la estructura de la roca metamorfica originando estrechos
valles intermontanos, dentro de estos los cauces toman un estilo de escurrimiento
meandriforme encajonado. Los tributarios de los rios principales que escurren por los valles,

forman una red de drenaje de estilo subdendritica.
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Las cumbres de estos bloques fallados y elevados estan cubiertas por depésitos loéssicos
asignados al Pleistoceno Superior.

El sistema pedemontano corresponde a fanglomerados aluviales, compuestos por material
gravoso medio a grueso con matriz areno-limosa. El tamafio de los bloques disminuye con la
pendiente alcanzando tamafos del orden de los limos hacia su parte mas distal.

Las geoformas tipicas en este sistema son conos y abanicos aluviales, tienen mayor expresion
en las laderas orientales de las sierras, mientras que las laderas occidentales expresan
geoformas de menor tamafio coincidente con la escarpa de falla.

El sistema fluvio-aluvio-eélico integra las terrazas fluviales, los lechos de los rios, las llanuras
de transicién con el sistema pedemontano y la acumulacion de sedimentos retransportados.
Los rios ocupan los fondos de los valles generando formas meandrosas, en algunos sectores
entrecruzados dando lugar a la formacion de terrazas fluviales, en algunos casos disectan
geoformas pedemontanas, litolégicamente estdn compuestos por alternancia de arenas finas
y arenas limo — arcillosas. Las llanuras aluvio - eélicas constituyen la zona de transicién entre
el sistema pedemontano y el fluvial. En la Figura 10 se resume la geomorfologia descripta

anteriormente.
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Figura 10 - Mapa geomorfologico general del area de estudio.
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2.2.8. Pegmatitas

Las pegmatitas y sus minerales integrantes pertenecen a un grupo independiente de
formaciones magmaticas tardias, originadas en las etapas finales de solidificaciéon de los
macizos intrusivos y ubicadas cerca de su techo. Las mismas estan relacionadas con los

cuerpos intrusivos originarios por la identidad de composicion mineraldégica, mas se
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diferencian de ellos por tener menores dimensiones, forma de filén y de bolsa, estructura
interna zonal, granos irregulares, cristales grandes, asi como por la presencia de productos
de la transformacion metasomética de las asociaciones minerales primarias de origen
magmatico (Smirnov, 1982).

Diferentes escuelas han planteado diversas teorias para la génesis de pegmatitas. Una de las
lineas tedricas que se manejaban tomé importancia cuando en 1969, Jahns y Burnham
publicaron un modelo donde compatibilizaban las observaciones de campo con estudios
experimentales y propusieron un esquema de cristalizacion. En su modelo, el fluido acuoso
gque asciende por flotacion retira los elementos incompatibles desde el fundido en la porcion
inferior del cuerpo de magma y los transporta hacia arriba para nutrir la formacién de cristales
gigantes y minerales exéticos (esto explica el fraccionamiento quimico).

En 1992, London publicé un nuevo modelo que cuestiona las bases del anterior, proponiendo
una explicacion alternativa para la formacion de estos cuerpos. La concentracion de
elementos incompatibles en el fundido (particularmente H.O, B, P y F) gobiernan el desarrollo
textural de los magmas pegmatiticos al controlar el nimero y la proporcién de nicleos estables
formados. Este autor argumenta que los fundidos pegmatiticos se intruyen en rocas mas frias,
por lo que las condiciones reales de emplazamiento y solidificacién no necesariamente son
aquellas del campo de equilibrio.

A pesar de la diversidad paragenética, geoquimica y de estudios estructurales de pegmatitas,
y de diferentes enfoques para explicar su génesis, se concluye que todas tienen un factor
genético comun: la cristalizacién de un fundido rico en volatiles enriquecido en elementos
raros litéfilos en proporciones variables (Cerny 1991a).

La morfologia estad condicionada por diversos factores que influyen en el momento de la
consolidacion, tales como la profundidad de emplazamiento, las propiedades mecanicas de
la roca hospedante, la relacidn presion litostatica versus presion magmatica, y las condiciones
tecto-metamorficas (Cerny, 1991a). Durante la fase de intrusién, se definen la forma y
orientacion de los depositos, interviniendo en la estructura interna y distribucion de la
mineralizacion, que posteriormente pueden ser modificadas por eventos deformacionales sin
0 post-cineméticos. Cuando las rocas de caja son metamdérficas como esquistos o gneises, la
morfologia del depdsito esta definida por el control reol6gico de la roca de caja. Esto da lugar

al desarrollo de formas tabulares, lenticulares, elipsoidales e irregulares.

21



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

2.2.9. Clasificacion de las Pegmatitas

Muchas son las maneras de clasificar estos yacimientos, segin su mineralogia, geoquimica,
textura e interés econdémico; también teniendo en cuenta criterios como la estructura interna,
las relaciones paragenéticas, aspectos petrogenéticos y asociaciones geoquimicas. Cerny y

Ercit (2005) se basan en las mismas clases que Guinsburg (1984). Figura 11.

Clase Abisal (AB)

Esta clase de pegmatitas si bien correspondia originalmente a las emplazadas en rocas de
alto grado metamorfico incluye pegmatitas de profundidades intermedias y emplazadas en
cajas de hasta facies anfibolita (Cerny y Ercit 2005). Se definen esencialmente por el grado
metamorfico de la roca de caja de facies anfibolita-granulita mas que por su mineralogia o
textura (London 2008).

Clase Muscovita (MS)

Esta clase correspondié inicialmente a las pegmatitas simples de Landes (1933). Cerny y Ercit
(2005) las describen como emplazadas en una caja en facies anfibolita de alta presion donde
se observa la progresion cianita-sillimanita. Estas pegmatitas pueden estar deformadas junto
con su roca de caja. Estos rasgos las hacen indistinguibles de la clase abisal (Cerny y Ercit
2005).

Clase Muscovita-Elementos raros (MS-REL)

Esta clase fue definida por Cerny y Ercit (2005). La principal diferencia con la clase muscovita
es gue éstas se consideran resultado de la anatexis local de sus rocas hospedantes mientras
gue las de la clase muscovita-elementos raros serian parte de una secuencia continua desde
granitos a pegmatitas de elementos raros. Las pegmatitas que intruyen rocas con alto
contenido micaceo pueden tener un alto enriqguecimiento de muscovita o biotita de grano

grueso en sus margenes (London 2008).

Clase Elementos raros (REL)

Esta clase de pegmatita intruye rocas metamoérficas en facies de esquistos verdes y anfibolita
de baja presion. Esta clase es la que tiene la mas diversa composicion. Cuanto mas
fraccionadas estén, mas se acentla la signatura de elementos traza de las fuentes de las
cuales proviene el fundido. Esta clase corresponde a la clase de tipo complejo de Landes

(1933) sin considerar el origen de minerales exo6ticos como generados por reemplazo
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hidrotermal (London 2008).

Clase Miarolitica (M)
Esta clase es distinguida por la abundancia de cavidades miaroliticas. Estas pegmatitas
ocurren como pequefias segregaciones dentro de plutones graniticos emplazados

superficialmente. Son la principal fuente de especies gemoldgicas (London 2008)

Clase Subclase Tipo Subtipo
AB-HEEE
Abisal AB-LREE
{4E)
AB-uranio
AB-E Be
Muscovita
(MS)
Muscovita MSREL-REE
elementos raros MSEEL-Li
(MSREL)
Allanita-
REL-REE monacita
(NYF) Euxenita
gadolinita
Berilo-columbita
Elementos raros Berilo Berilo-columbita-
REL-Li fosfato
(REL) (LCT) Espodumenc
Petalita
Complejo Lepidolita
Elbaita
Ambligonita
Albita-
espodumenc
e Albita
Miarolitica-tierras raras Topacio-berilo
Gadolinita-
fergusonita
Miarolitica Berilo-topacio
Miarolitica-
(AT espodumenc
Miarolitica-litio Miarolitica-
petalita
Miarolitica-
lepidolita

Figura 11 - Clasificacion de pegmatitas segun Cerny y Ercit, (2005). La distincion de clases se basa
en condiciones de P-T en roca de caja, las subclases se distinguen por diferencias en las firmas
geoquimicas. Las cinco clases de la clasificacion de Cerny y Ercit (2005), a su vez fueron
subdivididas en diez subclases, trece tipos y siete subtipos. Las subclases se distinguen por una
asociacion de elementos raros y los tipos y subtipos definidos solo para las pegmatitas de elementos

raros, por la mineralogia de dichos elementos.
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2.2.10. Zonacion Interna de las Pegmatitas

La clasificacion mas generalizada y utilizada es la que considera la presencia 0 no de un
desarrollo zonal caracteristico dentro de la estructura pegmatitica (Figura 12). Es asi que se
clasifican en simples o complejas (no zonales o zonales). Las pegmatitas no zonales
presentan una estructura interna homogénea mientras que en las pegmatitas zonales las
variaciones en la distribucion del tamafio de grano, asociacion mineral, habito cristalino o
fabrica de la roca, define una zonacion que es una de las caracteristicas principales que las
distinguen de otros tipos de rocas igneas (London 2008). La terminologia de Cameron et al.

(1949) para pegmatitas de estructura zonal es la utilizada al presente:

Zona de borde

Esta zona es muy delgada, solo alcanza unos pocos centimetros de espesor, envuelve a todo
el cuerpo pegmatitico y estd en contacto con la roca hospedante. El tamafio de grano es fino
(2 a5 mm) y la textura suele ser granosa hipidiomorfica equi o inequigranular a porfiroide ya
que puede haber cristales de hasta 3 cm de turmalina, muscovita, biotita, hornblenda, berilo
o cristales alargados de feldespato potéasico. Esta zona si bien fue considerada como borde
enfriado (Jolliff et al. 1992), no es representativa de la composicién global de la pegmatita
(London 2008).

Zona externa
Esta zona, cuando esta presente puede medir hasta 1 metro y tener un tamafio de grano de
hasta 3 cm. En esta zona, a menudo aparecen cristales como turmalina, berilo, micas o

feldespatos orientados hacia dentro del cuerpo pegmatitico (London 2008).

Zona intermedia

En esta zona se reconoce un importante aumento del tamafio de grano de los cristales.
Tienden a dominar minerales como microclino pertitico, plagioclasa, cuarzo, espodumeno,
petalita 0 montebrasita. Estas zonas pueden ser simétricas o asimétricas y discontinuas.
Suelen encontrarse varias zonas intermedias y son las mas desarrolladas de los cuerpos
pegmatiticos, son las que tienen mayor espesor. Muchas veces en cuerpos pegmatiticos muy
delgados no se encuentra esta zona (London 2008). En algunos casos estas zonas pueden
ser subdivididas en zona intermedia externa, intermedia media e intermedia interna de

acuerdo a las caracteristicas mineraldgicas y texturales halladas.

Nicleo
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Es la parte mas interna de la pegmatita y la Gltima en cristalizar y su tamafio es variable. Son
comunes los nucleos de cuarzo, pero también los nicleos pueden estar formados por cuarzo
y combinaciones de albita, aluminosilicatos de litio y fosfatos como montebrasita por ejemplo

(London 2008), que son denominadas asociaciones de borde de nucleo.

A Margen de borde (F - K grafico + Q )5
Zona intermedia (F - K en bloques) A L
A
Albita— AP~ Al
o e
%4 4 g
Zona de borde — A -
(granitica) A\ st ot
AR
4 AL 4 24’\_\:,\: A>b 1 ’
A A ZARSTAS — Margen del nucleo
st ok (turmalina, berilo,
espoduimena
Nucleo (Q) bog )
Unidad metasomética
tipo greisen -
B (Msc + Q)
«— Relleno de fracturas (Q) 77T
\\
Nicleo (Q) —id
’:"'ﬂb_r_
2 e 13/ Yﬂ’ RO v Zona de borde
K V/ir R P (Q+MSC +Ab)
i o Zona de muro
'.'. - - +
Q T (Ab+F-K+QtMsc)
(F - K en bloque *Q)

Figura 12 - Estructura interna de pegmatitas zonadas en una seccion horizontal esquematica.
Desarrollo concéntrico de las zonas primarias, con control zonal de la distribucién de unidades

albiticas y mineralizacion en el borde del nucleo. Modificado (Cerny, 1991a)

2.2.11. Yacimientos Pegmatiticos en Catamarca

Galliski (1994) define el agrupamiento de pegmatitas encontradas en toda la regién de la
provincia geolégica de Sierras Pampeanas como Provincia Pegmatitica Pampeana,
caracterizada por pegmatitas de distinta naturaleza mineraldgica, geoquimica y edad, pero

aun asi predominan pegmatitas con diversas clases de muscovitas y elementos raros.
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En la provincia de Catamarca se encuentran cuatro clases de pegmatitas:

- Pegmatitas muscoviticas y andaluciticas (Mazan — Ambato).

- Pegmatitas beriliferas (distrito Ancasti).

- Pegmatitas turmaliniferas (distrito Ancasti).

- Pegmatitas espoduménicas (distrito Ancasti).
Los cuerpos pegmatiticos enriguecidos en muscovita estan alojados en un complejo
metamorfico, constituidos por gneises granulosos, como asi también esquistos (ricos en
micas).
Las pegmatitas se emplazan con un rumbo predominantemente meridional, con desviacion
menor a 15°, y buzamientos variables desde posiciones sub-horizontales hasta verticales. Son
concordantes y discordantes respecto a la esquistosidad del basamento metamorfico.
Presentan corridas menores a un centenar de metros y potencias que varian entre escasos
centimetros hasta potencias mayores a los 10 metros.
Generalmente son cuerpos con zonalidad asimétricas variables y simétrica en menor cuantia,
tipo mono axial en las que se diferencian zonas marginales, externas, intermedias y de nicleo.
Las zonas marginales, de grano medio a fino, contienen feldespatos, muscovita y cuarzo. La
zona externa esta constituida por cuarzo y feldespato, en donde toda la mica comercial que
se extrae proviene de esa zona. En la zona intermedia predomina microclino y cuarzos
acompafiados por mica, cuyos tamafos comerciales decrecen. El nacleo estd compuesto por
cuarzo macizo, generalmente en forma de lentes irregulares observandose, en algunos casos,
bolsones de muscovita.
Estos yacimientos en su mayoria se encuentran inactivos o tienen escasa actividad. Han sido
explotados al pirquineo, es decir desarrollados sin planificacion previa, lo que juntos a las
variables negativas del mercado, dificultan su economicidad, a pesar de que solo se han
recuperado menos del 50% de mica de corte (Acosta et. al.,, 1988). La evaluacién
geoecondmica realizada por estos autores brinda expectativas interesantes para los distritos
Capital y Fray Mamerto Esquit mientras que se descartan la reactivacion de las minas del
distrito Ambato por sus laboreos artesanales, las pequefias dimensiones de los cuerpos, la

carencia de accesos Yy su dificil ubicacion.

Distrito Ambato

Herrera (1964) utiliz6 datos de 16 cuerpos pegmatiticos distribuidos en las sierras de
Farifiango, Humaya y Graciana para clasificar este distrito.

Todas las pegmatitas de este grupo son tabulares y aunque presentan muchas irregularidades
de detalle, esa forma general es siempre facilmente reconocible. Las potencias medias varian

desde 1,5 o 2 metros hasta un maximo de unos 20 metros, como en la pegmatita Payahuaico;

26



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

pero las mas comunes oscilan entre 2 y 7 metros. En las pegmatitas mas angostas, en
especial las del extremo Sur de la Sierra de Farifiango, las longitudes (estimadas en base a
las labores, afloramientos, estrechamiento de las zonas, etc.) no parecen en general
sobrepasar los 50 o 60 metros, y es muy probable que en algunos casos sean bastante
menores. En las pegmatitas del grupo de las longitudes maximas estimadas no exceden en
general los 100 o 150 metros, aunque excepcionalmente pueden ser mucho mayores, como
en la de Payahuaico, cuya longitud es de unos 300 metros.

Los cuerpos pegmatiticos de este grupo tienen rumbos predominantes NNW o NNE y las
inclinaciones son mayores de 60°, excepto en las pegmatitas de la sierra de Farifiango, donde
la mayoria son poco inclinadas u horizontales y todas tienen rumbos predominantes NNE a
NNW.
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3.1. METODOLOGIA

El presente trabajo se desarrolla en tres etapas: preliminar, de campo y de gabinete. En cada

instancia, las técnicas empleadas estaran en relacion con los objetivos planteados.

3.2. ETAPA PRELIMINAR

En esta primera etapa se realiza la recopilacion y seleccion de antecedentes de estudios
geoldgicos, bibliograficos y de documentacion referida al estado legal y antecedentes del area
de estudio. Para ello se recurre a diferentes puntos de busqueda bibliografica disponibles en
linea, como el Repositorio SEGEMAR, Google Scholar, entre otros recursos. La
documentacién legal fue proporcionada por la Direccibn de Mineria de la Provincia de
Catamarca. Ademas de investigar sobre la demanda del mercado de los minerales presentes

en el area de estudio.

3.3. ETAPA DE CAMPO

3.3.1. Planificaciéon de los Trabajos Realizados

Mediante el uso de mapas, imagenes satelitales, herramientas geol6gicas y con la
observacion de las unidades presentes se determina la ubicacion georreferenciada de las
bocaminas (tabla Anexo 5), como asi también los cuerpos pegmatiticos, empleando métodos
tedricos y practicos adquiridos en la etapa de cursado.

En la determinacion de los minerales presentes se usan métodos de identificacion fisica como,
por ejemplo: descripciébn macroscépica y mesoscopica, color, textura, raya, etc.

La descripcion macroscopica de minerales se realiza utilizando herramientas geoldgicas como
lupas, martillo, cortapluma, etc. Con destrezas adquiridas durante los viajes de estudio.

El levantamiento de campo se efectlia usando el método de poligonacion abierta con GPS,
brujula geoldgica y cinta métrica, aplicando la medicién de rumbos continuos desde una visual
o poligonal abierta, partiendo desde la boca mina. Este método consiste esencialmente en la
medicién de angulos y distancias vinculando una serie de puntos en el terreno.

Se toma un punto inicial georreferenciado, hasta los topes de cada labor y a su vez tomando
la distancia entre puntos o vértices y el espesor y altura. Resultando medidas uniformes en la
mayoria de las secciones. Los datos obtenidos se vuelcan en tablas para una mejor

identificacion (tablas Anexo 6).
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El mapeo geoldgico se elabora mediante la descripcién de datos mineraldgicos, texturales,
estructurales vy litolégicos tanto en interior de mina como en las escombreras. La descripcion
en interior de mina se ejecuta en tramos segun lo propuesto en la poligonacién. Para este

relevamiento se utilizan los siguientes elementos:

Libreta de Campo
Lupas

Cinta métrica (30 m)
Pigueta

Brujula Brunton.
GPS

Linternas

Cémara Digital

© © N o g s~ wDNPRE

Machete
10. Guantes de cuero

11. Bolsas para muestras

3.3.2. Muestreo

El muestreo es selectivo, segun el zonamiento de la pegmatita, con el fin de obtener una
representacion para caracterizarla mineraldégicamente. Para la extraccion se utiliza una punta
y una masa, Yy los trozos se recogen en bolsas de polietileno rotuladas (Figura 13).

Se obtienen muestras de la escombrera, rompiendo las mismas con martillo hasta un tamafio
adecuado para el andlisis. En el interior de mina se extrae muestras tanto de roca y minerales
sueltos (cuarzo, feldespato y mica), mediante punta y masa que luego se colocan en bolsas
rotuladas para su posterior descripcion.

Se toman en total 12 muestras que se describen en el Capitulo IV de Resultados Obtenidos.
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Figura 13 — Ejemplo de rotulaciéon de muestras.

3.4. ETAPA DE GABINETE

En esta etapa se efectla la cartografia geoldgica del area de estudio, para identificar la
zonacion mineralégica de la pegmatita, ademas de realizar el calculo del volumen, tonelaje de
los minerales presentes en el interior de mina y en las escombreras, tal como se describe en
este mismo capitulo.

Los minerales extraidos de los filones pegmatiticos y escombreras son analizados mediante
el uso de lupas binoculares. Obteniendo un total de 12 muestras. También como se describe
en este mismo capitulo.

3.4.1. Descripcion de Muestras

Se describen 12 muestras segun los criterios que se exponen a continuacion:

Numero de muestra: La notacién es la siguiente, M indica que es una muestra, EH en
subindice indica el tramo de la mina; Mv indica que es tomado en la Mina Victoriay B1-2 indica

gque es tomada en las labores de la boca mina 1y 2.

Mineralogia: se describe de cada una, los minerales principales, secundarios y accesorios

observables a simple vista y con lupa monocular.
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Color: se las identifica segun el indice de color, es decir segun su porcentaje en volumen de
minerales oscuros, como: hololeucocratico (0-5%), leucocratico (5-35%), mesocratico (35-
65%), melanocratico (65-90%), ultramafico (90-100%).

Textura: a) se las clasifica segun la relacion intergranular, como: equigranular, cuando todos
los cristales son del mismo tamafio; inequigranular, para cristales con una marcada diferencia
entre tamafos.

b) Tamafo de los granos: se los clasifica segun el tamafio aproximado, como: grano muy fino
(< 0.1 mm), grano fino (0.1 — 1 mm), grano medio (1 — 5 mm), grano grueso (5 — 50 mm) y
grano muy grueso (> 50 mm).

¢) Grado de cristalinidad: segun si la roca es completamente cristalina o enteramente vitrea,
como: holocristalina (100% cristales), hipocristalina (50% cristales y 50% vidrio) y holohialina
(100% vidrio).

Forma de los granos: se describe segun la forma aproximada, como: euhedral, si presentan
forma bien definida y caras facilimente reconocibles; anhedral, si los granos minerales no

muestran ningun desarrollo de sus caras; y subhedral, como término intermedio.

3.4.2. Elaboracidon de Cartografia

La confeccion de la cartografia se realiza en el SIG (sistema de informacion geogréfica) QGis
de acceso libre y gratuito. Las imagenes para el mapeo se obtienen del Software SASPlanet,
descargandose de las plataformas Bing, ESRI y las disponibles de Google Earth. Estas
imagenes se usan para marcar todos aquellos rasgos fisicos observables de interés ya que,
al compararlas entre si, se denotan cambios (color, textura, rugosidad, patréon de drenaje,
caminos, ubicacién de bocaminas, etc.) que permiten una mejor interpretacion de la zona
(Figura 14, 15y 16).
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Figura 14 — Imagen de Bing, afio 2014.
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Figura 15 - Imagen de ESRI afio 2016.
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Figura 16 - Imagen de Google Earth, afio 2021.

El modelo digital de elevaciéon (MDE), con resolucién de 5 m, obtenido del IGN (Instituto
Geografico Nacional) de acceso libre (Figura 17), con el cual se realiza un mapa de sombras
o hillshade. Este ultimo, es un derivado del DEM que permite mostrar la superficie del territorio
a través del sombreado de laderas. El contraste de sombras por el territorio genera un efecto
de profundidad en los mapas cuando son utilizados como mapas base o0 en combinacién con

imagenes aéreas (Figura 18).

34



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.

SOV vy,
S ‘
5393 |

HER

) 3 DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

65°51'0"0 65°48'0"C 65°45'0"0

28°21'0"S
28°21'0"S

% MINA
VICTORIA

28°24'0"S
28°24'0"S

65°51'0"0 65°48'0"0 65°45'0"0

Figura 17 — Modelo Digital de Elevacion con resolucién de 5m.

65°51'0"0 65°48'0"0 65°45'0"0

o

28°210"S

28°24'0"S

N iie e "y

65°48'0"C 65°45'0"0

Figura 18 — Hillshade.

Con todas las herramientas anteriormente nombradas, més la bibliografia consultada online,
se elaboran diversos mapas teméaticos, como el de ubicacion (Figura 1), vias de acceso
(Figura 2), hidrolégico (Figura 3) elevacion (Figura 4), fitogeografico (Figura 5), geolégico a
escala 1:80.000 (Figura 9) (Mapa Anexo 1), geomorfolégico a escala 1:80.000 (Figura 10)
(Mapa Anexo 2).
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El plano de interior de mina se realiza en el Software AutoCAD 2013, con los datos obtenidos
en campo, ubicando un punto de origen y trazando lineas con el tamafio real de las longitudes
y los angulos medidos de rumbo. El plano es representado en una escala de 1:200, donde se

detallan las medidas, puntos de interseccion, y la altitud de las bocas mina.

3.4.3. Estimacion del Volumen y Tonelaje de Escombreras y Cuerpo Pegmatitico

Estimacion del volumen y tonelaje de escombreras

Las escombreras son lugares donde se depositan materiales de desecho provenientes de la
industria minera, manufacturera o de actividades diversas. Las escombreras de la Mina
Victoria fueron construidas en las afueras de la misma, al arrojar sucesivamente material
formando un cono hasta el punto topografico mas bajo del lugar. Figura 19.

En el caso particular, el material desechado que se encuentra en la escombrera de la

Bocamina 1 es medido con cinta métrica tomando el largo, el espesor y la altura.

o d

Figura 19 — Fotografia de la escombrera, denotando su forma conica.

El cono es una figura que se genera al rotar un triangulo rectangulo en torno a uno de sus
catetos. El volumen es el lugar que ocupa un cuerpo, en este caso, un semi cono acostado
en el espacio. Promotor I. et al (s.f).

Entonces la estimacién del volumen viene dada, ya que la escombrera se asemeja a un semi

cono o a la mitad de un cono, con la siguiente formula:
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B thR?2
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Figura 20 - Imagen ilustrativa de un cono y sus respectivas variables.

En donde el espesor r resulta igual al radio del cono correspondiente con la base de la
escombrera. La altura h, es la longitud medida en la escombrera. En el Perfil Topografico A-
B de la Mina Victoria (Figura 21) se indica la posicion de la misma con sus variables. Notese

en linea entrecortada de color rojo la posicion inclinada de la figura geométrica.
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Figura 21 — Perfil topogréafico. Semejanza de la escombrera con un semi cono.

Estimacion del Volumen y tonelaje del Cuerpo Pegmatitico

Para el calculo del volumen se toma en cuenta el area de acuerdo a los limites de las labores
explotadas y el area del material sobrante sin explotar tal como lo evidencia la Figura 22, la
suma de ambas superficies multiplicada por el espesor o altura del cuerpo pegmatitico
resultara en el volumen total del cuerpo; dichos valores seran utiles para el calculo de volumen
detallado en Capitulo 4.3.

Para ello se dibuja un poligono con en el software QGis en el que se toman los limites internos

de las labores y el limite topogréafico exterior, donde nacen las bocaminas. Utilizando la
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herramienta Calculadora de Entidades del software se expresan automaticamente las areas

de los poligonos en metros cuadrados.
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Figura 22 — Area del material sin explotar del cuerpo pegmatitico indicado en color verde y contenida

en lineas marrones el area de las labores internas.

3.4.4. |dentificacién Mineraldgica

Método de Identificacion Mineral6gica de Grano Suelto

El método consiste en seleccionar una fraccion disminuida de minerales triturando o
golpeando una muestra de roca, para luego ser molida en un mortero de 4gata. Esta
metodologia se emplea para determinar el tipo de feldespato que predomina en la mina, es
por ello que se toma una muestra del interior de la misma.

El material resultante se tamiza en malla #80 y #60. Luego se lo coloca en un portaobjeto en
donde se agrega una resina que impregna los granos para unirlos entre ellos.

La muestra impregnada se traspasa a un crisol para luego ser secada en el horno. El resultado

es una pastilla de granos adheridos con la resina sobre el portaobjetos.
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Una vez terminado el proceso de adhesién y secado, se procede al desbaste de la muestra

hasta obtener una lamina de 1.2 um, para ello se lo pule en carburo de silicio (Figura 23).

= ——

Figura 23 - Pulido de la muestra con abrasivo (carburo de silicio) #400.

Posteriormente la muestra se vuelve a pulir con abrasivo #600, hasta obtener los micrones

necesarios para ser observado en el microscopio (Figura 24).

Figura 24 - Pulido de la muestra con abrasivo #600.

La descripcién de las muestras se realiza en el microscopio trinocular de luz polarizada marca

Biotraza, como se muestra en la Figura 25. Se observan las principales caracteristicas de los
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minerales tales como, forma, color, color de interferencia, tamafo, indice de refraccion,

maclas, entre otras propiedades Opticas.

Figura 25 - Observacion en microscopio de luz polarizada.

40



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

CAPITULO 4: RESULTADOS
ALCANZADOS




ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

4.1. GEOLOGIA DE LA MINA VICTORIA

4.1.1. Generalidades

A escala de afloramiento, las pegmatitas del sector de estudio presentan un desarrollo zonal
caracteristico, aunque no muy bien marcado, tanto en composicibn como en estructura
interna. Sus dimensiones son relativamente reducidas, en comparacién con los cuerpos
explotados en otras areas (distrito Ancasti), sus espesores medios no exceden generalmente
los 5 m, alcanzando esta cifra sélo en engrosamientos locales. La forma mas frecuente es
tabular ya sea concordante o discordante respecto a la foliacion de las metamorfitas que
conforman la caja. En el caso de la pegmatita de la Mina Victoria, se observé que presenta un
espesor promedio de 3 m, cuya longitud, se estim6 de acuerdo a los contactos inferiores y
superiores con la roca de caja. Entre los punto de contacto A y B (correspondientes a 2 puntos
tomados en el campo con GPS y ubicados en el mapa) de la Figura 25, hay una longitud de
30 m; este valor es el ancho de la pegmatita. Esta Gltima medida fue corroborada en terreno

ya que el cuerpo pegmatitico no presenta continuidad mas alla de estos puntos.
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Figura 25 — Ancho del cuerpo pegmatitico determinado entre los puntos A y B en un mapa topografico
de detalle.
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Dentro del area de estudio se observarony se delimitaron de forma remota, a partir del analisis
de imagenes satelitales con control de campo, 2 cuerpos pegmatiticos que afloran en otros
lugares cercanos a la mina, mas precisamente, en el sector Noroeste. Estos fueron inferidos
por la presencia de escombreras que sirvieron de gran ayuda para lograr ubicarlas en el

terreno. (Figura 26).
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Figura 26 — Identificacion de otras pegmatitas en el sector de estudio.

El cuerpo pegmatitico que se describe en este trabajo presenta forma globular con zonaciones
concéntricas y su espesor es moderadamente uniforme, donde en algunos sectores supera
los 4 m, pero en promedio se puede estimar una potencia de 3 m. Presenta rumbo Noreste
con una inclinacién de 32° hacia el Sureste. Los contactos son netamente discordantes, pues
la esquistosidad de la roca de caja, tiene rumbo Norte-Sur e inclina 55° al Este (Figura 27).

La roca de caja esta constituida por gneises, esquistos (ricos en micas) y migmatitas. El
contacto esta bien definido, pero el cuerpo principal de la pegmatita se inyecta a los esquistos

como venas delgadas en algunos sectores.
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4.1.2. Zonacion de la Pegmatita

Zona Borde: esta zona se observa en un solo sector de la pegmatita correspondiente al lado
Norte de la misma. Presenta pequefios cristales de cuarzo, muscovita y feldespato potasico,
no muestran una transicion con la zona externa, sino mas bien él contacto es neto, esto es

debido al rapido enfriamiento que se presupone ocurrié (Figura 28).
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Figura 28 — Contacto entre la zona borde con la zona externa.

Zona externa: esta zona se caracteriza generalmente por ocupar la mayor parte del volumen
del cuerpo pegmatitico. Correspondiente a lo que estudié Herrera (1964), se distinguen dos
zonas externas, la primera dominada por cuarzo y feldespato potasico, donde el mineral
predominante es este ultimo. Algunos sectores presentan un venilleo de cuarzo con espesores
mayores a los 2 cm, como se observa en la Figura 29. El laboreo de la mina se encuentra

dentro de esta zona y se entiende que fue la zona mas rica en muscovita.
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Figura 29 — A) Abundancia de feldespato con venillas de cuarzo e inclusiones de micas. B) Venillas

de cuarzo de mayor tamafio como inclusion en feldespato.

La segunda zona externa observable es la correspondiente a la zona de feldespato potasico,
cuarzo y plagioclasa. En este sector se observan feldespatos potasicos, con intercalaciones
de cuarzo y en algunos sectores muscovitas en gran cantidad.

Las micas presentes no superan tamafios mayores a los 5 cm, la disposicion de estas no
sigue ningun criterio y se encuentran macladas entre ellas (Figura 30). Esta zona es irregular
y solo se encuentra en algunos sectores proximos a la zona marginal o de borde, con un

espesor promedio de 1 m, pero en otros lugares esta ausente.
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Figura 30 — Muscovita en la Zona

2

Externa.

Zona intermedia: este sector ocupa un pequefio volumen dentro de lo que se ha identificado
en los laboreos. El feldespato potasico, en algunos sectores se lo visualiza con venas de
cuarzo de tamafios proximos a los 5 cm. Ademas, presenta planchas de micas (muscovita)
de tamafios superiores a los 40 cm de largo, pero no mas de 5 cm de ancho (Figura 31 A). En
los sectores proximales a la zona externa se observa una disminucion en el tamafio del
venilleo de cuarzo (Figura 31 B). La predominancia de feldespatos potasicos y cuarzo permite
identificar esta zona, aunque no es posible determinar un limite y continuidad. El cuarzo se

encuentra intercrecido con el feldespato potasico, formando una textura gréafica.
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Figura 31 — A) Laminas de muscovita en feldespato, B) Intercrecimiento de cuarzo en feldespato.

Zona Nucleo: el nucleo en este caso esta formado por cuarzo masivo en su totalidad, con
pequefios minerales de muscovita en su parte mas externa. Esta zona se halla en la parte
mas distal de la pegmatita como se sefiala en el mapa litolégico de interior de mina (Mapa
Anexo 4). El contacto con la zona intermedia esta dado por una transicion de pocos
centimetros, de micas de pequefio tamafo, feldespato potasico y cuarzo con textura
semigréafica, que se observa en la Figura 32, denominadas asociaciones de borde-nucleo.
London (2008).
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Figura 32 — Nucleo de cuarzo.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente planteado se generd una cartografia en donde se
indican las zonaciones de la pegmatita. Tal como se indica en el Mapa Anexo 4 y en el Perfil

Geoldgico del Mapa Anexo 3.

4.1.3. Muestreo

El muestreo se realizé extrayendo fragmentos de roca en diferentes sectores de las labores
mineras. Se describieron las mismas segun las caracteristicas propuestas en el capitulo de
metodologia, también indicando el lugar de la toma, segun la poligonal de referencia de las
labores (Figura 33). Cabe destacar que las muestras no pudieron ser georreferenciadas
espacialmente con coordenadas debido a la distorsion que presenta el GPS en interior de

mina. La informacién de cada muestra se representd en tablas descriptas en el Anexo 7.

Carlos Alberto Romanos 49

M.U.N°: 0137



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

4.1.4. Anédlisis Mineraldgico

Se planted utilizar la Técnica de Grano Suelto de manera auxiliar para determinar el tipo de
feldespato, donde se describié mineraldgicamente el mismo, determinando que este Ultimo es

del tipo microclino.

Nombre: Microclino

Descripcién: Se observan cristales euhedrales de gran tamafio (< 0,6 mm), algunos con
contornos subangulares - angulares. Se reconoce el microclino por las caracteristicas
maclas de enrejado. Presenta extincién difusa debido a los andmalos colores de
interferencia del 2do y 3er orden. Son frecuentes los fenédmenos de alteracién en los bordes
generando incipientes cristales de caolin y sericita.

4X

4.2. LABORES MINERAS

4.2.1. Labores Internas

Las labores muestran un minado al estilo pirquineo, con galerias de un promedio de 3 m de
alto, variando en algunos sectores al 1 m de altura. Por lo general las galerias poseen mas de

2 m de ancho, aun asi, algunos sectores tienen tamafos mayores a los 3 m. Se identificaron
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dos sectores de laboreo. En la Figura 33, se indican las 4 boca minas reconocidas en el
terreno. El buzamiento de la mina es de 32° hacia el SE, por ello la explotacién es en sentido
de esta inclinacion. La pegmatita se encuentra parcialmente explotada. La poligonacién sirvié

de base para el mapeo de las labores internas tal como se representan en la Figura 33.
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Figura 33 — Mapa de poligonacién en interior de mina.

Con la poligonacién y tomando medidas auxiliares, se determinaron los limites internos de las
labores mineras. La explotacién no se realizé segun un diagrama especifico, por lo cual en
algunas secciones el ancho de las labores no son uniformes, encontrandose areas muy
estrechas. Es por ello que se deduce que la explotacion de la mina fue por camaras y pilares.
Este método, que pertenece a la familia de métodos sin sostenimiento, consiste en extraer el
mineral de las camaras y sostenido con el mismo mineral, a través de columnas o pilares.
Figura 34.
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Figura 34 — Labores mineras internas.

4.2.2. Labores Externas

Las escombreras constituyen depésitos de materiales remanentes de explotaciones
anteriores. En la mina Victoria, éstas acumulaciones son significativas en cuanto a volumen y
a calidad de mineral. (Figura 35).

En total las escombreras observadas son 3 (Figura 26). La principal, determinada por la
ubicacion en cercanias a la Bocamina 1, es la de mayor volumen y la que tiene mejor acceso
para ser analizada y estudiada. Estd compuesta por materiales de bloques con un tamafio
aproximado de 50 cm y material mas pequefio con tamafios de 5 cm. Los bloques de gran
tamaifo predominan en toda la escombrera. Se la denomina como “Escombrera 1”.

Presenta una mineralogia conformada por:
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e Cuarzo (60 %) de tamafios que varian entre los 20 a 50 cm de didmetro. El color es
blanco y en algunos casos es hialino e incoloro.
e Feldespatos (microclino) (30 %).
¢ Micas (muscovita y biotita), que constituyen solo el 10% del total .
Las escombreras secundarias (escombrera 2 y 3) son de menor volumen. Los minerales y las
proporciones son las mismas que de la escombrera principal pero éstas, al presentar

abundante vegetacién y altura, no lograron ser cubicadas debido a la dificultad que presentaba

acceder a las mismas.

Figura 35 — Escombrera 1 o principal.

4.3. VOLUMEN Y TONELAJE DE ESCOMBRERA Y CUERPO PEGMATITICO SIN
EXPLOTAR

4.3.1. Volumen y Tonelaje de Escombrera

La actividad minera de la zona generé varias escombreras para cada una de las pegmatitas
explotadas. En la Mina Victoria se construyeron 3 escombreras, siendo estudiada y cubicada
la mas grande de ellas.

Se aclar6 en la metodologia de este trabajo, que la medicion de las escombreras se realizé

tomando como referencia un semi cono representado en el perfil topografico; donde también
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se definieron las variables. A continuacion, se realiza el céalculo de volumen para la

escombrera descripta anteriormente. Entonces:

n =314
h = altura de la escombrera

r = radio del cono

El espesor medido fue de 30 m por lo tanto el r del cono representado en la escombrera es

igual a 15 m y la longitud h es de 15 m.

w5 x 152

3
V =13.534m3

El volumen obtenido es igual al de un cono, al poseer la escombrera una forma de semi cono

se divide el volumen total en dos.

v=3'52ﬂ= 1.767 m?

Para calcular el volumen en Tn de la escombrera se realizé de la siguiente forma,

multiplicando el volumen por la densidad de cada mineral, donde la densidad del cuarzo es

igual a (2,65 #), la del feldespato potésico es igual a (2,57 #) y la de las micas es igual a
t

Realizando una simplificacién, en la que se considera que el 60% de la escombrera es cuarzo,

el volumen total de este mineral es igual a 1.060 m3, resultado tomado de haber aplicado una

regla de tres simple.

El 30% de la escombrera es feldespato, entonces el volumen es igual a 530 m3.
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Por ultimo, el 10% de la escombrera son micas, por lo tanto, el volumen es igual a 177 m3.
Multiplicando el volumen de cada mineral por su respectiva densidad se obtienen los

siguientes tonelajes:

t
VQZ X pQZ = 1.060 m3 X 2,65@

Voz = 2.809 Tn

t
VFeld X PFeld — 530 m3 x 2,575

Vielg = 1.362 Tn

t
VMicas X PMicas = 177 m? x 2,8 F

Viticas = 496 Tn

Entonces el tonelaje del material aprovechable de las escombreras es igual a la suma del

cuarzo, feldespato y micas dando como resultado|4.667 Tn.

4.3.2. Volumen y Tonelaje del Cuerpo Pegmatitico sin explotar

Para el calculo del volumen del cuerpo pegmatitico sin explotar, se dibuja un poligono con en
el software QGis en el que se toman los limites internos de las labores y el limite topogréfico
exterior desde donde nacen las bocaminas.

El area total obtenida es igual a 291,5 m?. (Figura 22). El espesor de la pegmatita usado en
el calculo es en promedio 3 m, esto debido a que en algunos sectores el espesor no es
uniforme y puede llegar a ser mayor alcanzando los 4 m.

Entonces el volumen de material que queda sin explotar es:

V=291,5m? x3m =874,5m3

Para determinar el tonelaje se multiplicé este volumen por una densidad promedio entre el
s - t . . ,
cuarzo y feldespato potasico (2,65 = ), considerados como minerales mas abundantes dentro

del cuerpo pegmatitico. La abundancia de estos minerales varia segun las zonaciones
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internas, por lo cual cuantificarlos correctamente demandara un estudio mas exhaustivo
(perforaciones) en una etapa de exploracion que no viene al caso, es por ello que se realiza
un calculo expeditivo promedio para determinar el tonelaje que queda sin explotar. Por lo

tanto:

t
874,56m* x2,65— =2.317Tn
m

4.4, USOS Y DEMANDA DE LOS MATERIALES

La principal demanda de cuarzo viene dada segun la calidad del mismo, donde el uso mas
frecuente, para calidades altas, es la electrénica, fibra Optica, semiconductores; para
calidades medias es utilizado en quimica, ceramicas, esmaltes y vidrio; y para calidades bajas
en abrasivos, filtrado, ornamentacién. El feldespato es usado principalmente en ceramicas,
porcelanatos, vidrios, esmaltes y ornamentacion.

Considerando todo lo anterior, se encuentra una demanda a pequefia escala de estos
minerales ya que la provincia no posee una infraestructura o planta de tratamiento industrial
para el aprovechamiento de los mismos. Es por ello que el Unico aprovechamiento factible es
del tipo ornamental y artesanal.

Se determind a nivel local (Catamarca capital) que hay una pequefia demanda de productos
manufacturados de cuarzo tal como el cuarzo en polvo normalmente utilizado para esmerilado
y alisado de pisos. Dada la falta de oferta local de estos productos, esta es cubierta por
proveedores de otras provincias.

Dentro de sus posibles usos a escala local encontramos:

4.4.1. Ornamentacion

El material usado en la ornamentacion de parques y jardines permite dar formas y combinar
tonalidades entre el cuarzo (blanco o hialino) y el feldespato (microclino rosado). El andlisis
sobre escombreras dio como resultado que el cuarzo y el feldespato pueden triturarse

mediante métodos sencillos a distintos tamafios, para uso en ornamentacion. Figura 36.
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Figura 36 - Ejemplo de un jardin con cuarzo en granallasde 1 a2 cm.

4.4.2. Esmerilado con Cuarzo a Presién

Todas estas granalladoras pueden ser bien utlizadas para el pretratamiento de
galvanoplastia, pintura, recubrimiento, oxidacion, etc. Ademas, eliminar el 6xido metalico, el
negro de carbdn vegetal y los 6xidos sobre una superficie metadlica o no metalica, el
tratamiento mate de superficies para la limpieza de moldes, la eliminacién de lesiones
superficiales de objetos metalicos y no metalicos, el procesamiento de patrones de grabado,
la eliminacion de pequefias rebabas de maquinaria y piezas de inyeccion de plastico, etc.

El chorreado abrasivo (Figura 37), que también se conoce cominmente como chorreado de
arena o enarenado, es un proceso en el que se utiliza un medio para alisar o pulir una
superficie aspera. En un mundo lleno de maquinaria y piezas metalicas, el 6xido y la corrosion
son una pestilencia comun. Afortunadamente, el chorreado abrasivo es una solucion rapida y
eficaz para conseguir que estas piezas metalicas funcionen y se vean éptimas. Este proceso

también se puede utilizar para preparar superficies que necesiten ser repintadas.

-

Figura 37 - Chorreado abrasivo.
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Como su nombre lo indica, el arenado es un proceso mediante el cual se utiliza un material
abrasivo (sea cual fuese) para chorrear a través de una superficie en un intento de hacerla
lisa o0 eliminar impurezas (Figura 38). Se utiliza mucha presion para expulsar el grano y hacer
que se produzca la explosion. La presion utilizada normalmente determina la rapidez del
proceso y la calidad de los resultados.

El término chorro de arena se usaba cominmente en el pasado porque la arena era el Gnico
grano/medio utilizado; sin embargo, a medida que las tendencias en la industria metallrgica
continuaron mejorando otros tipos de granos comenzaron a ser utilizados. A menudo el tipo

de medio utilizado en el chorreado abrasivo determinara su tipo.

Figura 38 - Esmerilado a presién con arena de silice.

4.4.3. Arena de Silicio o Di6éxido de Silicio

El diéxido de silicio se refiere a la arena ordinaria, que también se conoce como silicio o
cuarzo. El chorro de arena de silicio era un método comunmente utilizado para eliminar
impurezas de las superficies; esto se debe a que las particulas de arena son casi del mismo

tamano. Figura 39.
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Figura 39 - Polvo de cuarzo para el uso de esmerilado o alisado de piso de cemento.

4.4 4. Cuarzo Tamborileado

Se llama tamborileado a las piedras y minerales que han sido sometidas a un proceso de
desgaste y friccion por rodamiento (Figura 40). Al igual que las piedras del rio que tomaron
sus formas al ser arrastradas por el lecho del rio y friccionadas entre ellas, el tamborileado da
como resultado una piedra redondeada de todas sus aristas en forma de guijarros o piedra de
rio. Las mismas son utilizadas para artesanias, joyeria y ornamentacion.

Las maquinarias para realizar este tipo de piedras pueden ser industriales, o bien de forma

casera con un simple rodillo y abrasivo para ser pulido en su rodamiento.
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Figura 40 — A) Maquina tamborileadora. B) Cuarzo tamborileado.
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5.1. CONCLUSIONES

Después de los datos obtenidos mediante el analisis de campo y laboratorio, los cuales fueron
expuestos en RESULTADOS ALCANZADOS, se abordan las siguientes conclusiones:

e La Mina Victoria posee un cuerpo pegmatitico con forma globular y zonaciones
concéntricas con un rumbo general NE 30°, un buzamiento de 32° hacia el SE y un
espesor promedio de 3 m. Sus componentes principales son cuarzo, feldespato
potasico y pequefios remanentes de micas (muscovita y biotita).

o Se determind que la roca de caja esta constituida por gneises y esquistos (ricos en
micas). El contacto esta bien definido, pero el cuerpo principal de la pegmatita se
inyecta a los esquistos como venas delgadas en algunos sectores.

e A partir de la confeccion de cartografia geoldgica en escala de detalle 1:10.000 y de
interior de mina 1:200 se determiné mineralégicamente que la pegmatita posee cuatro
zonaciones caracteristicas:

Zona ndcleo: compuesto por cuarzo masivo en su totalidad con pequefios
minerales de muscovita en su parte mas externa;

Zona intermedia: con predominancia de feldespato potasico y cuarzo;

Zona externa: compuesta por 2 zonas, la primera dominada por cuarzo y
feldespato potasico y la segunda con feldespato potasico, cuarzo y plagioclasas;
Zona borde: con feldespato potésico, cuarzo y muscovita.

e Por calculos expeditivos se determind que el tonelaje del material aprovechable de la
escombrera 1 es igual 4.667 Tn correspondientes a los minerales predominantes.

e Se determind que el tonelaje del cuerpo pegmatitico que queda sin explotar es de
2.317 Tn considerando al feldespato potasico y cuarzo como minerales mas
abundantes.

¢ Localmente existe baja demanda de cuarzo y feldespato, es por ello que su uso se

restringe a una aplicacién ornamental y/o artesanal.

5.2. RECOMENDACIONES

e Realizar estudios de detalle con el objetivo de delimitar con mayor precision la
continuidad subsuperficial del cuerpo pegmatitico y la cantidad de minerales que
presenta.

e Efectuar ensayos fisico-quimicos para poder determinar la calidad y posibles usos de

los minerales de cuarzo y feldespato potasico, ademas del uso ornamental.
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ANEXO 1 — Mapa geolégico
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ANEXO 2 — Mapa geomorfolégico
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ANEXO 4 - Esquema de zonaciones de interior de mina
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ANEXO 5 - Tabla de datos de georreferenciacion de bocaminas de la Mina
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Victoria
Nombre Punto Latitud Longitud Altura (m.s.n.m)
Bocaminal | 28°21'29.63"S | 65°48'2.52"0 756
Bocamina2 | 28°21'29.13"S | 65°48'2.95"0 758
Bocamina 3 | 28°21'29.17"S | 65°48'3.35"0 759
Bocamina 4 | 28°21'29.28"S | 65°48'3.59"0 761
ANEXO 6 — Tabla de datos de la poligonacién de labores
Bocaminaly 2:
PUNTO |RUMBO (°) | DISTANCIA (m) | HI (m) |HD (m)| TOPES (m)
BM1 255 2,30 1,40 1,45 -
B 175 2,70 1,34 2,30 -
B1 175 5,50 1,80 1,60 1,00
C 355 2,40 - - -
C1 175 2,40 1,40 1,10 0,50
D 304 2,20 - - -
D1 350 3,80 1,20 1,00 1,50
E 281 3,20 - - -
El 150 4,10 1,10 1,15 1,00
F 217 3,90 - - -
F1 352 2,40 1,10 1,30 2,20
G 209 2,70 - - -
Gl 135 3,80 2,50 1,80 2,00
G2 302 2,80 1,40 1,50 3,40
H 355 5,00 - - -
H1 64 2,50 1,00 1,10 1,50
I 293 7,10 1,22 3,50 1,20
BM 2 35 3,50 1,10 1,00 -
Bocamina 3:
PUNTO | RUMBO (°) | DISTANCIA (m) | HI (m) | HD (m) | TOPES (m)
BM3 177 4,50 1,10 1,20 -
J 357 4,50 0,80 1,10 1,10
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Bocamina 4:
PUNTO | RUMBO (°) | DISTANCIA (m) | HI (m) | HD (m) | TOPES (m)

BM4 148 4,70 1,60 1,50 -
K 143 1,10 1,00 1,10 -
L 187 2,20 1,20 0,90 1,00
L1 7 2,20 0,60 0,65 0,50
M 120 9,00 0,80 1,00 1,10

ANEXO 7 — Tablas descriptivas de muestras tomadas del interior de minay

escombreras

Muestras de Rocas:

Muestra: Mp.g — Mv. B1-2

| Tramo: D-E

Descripciéon: Roca de textura pegmatitica leucocrética, inequigranular, holocristalina
formada por cuarzo, feldespato potasico y muscovita. El feldespato potasico posee forma
subhedral con tamafios entre los 3 a 5 cm, con intercrecimiento de cuarzo entre 1y 3 cm
de forma subhedral. La roca ademas presenta algunas pequefias inclusiones de muscovita.

Foto:
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Muestra: Mes— Mv. B1-2 | Tramo: E-F

Descripcién: Roca pegmatitica con feldespato potdsico y cuarzo, leucocratica,
inequigranular, holocristalina. El feldespato potasico presenta forma anhedral, con
intercrecimientos de cuarzo anhedral de 0,5 cm a 1 cm. La muestra fue tomada en la zona
externa de cuarzo y feldespato potasico.

Foto:

Muestra: Me.g1 — Mv. B1-2 | Tramo: F - F1

Descripcién: Roca pegmatitica con cuarzo y biotita. Presenta una estructura maciza
compuesta principalmente por cuarzo de tamafio grueso y forma anhedral. Las biotitas se
encuentran en intersticios con un tamafio medio rondando entre los 2 cm. La muestra
corresponde a la zona nucleo.

Foto:

Carlos Alberto Romanos 76

M.U.N°: 0137



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

Muestra: My, — Mv. B1-2 | Tramo: H—|

Descripcién: Roca pegmatitica leucocratica, inequigranular, holocristalina con estructura
maciza con abundante feldespato potasico con intercrecimiento de cuarzos subhedros de
tamafios medios entre 0,5 a 1 cm. Se observa una textura gréafica. La muestra fue tomada
en la zona externa de cuarzo y feldespato.

Foto:

Muestra: My — Mv. B4 | Tramo: L-M

Descripcién: Roca pegmatitica inequigranular, holocristalina con presencia de estructura
maciza. Se observa abundante feldespato potasico con intercrecimiento de cuarzos
subhedros de tamafios muy gruesos entre los 3 a 4 cm. La muestra fue tomada en la zona
externa préxima a la zona nucleo.

Foto:
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Muestra: Mg.c1 — Mv. B1-2 | Tramo: G- G1

Descripcién: Roca pegmatitica leucocratica con estructura maciza. Se compone de
abundante feldespato potasico y biotita de forma subhedral de tamafio medio a grueso. En
menor cantidad posee cristales de cuarzo. Como mineral accesorio presenta cristales
alargados de apatito de grano medio a grueso y subhedral con un tamafo de 2,5 cm.
Foto:

Muestra: M.w — Mv. B4 | Tramo: L — M

Descripcién: Roca pegmatitica leucocratica, inequigranular, holocristalina con presencia
de feldespato potasico y muscovita. Posee una estructura maciza constituida por una matriz
de feldespato potasico. Le siguen cristales de muscovita en paquetes de grano medio a
grueso con tamafios entre los 2 a 4 cm. Posee cuarzo subhedral como cristales aislados de
grano medio a grueso de 3 cm. Muestra tomada en la zona intermedia.

Foto:
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Muestra: Escombrera | Tramo: -

Descripcién: Roca pegmatitica leucocréatica, inequigranular, holocristalina con cuarzo,
muscovita y feldespato potasico. Compuesta por una matriz de cuarzo y muscovita,
subhedrales de grano medio a grueso entre 2 a 4 cm.

Foto: S

Muestra: Escombrera | Tramo: -

Descripcién: Roca pegmatitica con matriz de feldespato potasico inequigranular, cuarzo y
muscovita. Posee fracturas irregulares y como mineral accesorio cristales alargados de
apatito de grano medio a grueso y subhedral de 2 cm.

Foto:
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Muestra de Minerales:

Muestra: Me.e — Mv. B1-2 | Tramo: F—F1

Descripcién: Muestra de mineral de cuarzo macizo. Posee fracturas irregulares rellenas
de oxidos y un brillo vitreo. Tomada en la zona nucleo.

Foto: ]

Muestra: Mgws.; — Mv. B3 | Tramo: BM3 -J

Descripcién: Muestra mineral de muscovita exponiendo un habito hojoso o laminar. Posee
un brillo vitreo y fracturas irregulares. Tomada dentro de la zona externa proxima a la zona
marginal.
Foto:

Carlos Alberto Romanos 80

M.U.N°: 0137



ESTUDIO GEOLOGICO — ECONOMICO DE LA MINA VICTORIA.
DPTO. CAPITAL. PROVINCIA DE CATAMARCA

Muestra: Escombrera | Tramo: -
Descripcion: Muestra mineral de feldespato potésico con brillo vitreo y masivo. Presenta
inclusiones de cuarzos subhedros de 0,5 a 1 cm. Posee fracturas irregulares y se observa
una textura grafica.
Foto:

Carlos Alberto Romanos 81

M.U.N°: 0137



