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“Geologia del Departamento Santa Rosa - Provincia de Catamarca”

1.- RESUMEN

El Departamento Santa Rosa se halla ubicado al noreste de la Provincia de Catamarca, en
donde afloran rocas de diversas edades que fueron descriptas y definidas en su mayoria por
Atilio C. Battaglia en 1982, entre otros autores. El analisis critico de la bibliografia existente,
determiné que las unidades geolbgicas presentaban una serie de problemas de correlacion
espacial y temporal, con unidades descriptas por otros autores en areas vecinas, por lo que
se planteé desarrollar un reordenamiento de los datos existentes que contemplen los
criterios utilizados por estos. Las actividades desarrolladas en el area de trabajo, permitieron
establecer la extensidn de las unidades yacentes hacia nuevos sectores, que no estaban
representadas en la cartografia existente. La labor incluyé la revision critica y reajuste de la
informacion a través de metodologias clasicas de levantamiento de perfiles sedimentarios de
edad Cenozoicas, fotointerpretacion geolégica, descripciones geomorfoldgicas del terreno y
analisis de muestras sedimentarias en laboratorio, con las cuales se desarrollaron
clasificaciones cualitativas de sus texturas. El resultado final corresponde a una nueva
cartografia geologica del Departamento Santa Rosa, a escala 1:200.000 que extiende las
unidades sedimentarias a nuevos sectores y una reinterpretacién de informacién geoldgica
de cada eratema, plasmado en un informe que mantiene la estructura tipica de una Hoja
Geoldgica y que hizo hincapié en los razonamientos y conclusiones existentes mas los
aportes generados en este trabajo. El paleozoico fue representado por una compleja serie
de rocas metamorficas y cuerpos igneos descriptos por diversos autores, que al comparar
cada criterio, permiti6 generar una sintesis y un ordenamiento de la caracterizacion
geoldgica existente de los bloques serranos. El Cenozoico queda representado por
secuencias sedimentarias derivadas de ambientes marinos y continentales, que fueron
estudiadas y representadas nuevamente hasta sectores no son contemplados por otros
autores, sumando aportes de nuevas unidades cuya génesis se atribuyen al Cuaternario
para el area de estudio.

Palabras Claves: Unidades Geologicas; Correlacion; Perfiles Sedimentarios; Hoja
Geologica.
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“Geologia del Departamento Santa Rosa - Provincia de Catamarca”

2.-INTRODUCCION

El siguiente informe corresponde a un trabajo final, desarrollado para obtener el titulo de
grado de la carrera en Licenciatura en Geologia, el mismo fue elaborado bajo las normas
establecidas en el Reglamento General de Trabajo Final de la Facultad de Tecnologia y
Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca (Plan de Estudios 2014 -
ordenanza N° 008-2015). Este trabajo consta de un "marco teérico", en donde se establecen
los principales autores que definieron las bases teéricas utilizadas para la generacién del
mismo y la ubicacidén del area de estudio en la Provincia de Catamarca y Argentina. Una
"metodologia" que define las técnicas de trabajo desarrolladas en campo y laboratorio, y los
"resultados alcanzados" donde se plantean las conclusiones definidas a partir de este
estudio.

El area de estudio corresponde al Departamento Santa Rosa, que se encuentra ubicado al
Este de la Provincia de Catamarca. El andlisis de la geologia de este departamento es el
resultado de investigaciones generadas por diversos autores que fueron tratados en el
marco de esta tesis, logrando establecer inexactitudes en las correlaciones geologicas o la
ausencia de ellas, en diversos sectores aledafos al area de interés.

La actualizacién de la geologia que se presenta, relaciona la informacion preexistente con
datos obtenidos en trabajos de campo, efectuados en el departamento Santa Rosa y zonas
aledanas. El analisis de las unidades descriptas fuera del area de interés, permitié identificar
las similitudes y diferencias existentes entre unidades descriptas en los valles o depresiones
tecténicas que se extienden hacia el Oeste y Sur del sector estudiado, generando una
correlaciéon coherente de las diferente unidades geoldgicas, que incluye a la mayoria de los
estudios realizados en el area y alrededores.

Los registros mas antiguos y completos de la informacién analizada, corresponde a informes
efectuados por Gonzalez Bonorino (1950), quien confecciona descripciones de las unidades
Pale6genas y Nedgenas en los valles intermontanos de la provincia de Catamarca,
destacando sus caracteristicas principales y definiendo los perfiles tipos, utiles para
correlacionar con las unidades relevadas en el area de interés. El estudio de las unidades
cenozoicas consta de un relevamiento de perfiles estratigraficos desarrollados en
afloramientos que no son mencionados en otros informes, redefiniendo la extension de las
formaciones pre-existentes y definiendo nuevas unidades en el Departamento. Los datos
existentes de las unidades terciaras, presentaron extensiones confusas en el terreno, que no
fueron relacionadas por otros autores a secuencias sedimentarias yacentes en las
proximidades del departamento, habiendo sido necesario generar observaciones mas alla
de los limites establecidos en este trabajo. En cuanto a la caracterizacion de las unidades
asignadas al cuaternario, estas fueron estudiadas en base a levantamientos de perfiles
sedimentolégicos y muestreos de campo, de los cuales se obtuvo una serie de analisis
texturales que contemplan las fracciones sedimentarias constituyes de cada perfil,
permitiendo diferenciar las unidades segun el sector en donde se desarrollan.

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 2
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3.- MARCO GEOGRAFICO

Ubicacion Geogréafica

El area de estudio, corresponde al departamento Santa Rosa, el cual se extiende al Nor-
Este de la Provincia de Catamarca (Figura N°1). La zona de trabajo se encuentra a 117
kilbmetros de la capital de la provincia a una altura aproximada de 620 m s.n.m. Las
localidades de mayor importancia son Los Altos y Bafiado de Ovanta, que conforman las
dos jurisdicciones municipales del departamento.

La Municipalidad de Santa Rosa esta ubicada en la cabecera departamental de Bafiado de
Ovanta, e incluye las localidades de Las Canas, Lavalle, San Pedro, Ampolla, Salauca, Alta
Gracia, Buena Vista, entre otras. Este municipio se encuentra dividido en cuatro
delegaciones que son las localidades de mayor envergadura como Lavalle, San Pedro, Las
Canas y Cortaderas.

La Municipalidad de Los Altos mantiene su jurisdiccion a las localidades de Los Altos,
Manantiales, Alijilan, Bella Vista, EI Desmonte, El Molle, EI Saucecito, La Aguada, La

Canada y Cuchinoque, entre otros.
‘ f:s;o‘« -62"00" h
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Figura N°1: Identificacidén del area de trabajo.

Limites politicos

La territorialidad del Departamento se representa en la Figura N°2. Los limites del
departamento estan definidos hacia el noroeste desde la confluencia del rio Huacra con el
rio Sumampa, que también es un punto de uniéon entre los limites de la Provincia de
Tucuman, el Dpto. Paclin y el Dpto. Santa Rosa de la provincia de Catamarca. Desde este
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punto el rio Huacra cambia de nombre y se denomina rio San Francisco, el que continua con
direccion noreste, definiendo el limite entre las provincias de Tucuman y Catamarca, hasta
su interseccién con rio Abra. Aqui la linea limitrofe toma direccién sudeste, hasta el cruce
del rio Achagon con la via férrea "General Belgrano" en la estacion de la localidad de San
Pedro. Hacia el sur el limite sigue las vias férreas unos 13 km al sur de la localidad de
Lavalle, donde se situa un punto de union entre la Provincia de Santiago del Estero y los
departamentos El Alto y Santa Rosa de la provincia de Catamarca. Luego el limite toma
direccién Oeste, hasta la estribacion oriental de las sierras de el Alto - Ancasti, surcando un
segmento de estas sierras, para migrar hacia el noroeste, atravesando diversos cursos de
agua como el rio Suncho Mayo, rio Molle, rio Ampolla, rio Las Tunas, rio Ojo de Agua, rio
Pacarg, rio La Capellania, arroyo Lampazo, y toma hacia las nacientes del rio San Martin, a
través de la sierras de La Vina, cambiando de direccion hacia el norte y siguiendo las
cumbres de estas sierras, para luego seguir el curso del rio San Martin hasta llegar al
embalse de Sumamapa. Luego el limite sigue el curso del rio, donde vierten las aguas el
murallén del embalse, pasando a llamarse rio Sumampa, hasta su unién con los rios Huacra
y San Francisco.

‘ Catamarca
10k_r‘h
e | : ‘
Figura N°2: Limites politicos definidos para el departamento Santa Rosa, Provincia de
Catamarca

Vias de accesos

Desde la Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, se accede al departamento
Santa Rosa a través de la Ruta Nacional N° 38 hasta el limite con la provincia de Tucuman,
atravesando las localidades de El Portezuelo, Santa Cruz, Palo Labrado, Amadores, Monte
Potrero y La Merced, hasta la localidad de Huacra, donde se toma la Ruta Nacional N° 64, la
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cual atraviesa el departamento Santa Rosa desde el noroeste hasta el extremo sureste,
uniendo las localidades de Los Altos, Bafiado de Ovanta, Las Canas y Lavalle. El recorrido
total es de 117 km. (Figura N°3)

También desde la ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca se puede circular por la
Ruta Provincial N° 33 hacia el sur, hasta la localidad de San Martin y luego tomar la Ruta
Nacional N° 60 atravesando la localidad de Casa de Piedra, hasta el empalme con la Ruta
Provincial N° 20 circulando por la misma hacia el noreste, hasta la localidad de Recreo,
donde se accede a la Ruta Nacional N° 157 hacia el norte, atravesando las localidades de
San Antonio, Quirds, Frias, Tapso, hasta llegar a la localidad de Lavalle, donde se empalma

a la Ruta Nacional N° 64 para ingresar al departamento Santa Rosa. Este recorrido es de
366 km.

“ Santiago del Estero
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Figura N°3: Vias de Acceso

Superficie y Demografia

La superficie del departamento Santa Rosa es de 1.605 km® La poblacion en este
departamento, registrada en el censo del afio 2010, fue de 12.034 habitantes, de los cuales
6.323 son varones y 5.711 son mujeres, por lo que la densidad poblacional es de 7,5
hab/km?.

Segun el INDEC, a partir de 1980 se registr6 un aumento en casi el doble de la tasa

poblacional, que fue relacionada al aumento de los emprendimientos agricola-ganaderos
(Figura N°4).
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Crecimiento poblacional Dpto. Santa Rosa (Fuente INDEC)

1895 1914 1947 1960 1970 1980 1991 2001 2010

Figura N°4: Escala de Crecimiento Poblacional. (INDEC)

Clima

El clima que presenta este departamento corresponde al clima calido subtropical serrano, el
cual constituye una estrecha faja, que pasa por Salta y Tucuman, y llega como una pequefia
cufia al NE de Catamarca. Las temperaturas medias, que caracterizan a este tipo de clima,
estan influenciadas por la altura de la regiéon donde se encuentre, y puede oscilar entre 12° y
18°. Generalmente las maximas precipitaciones, que son desarrolladas por este clima, se
dan en verano y pueden superar los 600 mm anuales a lo largo de su extensién, aunque
cuando este clima esta relacionados a configuraciones de relieves positivos, pueden
alcanzar facilmente los 1500 mm anuales.

En el departamento Santa Rosa, el clima estd mayormente relacionado a los relieves
positivos, donde las sierras de mayor importancia son las sierras de El Alto, Sierra de la Vifia
y las Sierras de Ancasti. Estas zonas serranas, se elevan a partir de los 600 hasta los 700
m., sobre el nivel del mar en el sector sudeste, mientras que en el sector sudoeste las cotas
maximas que se registran pueden alcanzar hasta 1.350 m sobre el nivel del mar y donde las
pendientes maximas alcanzadas son de 85%. Esta configuracion del terreno genera la
obstaculizaciéon de las masas nubosas y dan lugar al efecto de lluvias orograficas, como
respuesta a la condensacioén de la humedad proveniente del océano atlantico.

El analisis de isioyetas generadas a través de algoritmos de Kriging, es el método mas
adecuado en casos con fuertes contrastes en los registros de precipitaciones debido a la
topografia, y permite la elaboracién de una representacién de gradientes en la zona de
interés. Para los faldeos de Ancasti, se ha definido una media anual de 630 mm (Instituto
Nacional del Agua, 2010 en Eremchuk et al., 2016). En la zona del departamento Santa
Rosa se observa un aumento de las precipitaciones hacia el NO del departamento con
valores comprendidos entre 600 mm a 800 mm anuales. El uso de isoyetas también permite
observa que en los sectores serranos se genera una gran variabilidad en las precipitaciones,
mientras que en el sector de llanuras es menor. Al realizar un analisis mensual de las
isoyetas, los meses mas lluviosos de la regién son Diciembre, Enero, Febrero y Marzo,
habiéndose incluido el mes de Abril, que si bien este mes presenta precipitaciones histéricas
menores, en los ultimos dos anos se han verificado pluviosidades mayores, lo que estaria
relacionado a la accion del fenémeno Nifio.

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 6
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La norma IRAM 11.603 incluye una clasificacion bioambiental de todo el pais, basada en la
distribucién de la temperatura media anual, tomada de acuerdo a la latitud y altitud a la que
se registra la informacién. Para la provincia de Catamarca, se considera que la distribucion
de las temperaturas corresponde a franjas casi paralelas a los meridianos, que abarca la
totalidad del espectro térmico, teniendo clasificaciones que van de temperaturas "muy
calidas" en el Este de la provincia, hasta "muy frias" en el Oeste cordillerano. El area de
estudio se encuentra ubicada en la Zona Il (Calida) - Subzona "a" (lla), de las que se
reconocen las siguientes caracteristicas:

» En esta subzona, la estaciéon critica es el verano, con valores de temperaturas
medias mayores que 24°C y temperaturas maximas mayores que 30°C. En esta
estacion, también se dan las mayores amplitudes térmicas registradas, con minimos
de 16°C. Las presiones de vapor de agua mas altas, también se dan en el verano,
con valores medios menores que 2135 Pa (16 mm Hg), en la subzona b.

» El invierno es mas seco, con bajas amplitudes térmicas y temperaturas medias
comprendidas entre 8°C y 12°C.

Unidades fitogeograficas

Reqgion Chaqueia

El departamento Santa Rosa pertenece a la region fitogeografica Chaquena. Esta regién se
extiende en una franja que se desarrolla en el noreste y centro del pais, desplegandose en
una morfologia de llanuras y serranias, con elevaciones comprendidas entre los 200 a 2.000
m s.n.m aunque puede llegar hasta los 3000 m s.n.m, con climas continentales calidos.
Dentro del area de estudio, esta regioén fitogeografica cubre las llanuras del Este y sureste
del departamento y el centro y Sur de los sistemas serranos de El Alto - Ancasti. (Cabrera.,
1971)

Sub-Regién del Chaco Semiarido

Dentro de la region Chaquefia, Morlans (1995) define una subdivisién denominada Chaco
Semiarido, que se encuentra en las llanuras del Este de Catamarca, entre 300 y 600 m
s.n.m y corresponde a un sector con la mayor humedad relativa. Se desarrolla en casi la
totalidad del departamento Santa Rosa, la mitad oriental del departamento El Alto y la mitad
norte del departamento La Paz.

Este bosque se encuentra modificado por los desmontes que genera la actividad agro-
ganadera. Las especies que mas representativas de esta region, corresponden a un estrato
arbéreo de gran altura, formado por Schinopsis lorentzii (quebracho colorado) y
Aspidosperma quebracho blanco (quebracho blanco), y un segundo estrato arbéreo
compuesto por Zyziphus mistol (mistol), Celtis tala (tala), Prosopis nigra (algarrobo negro),
Prosopis alba (algarrobo blanco). También pueden encontrarse, por sectores y en mucha
menor densidad, otras especies arboreas, como Prosopis kuntzei (itin), Jodina rhombifolia,
(sombra de toro), Caesalpinea paraguariensis (guayacan), Cercidium praecox (brea),
Geoffroea decorticans (chaiar), entre otros.

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 7
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En el sector noroeste del departamento, se presentan condiciones de mayor humedad que
el resto, y se observan en el estrato arbéreo ejemplares aislados de lecherdn (Sapium
haematospermun), guili (Myrcianthes cisplatensis), viraré6 (Ruprechtia apetala), zapallo caspi
(Pisonia zapallo), y chal chal (Allophylus edulis).También es frecuente encontrar ejemplares
de palo tinta (Achatocarpus nigricans) como respuesta de un aumento de la humedad. Una
especie caracteristica de los ambientes chaquefios, también presente, es la palma
(Trithrinax biflabellata).

Las especies mas caracteristicas dentro del estrato arbustivo son garabato hembra (Mimosa
detinens), piquillin (Condalia microphylla), abriboca (Maytenus spinosa), atamisqui
(Atamisquea emarginata), garabato macho (Acacia furcatispina), shinqui (Mimosa farinosa),
tala churqui (Celtis chichape), Schinus spp, lata (Mimozyganthuscarinatus), jaboncillo
(Porlieria microphylla), tusca (Acacia aroma) y lagafia de perro (Caesalpinia gilliesii),
hediondilla (Cestrum parqui), ephedra (Ephedra triandra), yancoche (Vallesia glabra). Hacia
el sur del departamento Santa Rosa, las condiciones son mas secas, y aumenta la
abundancia de especies como la jarilla (Larreadivaricata).

Region de Yungas

En el noroeste del departamento Santa Rosa en el sector serrano, se encuentra la transicion
entre la sub - regiéon del Chaco Semiarido (Morlans, 1995) y la Region fitograficas de
Yungas. A nivel continente, la presencia de esta ecoregion, esta ligada a las condiciones de
temperatura, humedad que varian de acuerdo a la altitud, latitud y posicion en el relieve a la
que se encuentre, conjuntamente con la exposicion que presente la ladera en donde se
ubican. Son producto de un entorno generado por la recepcién de las masas humedas que
interceptan estas sierras, provenientes del Anticiclédn del Atlantico Sur. En Catamarca se
caracteriza por la presencia de bosques que se desarrollan entre los a 500 y los 900 m
s.n.m., pero las especies que en esta region fitografica se desarrollan comunmente, se
encuentran entre los 500 y 2500 m s.n.m. El clima es calido y humedo, con lluvias
principalmente estivales, con precipitaciones anuales que varian entre 900 a 2500 mm
segun las localidades, y la temperatura media entre 14°C y 26°C (Cabrera, 1971).

El tipo de vegetacién predominante corresponde a la selva nublada, con arboles de
alrededor de 30 m de altura, abundantes lianas y epifitos, y un estrato inferior muy denso
formado por arbustos e hierbas. Cabrera (1971) indica que esta region fitogeografia
presenta selvas de transicidn mas xerofilas en el limite con regiones vecinas de llanura,
como es el caso de la regidon chaqueia, en el noroeste del departamento Santa Rosa, al que
denomina Selvas de Transicién. Esta sub-region, a la que el autor denomina "Distrito",
presenta rangos de precipitaciones menores, que oscilan entre los 700 a 1000 mm anuales
y temperaturas mas elevadas.

En Catamarca los ejemplares clasicos que se pueden citar son Anadenanthera colubrina
var., Cebil (cebil, cebil colorado, curupay) y Schinopsis lorentzii (quebracho colorado
santiaguefio), como especies dominantes en el estrato arbéreo superior, acompafados por
ejemplares aislados de Enterolobium contortisiliquum (pacara, timbd, oreja de negro),
Juglans australis (nogal criollo, nogal cimarrén, nogal, nogal silvestre, nogal tucumano) y
Sapium haematospermun (lecherdn, lechico, curupi), Tabebuia impetiginosa (lapacho,
lapacho rosado) y Pentapanax angelicifolius (sacha paraiso).

Hacia la seccion de cumbres de la sierra de El Alto - Ancasti se pueden encontrar los
Pastizales de Neblina, los cuales corresponden a pastizales cespitosos donde se presentan
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como dominantes (paja blanca) y Festuca hieronymi var., hieronymi (paja colorada), que se
presentan como manchones discontinuos en una matriz de césped de escasa altura, y
abundantes cantidades de especies de gramineas vy latifoliadas de porte rastrero.

Rios del departamento Santa Rosa

Los rios de mayor importancia dentro del departamento, descriptos de NO a SE,
corresponden al Rio San Francisco también llamado Rio Huacra, Rio El Abra, Rio Aljjilan,
Rio Ovanta y Rio Las Cafas. A continuacién se detalla la ubicacién y la extensién de estos
en el departamento.

Rio San Francisco: este rio nace en las Cumbres de Potrerillo (Dpto. Paclin) con una
direccién de escurrimiento NNO-SSE, hasta las cercanias de la localidad de La ViAa, donde
cambia su rumbo hacia el NE, hasta perderse en las llanuras del Dpto. Graneros, Provincia
de Tucuman. Dentro del Dpto. Santa Rosa, este rio atraviesa las localidades de El Tala, Las
Talitas, Los Troncos y Puerta Grande. En casi todo su curso medio e inferior, este rio es
tomado como el limite entre las Provincias de Catamarca y Tucuman, y corresponde a uno
de los tributarios de la Sub cuenca Sali-Dulce. Si bien el cauce de este rio, en diferentes
corridas de imagenes aéreas consultadas, se observa que el curso se infiliraba a la altura de
la localidad de Santa Teresa continuandose como cauces relictos que fueron modificados
por la actividad agricola-ganadera. Las inundaciones ocurridas durante el 2014 y el 2015,
generaron una reactivacion de su cauce, el cual se uni6 con el rio el Abra en el sector
noroeste del paraje La Zanja.

Rio El Abra: este rio nace en la localidad Las Juntas con el nombre de Rio Lampazo,
durante su recorrido por el Dpto. El Alto. Cuando ingresa al Dpto. Santa Rosa, este cauce es
redirigido mediante un desvio que ingresa su caudal dentro del embalse del Dique La
Canada, retomando su curso al salir por el vertedero del dique. En la zona del pie de monte
este rio este cauce fluvial pasa a ser renombrado como Rio El Abra y presenta una direccién
de escurrimiento SSO-NNE, como consecuencia del control estructural ejercido por el
bloque del Alto-Ancasti en su contacto con las llanuras.

Rio Alijilan: este rio nace en la zona donde se encuentra emplazado el cuerpo granitico Los
Mudaderos, descripto anteriormente dentro del "Formacion El Alto", en la Sierra de El Alto -
Ancasti. Sobre esta sierra, mantiene un rumbo SSO-NNE por 5 kilbmetros antes de
abandonar el tronco montanoso, donde cambia de rumbo hacia el NO. Pasando el
cementerio de la localidad de Alijilan, este adquiere un rumbo NNE. El curso de este rio, se
une con paleocauces que se reactivan en las épocas de mayores precipitaciones, como es
el caso del arroyo La Carpinteria el cual deriva del Rio El Abra. Este proceso suma caudal a
la traza del rio Alijilan lo que permitié en los afios 2014 y 2015, que el rio Alijilan se uniera
con el Rio El Abra al NE del empalme entre la ruta provincial N° 152 y la Ruta Nacional N°
64. Los sedimentos que caracterizan la geoforma aluvial se desarrollan en los pie de montes
y son definidos por Battaglia (1982) como Formacion Capellania.

Rio Las Tunas - Ovanta: el cauce de este rio nace en el Dpto. El Alto, atravesando el
bloque de basamento con rumbo N. En el pie de monte se une con diversos arroyos y rios
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de montaia, y al salir de este, gira hacia el E, en donde recibe los afluentes de rios mas
pequefios como el de el rio Achagaz, Piedra Pintada y Ampolla. A una distancia de 1.5 km al
sur de la localidad de Bafnado de Ovanta, el rio cambia su rumbo hacia el NNO y genera un
meandro que bordea a esta localidad. El rio Ovanta registraba en las fotografias aéreas del
afo 1968 la insumisién de su caudal a unos 6 km al norte de esta localidad homénima, pero
en los afnos 2014 y 2015 el aumento de las precipitaciones generaron una modificacién en
los caudales que este transportaba, provocando el escurrimiento de sus aguas a través de
campos de cultivos que se transportaban con rumbo NO hasta confluir con el Rio El Abra, a
la altura de la localidad de La Bajada.

Rio Las Canas: este rio nace al SE de la localidad de Las Cafas, sobre los bordes de las
sierras de El Alto-Ancasti. Corresponde a una cuenca pequefia que conduce caudales de
poca importancia en el presente y que drena sus aguas desde el SO al NE. No se descarta
que esta cuenca haya tenido otro régimen hidrico en el pasado, y que el cauce se encuentre
obliterado por la actividad agricola - ganadera, lo cual explicaria la presencia de bajos u
hondonadas que se observan en las cercanias de la Ruta Nacional N°157, a unos 10 km al
Norte de la localidad de Lavalle.
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4.- MARCO TEORICO

Estado del Conocimiento

En un marco general, las primeras descripciones de Sierras Pampeanas como una unidad
morfoestructural, fueron generadas por Stelzner en 1875, quien caracteriza un sistema de
bloques con orientacidn meridional, cuya génesis fue consecuencia de una historia
geoldgica que relaciona el margen proto-andino con Laurentia.

En 1979 Caminos analiza las caracteristicas litolégicas, patrones estructurales y evolucion
tecténica de la faja metamorfica occidental de Sierras Pampeanas y genera la division de
esta unidad morfo - estratigrafica definiendo las Sierras Pampeanas Occidentales y
Orientales. Estudios generados por Acefiolaza y Toselli (1976); Sims et al., (1998) y
Acenolaza et al., (2000) indican que el basamento metamérfico de las Sierras Pampeanas
Occidentales estaba conformado por extensas secuencias metasedimentarias, que habian
sufrido procesos de metamorfismo en distintos eventos y consecuentemente procesos de
deformacion, ocurridos en el margen Sur-occidental de Gondwana, relacionados a los ciclos
tectdbnicos Pampeano, Famatiniano y Achaleano. En 1983 Acenolaza et al., analizan y
diferencian la litologia del basamento metamérfico de las Sierras de Ancasti, sumando al
conocimiento previo desarrollado por Willner (1981) y estudios posteriores generados por
Zimmermann (2005) y Dahlquist et al., (2011) entre otros, quienes establecen los procesos
metamorficos y magmaticos sucedidos en sectores aledanos al area de estudio.

En 1982 Atilio C. Battaglia genera la primera descripcion regional de la geologia, en donde
se representa parte del departamento Santa Rosa en la denominada Hoja 14g (El Alto), en
conjunto con las descripciones de las Hojas 13f (Rio Hondo); 13g (Santiago del Estero); 14h
(Villa San Martin) y 15g (Frias) a escala 1:200.000. Este autor representa las rocas del
basamento junto con las unidades sedimentarias del Cenozoico, sin mencion de estudios
geoldgicos contundentes concebidos por los autores antes mencionados, que definian una
importante descripcion de la geologia presente en el area, hasta ese ano.

En 1994 Blasco et al., realiza una nueva descripcion del area en la Hoja Geoldgica 2966-I
de San Fermnando del Valle de Catamarca a escala 1:250.000, en donde se citan y relaciona
gran cantidad de estudios desarrollados sobre la litologia, pero no esboza considerables
actualizaciones en el conocimiento geoldgico del departamento Santa Rosa. En 2004 Dal
Molin et al., realiza la descripcidén de la Hoja Geolégica 2766-1V de Concepcion de Tucuman
a escala 1:250.000, en la cual se representa unidades Paledgenas que se adosan al
basamento a través de una discordancia. Estas rocas son registradas hasta la localidad de
La Cocha, dejando en duda su continuidad hacia latitudes mayores. Mir6 et al., en el afio
2005 genero la descripcion de la Hoja Geologica 2966-1V de Recreo a escala 1:250.000,
donde presenta una serie de secuencias sedimentarias también adosadas a las sierras, que
fueron correlacionadas a la seccién superior de los depositos Nedgenos descriptos por
Battaglia mas al Norte.

Los sedimentos asignados al cenozoico, fueron caracterizados por diversos autores, de los
que cabe destacar las obras generadas por Bonaparte y Bobovnikov (1974) quienes definen
la Formacién Tucuman en las llanuras aledafias al area de estudio, asi como Sayago (1995)
y Zinck y Sayago et al., (1998) quienes describen los sedimentos edlicos pampeanos y su
relaciones en las llanuras de Tucuman. En cuanto a los sedimentos aluviales que se adosan
al piedemonte de las sierras, fueron ampliamente descriptos por Gonzéalez Bonorino
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(1950b), Fidalgo (1966) y Nullo (1981) entre otros, en el valle central de Catamarca, y
posteriormente sus contribuciones, fueron utilizadas en el departamento Santa Rosa.

Los sedimentos generados durante el Holoceno, son pobremente descriptos en el area de
estudio, puesto que la mayor parte de las descripciones geolégicas desarrolladas en el area,
se refiere a estos sedimentos como materiales indiferenciados modernos depositados en las
llanuras.
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5.- METODOLOGIA

Las metodologias utilizadas en este trabajo corresponden a procedimientos de analisis
geoldgicos clasicos, desarrollados a lo largo del cursado de la carrera y que fueron puestos
en practica en el terreno para la determinacién de unidades geolbgicas y su posterior
clasificacion. Asi también se incluyen actividades efectuadas en gabinete que consisten en
el uso de técnicas de interpretacidbn geolégica, analisis de muestras en laboratorio,
representacién cartografica de las unidades con el uso de softwares especificos y el
desarrollo de un informe final. A continuacién se explican cada uno de los métodos
utilizados.

Analisis de antecedentes bibliograficos

Esta metodologia consistié en la busqueda, recopilacion, revisidn y andlisis critico de la
informacion existente sobre el area de estudio, relacionada al conocimiento de las unidades
geoldgicas. La informacidén analizada, proviene de diversas fuentes u hojas Geologicas a
escalas 1:200.000 (Hoja 13f Rio Hondo, 13g Santiago del Estero, Hoja 14g de El Alto, Hoja
14h Villa San Martin, Hoja 15g Frias), y 1:250.000 (Hojas Geolbgicas 2966-IV de Recreo,
2966-1l de San Fernando del Valle de Catamarca y 2766-IV de Concepciéon de Tucuman),
publicaciones cientificas y trabajos inéditos, que contribuyen al estado del conocimiento del
area problema y que contienen informacién del area de interés y zonas aledanas, tomadas
en cuenta para comprender la extensién de las unidades.

Asimismo, se recopild y analizé informacion relacionada a técnicas y métodos para la
caracterizacion textural de los materiales correspondientes a sedimentos cuaternarios donde
se desarrolla la cubierta edéafica, como el ensayo de materiales equivalentes la Norma
Europea EN 933-8.

Elaboracion de la base cartografica

La generacion de la cartografia, se realizd a través del uso de software’s libres como Google
Earth. De éste se obtuvo una base cartografica que posteriormente fue procesada por
software’s de aplicacion como Global Mapper v.16 y Software’s de informacién geografica
como ArcGis v.10.3.

El procedimiento inicié6 con el programa Google Earth, en el cual se delimitd el area de
interés por medio de un poligono, generando un dato vectorial areal, que fue guardado como
archivo en formato kmz. Con la aplicacion Global Mapper se inserté este archivo kmz., y a
través de base de datos SRTM, se generaron las curvas de nivel con equidistancia de un (1)
metro. Esta informacion se exporté con formato shapefile al software ArcGis, a partir del cual
se procedidé al analisis de consistencia y coherencia de las curvas con la morfologia del
terreno teniendo como base las imagenes satelitales del area.

Descripcion de la geologia del area

La metodologia utilizada para la descripcion de las unidades referidas al Paleozoico, constd
de una recopilacion y ordenamiento de la informacioén existente del area, su relacién con
unidades descriptas en zonas periféricas y el planteo de posibles discusiones planteadas
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entre criterios de diversos autores, generando una actualizacion de la misma con las ultimas
publicaciones no contempladas, en las hojas geoldgicas existentes hasta el afno 2005. Las
limitaciones dentro de esta clasificacidén, nacen de la falta de recursos para generar analisis
cuantitativos que puedan sumar a los estudios ya concebidos sobre estas rocas, por lo que
la informacién del basamento fue actualizada con los ultimos trabajos desarrollados por
otros investigadores en el area, hasta el afno 2016.

La metodologia utilizada para la descripcidn de perfiles sedimentarios constd6 de un
relevamiento estratigrafico y descripciones sedimentolégicas, que varian de acuerdo al tipo
de roca a analizar. En cuanto a los perfiles de rocas Paledgenos y Nedgenos, el
levantamiento integré una identificacidn de caracteristicas genéticas observables en la
secuencia sedimentaria y en cada estrato registrado en ella, obteniendo informacién de
litologia, potencias de cada estrato, colores observables en las rocas, ambientes de
sedimentacion, etc. La caracterizacion de los sedimentos referentes al cuaternario, integra
las técnicas de sedimentologia antes descriptas, con criterios en pedologia como fuentes de
analisis de un perfil en el cual pudieron encontrarse desarrollados horizontes fértiles y
corresponde a las bases de las actividades agro-ganaderas del Departamento. Estos
levantamientos de campo tuvieron como fin, describir los procesos generadores de
sedimentos, eventos de transporte y ambientes de depositacion, para la caracterizacion la
unidad estudiada y la obtencién de datos referentes a su litologia. Esta informacién permitié
relacionar los afloramientos reconocidos por distintos autores, encontrar diferencias en las
correlaciones con otras unidades descriptas en sectores aledafios al area de estudio y poder
delimitar estos afloramientos en el terreno, que quedaron representados en la cartografia.

Analisis de texturas en el laboratorio

Este ensayo de laboratorio es una adaptacién a la Norma Europea EN 933-8, y fue utilizado
para la identificacion de las texturas de los materiales muestreados en el campo (Imagen
N°1), que consiste en la medicion de los distintos porcentajes granulométricos de
sedimentos menores a 2 mm (arenas, limos y arcillas), aplicada para la diferenciacién y
clasificacién hidrogeomorfoldgica de los suelos descripta en Eremchuk et al., (2016). Esta
norma adhiere a organismos de 20 paises de la Unién Europea, y pretende normalizar los
ensayos determinativos de las propiedades geométricas de los aridos. La técnica consistid
en la obtencién de una muestra previamente tamizada a la que se separ6 de individuos
mayores a 2 mm. Posteriormente cada muestra fue cuarteada y llevada a una probeta, en
donde se aplicaron 5 cm del sedimento. Luego se agreg6 agua hasta llenar 3/4 partes de la
probeta y se agitdé la misma durante 60 segundos, para dejarla reposar durante 12 hs. La
observacién de esta probeta en el lapso de tiempo establecido, permitié visualizar espesores
de sedimentos de manera clara, donde fue facilmente reconocible los espesores de arenas,
limos y arcillas. Las arenas se distinguieron en colores grises o rojizos y granulometrias
variadas en el fondo del tubo de ensayo o probeta, seguida por capas de limos que se
observaron en colores oscuros y en granulometrias finas y por encima de todo capas rojizas,
ocres y marrones de arcillas, observables como sedimentos viscosos y méviles al agitar el
recipiente de analisis. La medicidn de estos espesores, permitié calcular los porcentajes
estimativos para la determinacion de las texturas, sobre el total de muestras analizadas.

Esta informacién se volcd a un diagrama triangular de clases texturales (USDA) en donde se
ubican los porcentajes de arenas, limos y arcillas contenidos en cada muestra y se clasificd
la textura segun el tamano de las particulas de acuerdo con el Departamento de Agricultura
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de los Estados Unidos de América (Figura 5). La técnica utilizada se vio sujeta a errores que
permitan calculos exactos de cada analisis, para la utilizaciéon de resultados en el campo de
obras civiles, pero para la caracterizaciéon de unidades sedimentarias con alto contenidos de
finos, permite comparar y establecer relaciones entre aquellos limos que sufrieron un re
transporte con aumento de las fracciones arenosas por ambientes fluviales, y aquellos que
se presentan como bancos masivos de sedimentos edlicos definidos como loess.

Generacion de cartografia final

Con los datos obtenidos en el campo, se realizé una cartografia a escala comprendida entre
1:100.000 a 1:75.000 que identifica y redefine la posicion en el espacio de las principales
unidades sedimentarias observadas en el campo. Esta cartografia pretende actualizar la
geologia observada por el autor, que no fue representada en otros estudios.

Es necesario aclarar que las unidades yacentes corresponden a rocas cristalinas del
basamento metamorfico que conforman las sierras y rocas sedimentarias Cenozoicas
desarrolladas en el piedemonte y las llanuras del departamento. Aquellas unidades
Paledgenas y Nedgenas que se encuentran bajo cubiertas sedimentarias cuaternarias,
fueron descriptas como unidades subyacentes, y aquellas aflorantes se las delimita de
manera normal.

Imagen N°1: Determinacion de las texturas de los suelos.
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6.- RESULTADOS ALCANZADOS

Geologia de Santa Rosa

El departamento Santa Rosa se halla ubicado al Oeste de la sierra de Ancasti y la sierra de
Guayamba, que pertenecen a la unidad morfoestructural de Sierras Pampeanas
Occidentales (Caminos, 1979). Las descripciones mas representativas del area de estudio
corresponden a las hojas geolbgicas escala 1:200.000 realizadas en el ano 1982 por
Battaglia, en las localidades de Rio Hondo, Santiago del Estero, El Alto, Villa San Martin y
Frias. Estas son relacionadas con las descripciones de areas aledanas a la zona de trabajo,
como las hojas geolégicas 2966-IV de Recreo, 2966-Il de San Fernando del Valle de
Catamarca y 2766-1V de Concepcidén de Tucuman, en escala 1:250.000.

Estratigrafia

La litologia que conforma el basamento cristalino corresponde a rocas metamérficas de
edad Paleozoica que se hallan instruidas por diversos cuerpos pluténicos del Paleozoico y
Mesozoico a lo largo de toda su extension, y que se ven expuestos en el Oeste del
departamento en las sierras de Ancasti, El Alto y Guayamba. Sobre la ladera oriental de éste
sistema serrano, yacen de manera discordante las secuencias sedimentarias asignadas al
Cenozoico, constituidas por sedimentos Nedgenos, que se encuentran ligeramente
inclinados hacia el E y con un rumbo aproximado N-S. Por encima y separados a través de
una discordancia, se posan sedimentos fluvio edlicos cuaternarios que cubren las llanuras y
parte del piedemonte. Estos sedimentos desarrollan bancos potentes que cubren un relieve
ondulado, denominado llanura tucumana. Las unidades holocenas corresponden a
sedimentos acarreados por los sistemas fluvio-edlicos que atraviesan las llanuras desde las
sierras hasta los limites provinciales.

Paleozoico

Paleozoico inferior

Para las sierras de Ancasti, Acefiozala et al. (1983) diferenciaron cuatro unidades
metamorficas que constituyen la geologia de este bloque serrano. Estas fueron definidas
como Formacién Ancasti, Formacién El Portezuelo, y un complejo metamérfico denominado
Sierra Brava, en el cual se describen los miembros El Jumeal y La Calera, definido por Mird
et al., (2005) en la descripcion de la Hoja Geoldgica de Recreo (2966-1V), donde integra
rocas que pertenecen a dos sistemas serranos ubicados en el centro de las Sierras
Pampeanas Occidentales y que corresponden a rocas del sector Sur de las sierras de
Ancasti. A partir de comparaciones litolégicas y geoquimica, las rocas metamoérficas de esta
region han sido consideradas como equivalentes de mayor grado metamorfico de la
Formacion Puncoviscana (Acefiolaza y Toselli, 1981; Willner et al., 1990; Zimmermann,
2005).
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Blasco et al., (1994) hace mencion de la Formacion Ancasti de Acenolaza y Toselli (1977) y
Willner (1983) para definir rocas que se hallan en todo el centro de las sierras de Ancasti,
hasta el contacto con el lineamiento de Catamarca. La litologia esta mayormente formada
por esquistos bandeados, y corresponde a una secuencia de 11 km, con una foliacidén
regional de rumbo NNO y un buzamiento de 50 - 70° E, que prograda al Oeste a gneises y
migmatitas asignadas a la Formacién El Portezuelo por Wiliner en 1983 (Dahlquist, J. et al.,
2011). Hacia el Noreste, en el borde oriental de las sierras de El Alto-Ancasti y dentro del
area de interés, los materiales metamorficos son asignados a las formaciones Ancajan,
Infanzén y Carreta Saltana por Battaglia (1982). En resumen, la Sierra de Ancasti presenta
una heterogeneidad de rocas metamérficas, que se encuentran distribuidas de a lo ancho de
toda la sierra, en donde las rocas de grado metamoérfico mas bajo yacen en el sector centro
de la sierra, mientras que en las secciones oriental y occidental, se hallan rocas de
metamorfismo de mediano a alto grado, con grandes cantidades de cuerpos igneos
intruidos.

Con el fin de entender las propuestas de cada autor, y definir una caracterizacién para cada
unidad, a continuacion se desarrolla la relacién existente entre cada una de estas.

, Dal Molin et . q
Miré et al., 2005 Blasco et al., (1994) |Battaglia (1982) Este Trabajo
al, 2003
Granito de San | Putonitas Post - 3
Granitoides Granitoides Ignacio Tectdnicos =
Post - biotiticos y é’ F° El Alto
cinematicos |leucogranitos musc.
F° El Alto —
- F° El Arbolito
. . Pegmatitas + Musc. . . ,
Sildrico | Complejo Igneo Granitoides (Granitos Sin-Tardio
La Mai J o~
ajada Tonalitas tecténicos) 9
o £
= oo
3 L F° Carreta
S Pegmatitas + Musc. = $ °
% Granitoides £ T § Saltana
e Ordov. 58
Comp. Met Esquistos-Gneises + €2 5§ . .
° p- . Marmoles- 3 a |F° Ancasti
Sierr. Brav. o
Anfibolitas F° El Portezuelo
Estromatitas F* El Alto -
S Tonaliticas :
ambrico
Comp. Met. F° Jumeal Comp.| M° La Calera &
Ancasti. B Sierra =
F° Ancasti asamento M° El Jumeal
o N Metamorfico Brava o "
F° Esquiu i F° Esquiu
gneo F® Ancasti F° Carreta
Satana
F° Infanzén
F° Abra del
Martirizado
F° Ancajan

Cuadro N°1: Cuadro cronoestratigrafico Precambrico - Paleozoico
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Formacién Esquiu (Mir¢, et al., 2005)

Antecedentes

Las rocas asignadas a esta formacion son descriptas e integradas por Battaglia (1982) en la
Hoja geoldgica 14g como Formacion Ancajan. Hacia el sur, Miller y Willner (1981) definen el
Complejo Metamorfico Sierra Brava y en éste, el Miembro La Calera, que contenia litologias
similares a la formacion antes nombrada, y en 1983 Knuver genera la datacién de estas
rocas. Posteriormente en la descripcién de la Hoja 2966-IV de Recreo, se agrupa esta
litologia en la Formacién Esquiu por Mird et al., en 2005.

Relaciones de Campo

Los estudios realizados por Battaglia (1982) representa a un conjunto de rocas que yacen al
SE del dpto. Santa Rosa, como exiguos afloramientos emplazados en rocas pertenecientes
a la Formacion El Alto, sobre el borde oriental de las sierras de El Alto - Ancasti, al Este del
puesto La Huerta. Pocos kildmetros hacia el Sur del Departamento y fuera de los limites del
mismo, rocas de esta misma unidad corresponderian a los yacimientos explotados por la
empresa Loma Negra, en donde esta unidad adquiere forma de una cuia que se extiende
desde el nick de la sierra hacia el tronco montafioso, al Oeste del puesto la Calera.

Litologia

Bajo esta denominacién se agrupa un conjunto de rocas metamorficas, que incluyen a
anfibolitas, calizas cristalinas, micacitas cuarzosas y esquistos de clorita y talco. Las rocas
anfibdlicas, son descriptas en la sierra de Ancajan al igual que los esquistos de clorita y
talco. En el departamento Santa Rosa, esta formacidén representa a calizas cristalinas y
metacuarcitas micaceas que afloran en las sierras de El Alto - Ancasti. Estas calizas son un
importante componente del complejo metamérfico de esta regidén, y se pueden encontrar
asociadas a rocas anfibdlicas. Presentan un rumbo N 10° O y N 5° O con inclinaciones de
20° y 35° al Este, y se observan en colores gris verdoso, azuladas, blancas rosadas y hasta
amarillas, con cristales finos a medios. La litologia de estas rocas es generalmente pura
(89% Carbonato de Calcio), predominando las calizas carbonaticas y también dolomiticas,
con algunos minerales accesorios como hematita, 6xidos de aluminio y 6xidos de Magnesio.
El banco de calizas explotado por la empresa Loma Negra, esta asociado a capas de
metacuarcitas, que han sido afectadas por procesos tectdnicos que generaron el
plegamiento de estos bancos, y que se pueden observar en los frentes de explotacidon
expuestos en la mina.

Edad

Las rocas que integran a la Formacién Esquil corresponderian al miembro La Calera del
Complejo Sierra Brava, en donde se describen rocas desarrolladas durante la primera fase
del metamorfismo de mayor intensidad (M1) a la que Knuver (1983) asigné una edad de 510
- 540 Ma.
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Formacién Ancasti (Acefiolaza y Toselli 1977)

Antecedentes

Esta nomenclatura fue establecida por Acefiolaza y Toselli (1977), para definir rocas
metamorficas aflorantes en el centro Oeste de las sierras de Ancasti. En sus inicios, rocas
de similares caracteristicas litolégicas fueron descriptas por Bodenbender en 1912 quien
indica que estos materiales metamorficos presentaban un plegamiento que habia culminado
en el carbdnico-pérmico, y que las intrusiones de cuerpos plutdnicos que se alojan en estas
sierras, eran de caracter sin-tectonico. En 1970 Coira y Koukharsky describen rocas
metamorficas equivalentes asignandoles el nombre de Formacidén Sierra Brava y en 1977
Acenolaza y Toselli re categoriza esta unidad como Complejo Sierra Brava, sumando a éste,
parte de las rocas de la Formacion Ancasti. En 1982 Battaglia define la Formacién Infanzén
y agrupa en ella las mismas rocas que afloran en las sierras de Ancasti, sin hacer mencién
de estudios precedentes referidos a esta unidad. Knuver en 1983 genera la datacion de del
evento metamérfico (D2) que dio al origen de esta unidad. En la descripcién de la Hoja
Geologica 2966-Il, Blasco et al., (1994) correlaciona la formacién de Battaglia con la
formaciones La Cébila, Ancasti y el Miembro El Jumeal del Complejo Sierra Brava,
discriminandolas por diferencias en sus bandeamientos y esquistosidad. Posteriormente
Mir6é et al., (2005) indica que las rocas que se correlacionan a la Formacion Infanzén,
corresponden a la Formacion Ancasti de Acenolaza y Toselli (1977).

Relaciones de Campo

Dentro del area de estudio, estas rocas yacen al Norte de las sierras de El Alto, quedando
confinadas por el lineamiento de Catamarca. Los afloramientos mas representativos
corresponden a rocas observadas en el camino de cuesta que une las localidades de Alijilan
y El Alto, como asi también en el puesto Ojo de Agua. En la cartografia, estas rocas
conforman un bloque pequeifo que se desarrolla con rumbo NO-SE, y se ensancha hasta
abarcar toda la porcién centro de las sierras de Ancasti fuera del area. Blasco et al., (1994)
al referirse a estas rocas, menciona afloramientos que yacen entre las localidades de EI Alto
y Anjuli, extendiéndose mas al Sur de la localidad de Icafo.

Litologia

Esta formacidn estd constituida por micacitas cuarzo biotiticas y esquistos con
bandeamientos de diversos tamanos, con venas de segregacion cuarzo-feldespaticas
boudinadas (Mir6 et al., 2005) y cuarcitas micaceas. Todos los autores que describen esta
litologia, observan estructuras tipo lit-par-lit y estructuras oftalmicas o en ojos, que son
formadas por venas cuarzo-feldespaticas que atraviesan estas rocas y cuyo rumbo es
coincidente con la esquistosidad general.

Edad
La litologia que se atribuye a la Formacién Ancasti, se habria originado por procesos

metamorficos que se relacionan a una segunda etapa de deformacién (D2) a la que Knuver
(1983) le asignan una edad de 472 Ma.
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Formaciéon Carreta Saltana (Battaglia, 1982)

Antecedentes

Esta formacion fue definida por Battaglia en 1982, quien usa esta nomenclatura para
caracterizar rocas metamorficas de mayor grado, que las rocas de la Formacién Ancasti o
Formacion Infanzén. Blasco et al., (1994) describe esta unidad como rocas metamorficas de
alto grado, existentes en el Miembro El Jumeal del Complejo Sierra Brava. Dentro de la
descripciéon de la Hoja Geolégica 2966-IV, Mir6 et al., (2005) atribuye la categoria de
Formacion El Jumeal, y en ella describe rocas de estructuras similares a los materiales de la
formacion Carreta Saltana, que estan caracterizadas por un aumento en las estructuras
generadas por el aporte igneo, nombrando a estas rocas "metatexitas estromatiticas
tonaliticas", e indica que, Acefiolaza y Toselli en 1970 utilizan esta denominacién para poder
caracterizar a las rocas que constituyen la Formacion El Portezuelo. En este trabajo se hace
referencia a estas rocas con la nomenclatura designada por Battaglia (1982) por estar mejor
definida en zonas aledanas al area de estudio.

Relaciones de Campo

En el area de estudio, rocas de esta unidad yacen en una franja ubicada en el borde
Nororiental de la sierras de El Alto - Ancasti, hacia el Sur del lineamiento de Catamarca. Sus
afloramientos presenta un rumbo sub meridional y es la roca de caja de cuerpos plutdnicos
de diverso tamano, que son definidos posteriormente dentro de la Formaciéon El Alto.
Battaglia (1982) identifica esta formacién en localidades al Sur del departamento Santa
Rosa, mientras que Blasco et al., (1994) agranda el area que abarca esta unidad, quedando
redefinida alrededor de localidades como Las Tunas, Ampolla y Salauca en la seccidén norte
de esta sierra.

Litologia

La litologia esta representada por un conjunto de gneises bandeados, migmatitas y
esquistos biotiticos, asociados a cuarcitas. Esta unidad se diferencia de la anterior, segun
Battaglia (1982), por contener mayor porcentaje de bandeamientos en su estructura, de las
cuales se pueden nombrar estructuras venosas, lenticulares, en ojos y lit-par-lit, que se
encuentran presentes en un neosoma de color blanco claro o rosado, de lo que se deduce
una composicion cuarzo-feldespatica. Ademas este autor, indica que los constituyentes
principales son gneises, micacitas gnéisicas y esquistos micaceos inyectados. Mird et al.,
(2005) en la descripcion de la hoja 2966-IV incluye dentro de la Formacion El Jumeal, rocas
que denomina metatexitas estromatiticas tonaliticas, las que corresponderian a la
descripcidn de rocas con alto contenido de materiales inyectados.

Edad

La litologia de esta unidad es adjudicada por Willner 1983 a una fase metamérfica M3 de
452+14 .2 Ma., en donde se hacen presentes minerales como la estaurolita, andalucita y la
cordierita. Estos minerales se desarrollaron en un ambiente post-deformacional o post-
cinematico ocurrido en un lapso de tiempo comprendido en el Ordovicico medio - superior.
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Complejo Metamérfico igneo El Portezuelo (Larrovere et al., 2012)

Antecedentes

Esta unidad fue definida por Acefolaza y Toselli (1971) y Acefolaza et al.,, (1983) como
Formacién El Portezuelo, habiendo sido nombrada también, como Miembro el Portezuelo de
la Formacién Ancasti (Acenolaza y Toselli, 1981). Mir6 et al., (2005) describe rocas
metamorficas de alto grado, constituyentes del Complejo Metamérfico Sierra Brava (Miré y
Gaido, 2004), las mismas son agrupadas dentro de la Formacion El Portezuelo por
Acefolaza y Toselli (1977). Nullo (1981) caracteriza en la sierra de Ambato, rocas similares
a las que les asigna el nombre de Formacién Divisaderos, donde ademas incluye cuerpos
intrusivos de composicién granitica. Larrovere en 2009 agrupa las Formaciones Ancasti y El
Portezuelo en el Complejo Metamorfico igneo El Portezuelo (CMIEP) redefiniendo esta
unidad, pero no contempla la extension de la formaciéon Ancasti hacia el SO del lineamiento
de Catamarca, por lo que se consideran dos unidades distintas y se aplica esa nomenclatura
solo para las rocas de alto grado metamoérfico de las sierras de Guayamba y del borde
occidental de las sierras de Ancasti.

Relaciones de Campo

En el area de estudio, los afloramientos mas representativos se identifican al recorrer la
Ruta Provincial N°207 que une la localidad de Alijilan con el dique de La Cafiada. En las
sierras de Ancasti, estos materiales se extienden a lo largo de una franja que ocupa la
seccion occidental de la sierra, incluyendo las areas cumbrales y su flanco Oeste. Otros
afloramientos pueden observarse al circular por Ruta Nacional N°38, a lo largo de la Cuesta
del Totoral que une la localidad de la Merced con Huacra, cuando la misma atraviesa las
Sierras de Potrerillos, fuera del area de trabajo. Originalmente esta unidad representa una
litologia yacente en las areas cumbrales y flancos orientales de las sierras de Ambato,
Farinango y Graciana, es por ello que dentro del valle central de Catamarca, los
afloramientos mas representativos se hallan en las cercanias de la cuesta del Portezuelo,
donde la Ruta Nacional N°38 corta las seccion terminal de las Sierras de Graciana, fuera del
area de estudio.

Litologia

Estas rocas corresponden a un complejo metamérfico de alto grado que incluye migmatitas,
gneises, esquistos y cuerpos menores de granitoides concordantes con la esquistosidad de
la roca de caja. También se pueden encontrar, en algunos sectores, rocas calcosilicaticas y
marmoles. Se puede identificar dentro de este complejo a las migmatitas como el principal
constituyente conformado por metatexitas estromatiticas y diatexitas, que presentan una
foliacién regional con orientacién NNO-SSE y N-S y buzamientos ENE y E respectivamente
(Larrovere et al., 2012). Blasco et al, (1994) indica que el leucosoma de las rocas
metamorficas de esta unidad consiste en un metatecto granitoideo, de composicién
tonalitica a granodioritica, de grano uniforme y de color blanquecino, que cuando se mezcla
con el melanosoma genera estructuras flebiticas, estromatiticas, oftalmicas y agmatiticas,
por ello la disposicién de este material leucocratico, es en venas, nédulos, lentes y ojos.
También se puede encontrar leucosomas de composicién pegmatitica, que se lo identifica
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por su coloracidon rosada asociado a la presencia de granates, que genera en el
melanosoma un aumento en cantidad y tamafo de los minerales asociados al hierro.
Larrovere et al., (2012) menciona que se pueden encontrar porciones de esquistos biotitico-
granatifero, alojados como resisters dentro de las migmatitas.

Edad

Dentro de las unidades que conforman el basamento, las edades obtenidas por diversos
autores ponen en discusién los criterios de correlaciéon y datacion con los que se han
caracterizado las unidades que conforman al basamento, por lo que en este trabajo se hara
mencién de los razonamientos mas importantes.

Aceinolaza y Toselli en 1976 expresan que las Formaciones El Portezuelo (CMIEP) y
Ancasti, corresponden a equivalentes metamorficos de mayor grado de la Formacion
Puncovizcana y por lo tanto estaban relacionadas a la orogenia Pampeana.

Battaglia (1982) en base a observaciones de la similitud entre las litologias de la Sierra de
Guasayan y de El Alto con las Sierras de Cordoba, adjudica a las unidades metamorficas
(con reservas) al Precambrico, senalando los estudios realizados en las sierras de
Catamarca por Tapia (1941) y Olsacher (1960) que asignan esta edad al basamento
metamorfico. En sus observaciones este autor, no descarta la posibilidad que, ciertas
porciones de la sierra, puedan pertenecer a edades del paleozoico inferior. Kntver y Miller
en 1982 generan daciones Rb-Sr en esquistos de distintos sectores de las sierras de Ancasti
y registran al menos cuatro eventos metamoérficos precedentemente analizados. El evento
de mayor intensidad, tendria una edad de 523128 Ma., al que se le sobreimpuso un evento
de mayor temperatura en el Ordovicico Superior, por lo que estos autores les asignan a las
rocas una edades comprendidas entre el Cambrico y el Ordovicico. Dataciones realizadas
por Larrovere et al., (2011) generan edades de 477 - 470 Ma., para el metamorfismo de alto
grado del Complejo Metamérfico igneo El Portezuelo, lo que descarta la posibilidad que las
rocas del complejo se hayan originado totalmente durante orogenia Pampeana, segun lo
propuesto por Acenolaza y Toselli en 1976. Este autor supone que las rocas de la
Formacion Puncoviscana pueden haber sido las rocas precursoras de este complejo, que
sufrieron una extensa historia de deformacién y metamorfismo que no se puede fijar solo a
la edad del protolito. De esta manera se asigna al Ordovicico, las rocas metamérficas de
mas alto grado pertenecientes al Complejo Metamorfico igneo El Portezuelo.
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Paleozoico Medio - Superior

Dentro de las sierras Pampeanas Occidentales, el ciclo Famatiniano, (Camino, 1979), quedo
representado por el inicio de la actividad magmatica Famatiniana, posterior al colapso de la
orogenia Pampeana, en el margen proto andino del supercontinente Gondwana. Estos
eventos magnaticos quedan bien registrados en la Puna y Sistema de Famatina, en donde
los materiales volcanicos mas antiguos registrados son del Tremadociano inferior (485 - 495
Ma.) pero se toma como limite inferior de este evento magmatico la edad de 500 Ma. El
registro mas amplio de las intrusiones magmaticas quedan ubicadas entre los 28° y los 33°
de latitud Sur, en donde las sierras de San Luis constituyen el extremo austral de estas
manifestaciones. Estudios recientes generados por Dalhquist et al., (2016) en la sierras de
Guasayan, indican la presencia de un cuerpo intrusivo que fue emplazado durante el
Cambrico temprano con edades de 533 Ma., generando una redefinicion del limite
occidental del paleo arco Pampeano.

Dentro de las Sierras Pampeanas Orientales, Rapela et al., (1990) reconocen tres grupos
principales de granitoides famatinianos a los que denomina G1, G2 y G3, referidos a los
procesos tectonicos reinantes al momento de la intrusidon de los cuerpos, logrando asi
identificar y subdividir las intrusiones en Pre-orogénicas, Sin-orogénicas, Tardio-orogénicas
y Post-orogénicas, que son utilizadas para toda la extension de Sierras Pampeanas. A
continuaciéon una breve mencion de los ejemplos mas relevantes de cuerpos intrusivos
emplazados en las cercanias del area de trabajo y en Catamarca.

Clasificacion de Granitoides

Granitoides Pre-orogénicos (G1): Dentro de los referentes que existen en el area de
estudio, cabe destacar tonalitas y dioritas descriptas por Schalamuk et al., (1983) en las
sierras de Ancasti. La clasificacién hace referencia a cuerpos intruidos en el Cambrico,
también denominados granitoides pampeanos. En las Sierras Pampeanas septentrionales
estos granitos se encuentran dispersos y se puede hacer menciéon de afloramientos en las
Sierras de Fiambala, Sierras de Humaya y Sierras de Narvaez, descriptos por Gonzalez
Bonorino en 1950.

Granitoides Sin-orogénico y Tardio-orogénicos (G2): Los cuerpos pluténicos
referidos a este grupo, cercanos al area de estudio corresponde al Granitoide de La Pampa-
Unquillo, ubicado en la sierra de El Alto, del que se pueden observar afloramientos cuando
se circula a través de la ruta provincial N° 42 que une las localidades de Las Cafias con El
Alto. Willner et al, (1983) indica que estos cuerpos se hallan intruidos en rocas que
pertenecen al Complejo Metamorfico Sierra Brava, que son identificadas en este trabajo
como Formacion Carreta Saltana (Battaglia, 1982), cuyos constituyentes litolégicos
corresponden a gneises, micacitas cuarzo biotiticas y esquistos bandeados. Estos cuerpos
igneos fueron emplazados durante el Ordovicico-Devénico y por lo tanto se denominan
granitoides famatinianos. Estas rocas son abundantes y estan relacionadas temporalmente
con los procesos tectonicos que dieron origen al metamorfismo de alto grado, sufrido por el
basamento cristalino de las Sierras Pampeanas, por lo que se deduce que el emplazamiento
de estos cuerpos, presenta un control estructural asociado a la fracturacién del basamento.
Estos cuerpos igneos muestran geometrias pequefias de pocos kildmetros, con formas
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facoliticas y contactos netos, que generalmente son concordantes con la foliacion regional.
Estas rocas, estdan asociadas a intrusiones de cuerpos pegmatiticos y presentan una
composicién tonaliticas biotiticas a granodioriticas.

En cuanto a los granitoides del tipo tardio tecténicos, asignados al grupo G2, estos
corresponden a cuerpos de mayor tamano que los anteriores y fueron intruidos al finalizar
los eventos orogénicos Ordovicicos. Por lo general presentan composiciones
monzograniticas y texturas porfidicas, teniendo como ejemplo préximo al area de estudio, el
granito de El Alto, desarrollado posteriormente en la Formacién El Alto.

Granitos Post-orogénicos (G3): Cercano al area de estudio, el ejemplo mas
representativo corresponde al Granito Sauce Guacho, ubicado al Este de localidad de El
Alto. En la provincia de Catamarca los ejemplos mas caracteristicos corresponden al granito
de Las Juntas (sierras de Ambato), granito Cumbre de Las Lajas (sierras de Aconquija) y
granito Los Ratones (sierras de Fiambala). Estos cuerpos corresponden a granitos
derivados de magmatismo de intraplaca desarrollado durante el carbonifero. Incumbe a los
ultimos procesos igneos sufridos por las Sierras Pampeanas, en donde el magmatismo
generod intrusivos pequenos subcirculares con forma de ojos, que fueron emplazados luego
de la finalizacién del ascenso de las Sierras Pampeanas.

Formacién El Alto (Battaglia 1982)

Antecedentes

Esta formacion fue definida por Battaglia (1982) quien agrupa numerosos cuerpos intrusivos
emplazados en rocas metamorficas de la Formacién Carreta Saltana, ubicados al NE de la
sierra de El Alto-Ancasti. Gonzalez Bonorino en 1978 los define como intrusivos lepto-
tectonicos. Acefiolaza y Toselli (1977, 1981) estudian los cuerpos intrusivos del Sur de las
sierras de Ancasti y les adjudican el nombre de Formacién La Majada, posteriormente Miller
et al., (1987) agrupa bajo esta denominacion el granito de El Alto, Vilisman y La Dorada.
Nullo (1979) redefine esta unidad como Formacion Los Divisaderos. En la descripcion de la
Hoja Geoldgica de El Alto (14g) esta unidad es redefinida como Formacién El Alto, por
Battaglia (1982), luego la descripcion de la Hoja Geoldgica 2966-11 de Blasco et al., (1994),
agrupa estas rocas bajo el nombre de "Plutonitas Postectonicas". Mir6 et al., (2005) en la
descripciéon de la Hoja Geoldgica 2966-1V adjudica, a todos los cuerpos intrusivos, el nombre
de Complejo igneo La Majada. Usando un criterio cronolégico de caracterizacion Rapela et
al., (1999) asigna un gran numero de intrusivos aflorantes en el area de estudio, a la
caracterizacion de "Cuerpos tardio tecténicos o granitos tipo G2", descriptos previamente.

Relaciones de Campo

En el area de estudio los cuerpos postectdnicos o tardio tectonicos, corresponden a aquellos
que se encuentran emplazados en el borde noroeste de las sierras de El Alto, hacia el sur
del area de estudio. Estos cuerpos son intrusivos tipo stock, que se los puede observar al
circular por la Ruta Provincial N°42 que une las localidades de El Alto y Las Cafas. Otros
afloramientos se ubican siguiendo el borde de las sierras, a lo largo de la Ruta Provincial
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N°105 que empalma la localidad de Alijilan y Las Tunas, al suroeste del puesto de El Virqui.
Otros referentes de estas rocas, corresponden a las pegmatitas que se encuentran
dispuestas en su mayoria con rumbo sub meridional, a lo largo del borde oriental de la sierra
de El Alto.

Litologia

Granitos biotiticos moscoviticos y moscoviticos granatiferos: Estos granitos
corresponden a un afloramiento de pequefia dimensién, emplazado a lo largo del
lineamiento de Catamarca. En general son cuerpos sub elipticos, que intruyen a las rocas
metamorficas de la Formacién Ancasti. Estos granitos presentan una coloracion rosada con
textura equigranular. Battaglia (1982) al describir el cuerpo aflorante en las cercanias del
puesto La Calera, indica que en los bordes adquieren caracteristicas gnéisicas, por fundiciéon
y asimilacién de la roca de caja.

Granitos y Tonalitas: Estos cuerpos se encuentran ubicados en la parte Sur del
departamento Santa Rosa, en la localidad de Calera del Sauce - La Pampa. Corresponden a
cuerpos intrusivos tipo stock de forma subcircular, emplazados en los materiales de la
Formacion Carreta Saltana. Son rocas de colores claros, grises de grano medio a grueso,
que se pueden presentar muy alteradas. Son rocas derivadas de la etapa postuma del
magmatismo tonalitico - granodioritico, y yacen como afloramientos de granitos y pegmatitas
de color rosado dispuestas como diques de hasta 50 cm de espesor, que incluyen xenolitos
de la roca de caja (Blasco et al., 1994).

Pegmatitas y Aplitas: Los afloramientos de estas rocas, estan compuestas principalmente
por silice, feldespatos y contenidos variables de mica. Son cuerpos tabulares o lenticulares,
emplazados de modo subparalelos unos con otro, la mayoria de modo concordante con la
roca de caja, ya que fueron emplazados como fluidos residuales que ascendieron
aprovechando la esquistosidad de la roca de caja. Se pueden encontrar emplazados en
rocas metamorficas o en menor medida en granitos preexistentes, lo que confirma el
emplazamiento tardio de estos materiales (Blasco et al., 1994). Presentan rumbos variados,
pero la tendencia es N-S, con inclinaciones subverticales muy elevadas. Son pegmatitas
poco diferenciadas, donde se observan zonas de margenes y nucleos, que contienen
minerales como berilos y turmalinas en cristales columnares, que en algunos casos,
adquieren gran tamano.

Edad

Battaglia en 1982, no tiene herramientas o indicadores para generar una datacién confiable,
por lo que asigna a estos cuerpos al Devonico Medio. Blasco et al., (1994) indica la dificultad
de obtener datos cronologicos en estos cuerpos, debido a la cantidad de fases de actividad
intrusiva relacionadas al metamorfismo progresivo que afectdé a estas rocas, desde el
Cambrico al Carbonifero, pero adjudica el ultimo ciclo magmatico al Devdnico Superior -
Carbonifero Inferior. Este criterio es similar a los expuesto por Ryziuk et al., (2014) quien
indica que, intrusiones de granitos emplazados al Oeste de las sierras de El Alto, presentan
edades Devodnico Superior - Carbonico Inferior.
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Cenozoico

El cenozoico en el area de estudio se encuentra representado por diferentes unidades
geoldgicas que registran en sus depédsitos ingresiones marinas, ambientes evaporiticos,
vulcanismo, procesos tecténicos relacionados al ciclo Andico y depésitos sedimentarios que
representan los procesos generadores de rocas ocurridos durante el pasado reciente.

El desarrollo de un andlisis de la informacién existente, permite identificar problemas de
correlacién con las unidades descriptas en areas limitrofes. A continuacion se expresan las
discusiones planteadas que resultan de este analisis.

La Formaciéon Aconquija es descripta en la Hoja Geoldgica 2766-IV de Concepcién de
Tucuman y corresponde a una unidad cuyas rocas son asignadas al Eoceno, por dataciones
realizadas en tobas (Dal Molin et al. 2003) que plantean una edad de 44 - 47 Ma. Esta
formacion representa rocas relevadas en la localidad de La Cocha, a 20 km al Norte del area
de estudio. Otros afloramientos asignados a esta unidad, son registrados en el valle de
Balcosna (provincia de Catamarca). Al pasar a la Hoja Geoldgica 2966-Il de San Fernando,
mas al Sur en la localidad de La Merced, Blasco et al., (1994) reconoce rocas Nedgenas
asignadas al Araucanense de Gonzélez Bonorino (1951b), por lo que la edad de estos
sedimentos estaria referida al Mioceno Superior - Plioceno Medio. Las observaciones de
campo advierten que ambas unidades yacen en discordancia sobre el basamento
metamorfico y se desarrollan en una misma depresion tecténica, separadas pocos
kilbmetros una de otra. Estas observaciones permiten inferir que estas rocas corresponden a
una misma unidad, la cual no ha sido representada contemplando la extensién regional de la
misma.

En la localidad de Recreo la descripcion de las secuencias Nedgenas de la Hoja Geoldgica
2966-1V de Mir6 et al., (2005), se describen sedimentos asignados a la Formacién Portillo de
Acenolaza y Toselli (1977) y la correlaciona a la Formacién Guasayan de Battaglia (1982).
Estos autores también indican que en la sierra de Guasayan, ubicadas al Oeste de Santiago
del Estero, existe una secuencia sedimentaria cuya seccion inferior corresponderia a la
Formacion Guasayan, mientras que la seccién superior seria homologable a la Formacion
Portillo. Estas diferencias no explican la relacién espacial de estas unidades y generan cierto
problema para entender la columna estratigrafica que diversos autores desarrollan. En base
a las descripciones de las hojas geologicas se entiende que, en el area estudio se
encontraria ausente la seccidén superior de la columna estratigrafica correspondiente a la
Formacion Portillo, observandose solo la seccién inferior del perfil que mencionan estos
autores, correspondiente a la Formacién Guasayan de Battaglia (1982). Si bien esta unidad
no se encuentra datada en el area de trabajo, su edad esta definida por dataciones
indirectas realizadas al Sur de la Provincia de Santiago del Estero, que sugieren una edad
Mioceno. El analisis de las hojas geoldgicas de El Alto y de Concepcion, permiten advertir
que rocas de la Formacién Aconquija asignadas al Eoceno yacen sobre el faldeo oriental de
las sierras de Los Llanos hasta la localidad de La Cocha. En el area de estudio esta unidad
desaparece y se describen rocas asignadas a la Formacion Guasayan de edad Miocena.
Por cuanto se plantea la misma situacion previamente descripta, ya que dos unidades
sedimentarias que se apoyan sobre el basamento metamérfico, en un mismo faldeo de
sierras y distanciadas pocos kildbmetros una de la otra, presentan 30 Ma., de diferencia entre
estas. Esto avizora nuevamente una falta en el control del contexto regional de las unidades,
por lo que a continuacion se desarrollan descripciones realizadas por diversos autores, con
el fin de comprender las correlaciones temporales y espaciales que estos proponen.
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Cabe destacar que la representacion de las unidades Nedgenas en la cartografia, se debe
tomar como una estimacion de la continuidad espacial de cada una de estas, debido a que
fueron inferidas por la presencia de afloramientos saltuarios encontrados a lo largo del
Departamento Santa Rosa, que yacen soterrados bajo una cubierta de sedimentos
cuaternarios de diverso espesor. Por esta razon, puede hacerse referencia a "Unidades
Sub-yacentes o Sub-aflorantes".

- Gonzalez
M
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Cuadro N°2: Cuadro cronoestratigrafico Cenozoico.
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Paleégeno y Nedgeno del Norte de Tucuman

Grupo Choromoro (Mon y Urdaneta, 1972)

El Grupo Choromoro fue definido por Mon y Urdaneta (1972), y esta constituido por cuatro
formaciones, de las cuales solo una es correlacionable con las unidades registrada en el
area de estudio y corresponde a la Formaciéon Rio Sali. Este grupo aflora en una amplia
depresion que se encuentra al Norte de la sierra de San Javier, entre las estribaciones
orientales de las Cumbres Calchaquies, las sierras de Medina y sus alrededores. También
se puede indicar que esta unidad yace alrededor de las sierras del Campo y de La Ramada.
Corresponde a una unidad denominada por Beder (1928) como "Terciario Subandino" y con
fines descriptivos, se hace una breve mencion de cada una de las formaciones que
conforman este grupo.

Formacién Rio Sali (Ruiz Huidobro, 1960)

Antecedentes
Representa la base del Grupo Choromoro. Esta formacién fue definida y estudiada por Ruiz
Huidobro (1960) y redefinida por Bossi (1969), quien establecié también sus correlaciones

con las unidades del Pale6geno y Nebégenas que se encuentran mas al Norte.

Relaciones de Campo

Los afloramientos de esta formacién se encuentran ampliamente distribuidos en todas las
sierras al nordeste de Tucuman, pero los afloramientos mas australes se observan al
sudoeste de las sierras de San Javier y al Este de la poblacién de Monteagudo, en el limite
con la provincia de Santiago de Estero (Bender, 1928). Los perfiles mas representativos de
esta unidad se encuentran expuestos en el faldeo occidental de la sierra de Medina.

Litologia

La litologia esta constituida principalmente por limonitas y arcilitas de color pardo rojizo con
abundantes intercalaciones de yeso, lutitas verdes, cineritas grises y calizas ooliticas. Las
limolitas pardo rojizas presentan estratificacion poco visible en bancos de aproximadamente
un metro de espesor. Las intercalaciones de yeso macizo, que constituyen un rasgo
caracteristico de esta formacién, alcanzan hasta 0,70 m de espesor, hay ademas bochones
de yeso cristalino de hasta cinco centimetros de diametro y laminillas de yeso fibroso de
pocos milimetros de espesor, que se ubican en los planos de estratificaciéon y rellenan las
diaclasas. Las intercalaciones de caliza oolitica de color gris amarillento son también
abundantes en algunos tramos de la Formaciéon Rio Sali, los mas espesos alcanzan hasta
1,0 m, y son explotados con fines econémicos.

Edad

Esta unidad fue asignada por Ruiz Huidobro (1960) al Cenozoico Inferior sin
especificaciones, luego Torres (1985) y Reynolds et al, (1994) la correlacionan con la
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Formacion San José (Grupo Santa Maria) y Formaciéon Anta (Subgrupo Metan) las cuales
presentan una edad Miocena media (Gavriloff y Bossi, 1992).

Formacioén India Muerta (Bossi, 1969)

Antecedentes

Fue definida por Bossi (1969) en el sector austral del valle del Choromoro, y corresponde a
una unidad que se apoya de manera transicional a la Formacién Rio Sali,

Relaciones de Campo

Su perfil tipo se encuentra en el arroyo India Muerta y en el rio Vipos. Esta secuencia aflora
en varios sectores del valle del Choromoro y estd parcialmente cubierta por sedimentos
cuaternarios. Bossi (1969) ha medido un espesor visible de 700 metros, pero algunos
autores mencionan que los espesores pueden alcanzar valores mayores, especialmente en
el sector septentrional del valle del Choromoro donde aflora aisladamente debajo de los
sedimentos cuaternarios.

Litologia

Esta constituida por una alternancia de areniscas y limonitas pardas pobremente
consolidadas con intercalaciones conglomeradicas. En las areniscas se observa laminacion
entrecruzada y presencia de intercalaciones laminares de material ferruginoso que le
adjudica a los sedimentos coloracion rojiza.

Edad
Peirano (1965) asigna esta formacién al Plioceno debido a que sus sedimentos han
proporcionado restos fésiles tales como Eoesclerocalyptus planus (Peirano, 1957) y Testudo

Sp. (Bossi, 1969). Por las caracteristicas faunisticas y litolégicas, esta unidad es
correlacionada con la Formacién Andalhuala del Grupo Santa Maria.

Formacién Chulca (Porto y Danieli 1974)

Antecedentes

Esta formacion es descripta por Porto y Danieli (1974) quienes representan secuencias de
materiales predominantemente fluviales. El analisis de antecedentes expuso que hasta 1972
cuando se representa el Grupo Choromoro, no existe ninguna mencion de la formacién
Culca, siendo las primeras exposiciones claras que identifican y caracterizan el Plioceno del
Grupo Choromoro, las realizadas por estos autores. Esta unidad presenta descripciones que
la asemejan a una unidad del Nedgeno descripta por Battaglia (1982) en el Departamento
Santa Rosa, denominada Formacién Las Cafas, que es desarrolla ampliamente dentro del
Departamento y es descripta posteriormente.
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Relaciones de Campo

Esta unidad fue depositada durante el régimen compresivo que afectdé a las Cumbres
Calchaquies, a finales del Mioceno e inicios del Pleistoceno, generando una cuia clastica
que se depositd sobre las unidades de ambientes lacustres y barreales del Mioceno
(Abascal, 2005), los cuales se distribuyen en casi toda la extensién del valle de Choromoro
con un espesor de hasta 500 metros.

Litologia

Esta unidad presenta una secuencia de areniscas medianas a gruesas con base
conglomeradicas muy friables, de colores gris rojizos a rojo parduzcos, en donde los clastos
mayoritarios son de metamorfitas provenientes de las Cumbres Calchaquies y de la erosion
de sedimentitas del Cretacico. En la base de la secuencia se pueden observar rodados
volcanicos.

Edad

Los autores que describen esta unidad no observan el contacto con la Formacion India
Muerta, pero la presencia de materiales clasticos que provienen de las formaciones
Cretacicas y del basamento de las Cumbres Calchaquies, sumada a la posicion de esta
unidad en el perfil estratigrafico reflejan una depositacion continental relacionada al ascenso
de las sierras desarrollado durante el Mioceno Superior - Plioceno (Abascal, 2005). Cabe
sefialar que la unidad descripta como Formacién Las Cafas, en el Dpto. Santa Rosa,
presenta areniscas conglomeradicas de coloraciones rojizas a pardas, muy friables con
clastos del basamento, que Beder (1928) asigna al "terciario Subandino". Estas si bien no
pertenecen a la misma cuenca de depositacién, presentan las mismas caracteristicas
sedimentarias que la Formacion Chulca.

Nedégeno y Paleégeno de las Hojas Geolégicas 13e de Villa Alberdi
(Gonzalez Bonorino, 1950a)

Antecedentes

Gonzalez Bonorino (1950a) describe los sedimentos Palebégenos y Nedégenos como una
cubierta adosada al basamento peneplanizado, representado por capas de areniscas y
conglomerados alojadas en las depresiones tecténicas que forman valles longitudinales.
Estas secuencias inclinan hacia el plano de fractura, como consecuencia de la asimetria de
los bloques, y exhiben un rumbo de capas paralelo al del valle. Los estratos descriptos
representan una pequefia porcion del perfil primitivo, dado a que el resto ha sido eliminado
por la erosién y en parte cubierto por depésitos mas modernos.

Relaciones de Campo

El unico perfil completo y representativo que describe Bonorino, aflora en el angulo NE de la
Hoja Geolégica dentro del Campo de Pucara, en la localidad de Aguas de las Palomas. En
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otras publicaciones, este autor delimita unidades que posteriormente son correlacionadas al
perfil tipo ya mencionado. El resumen de los perfiles del Cenozoico Inferior consta de tres
secciones principales, cuyos limites entre estos no son netos. Trabajos realizados por el
mismo autor durante el afio 1951 (Hoja Geoldgica 12d), describe las secuencias aflorantes
en la localidad de Capillitas - Andalgala, como un perfil donde se desarrollan tres secciones
bien definidas, similar a las secuencias antes descriptas.

Litologia

Seccion I: Areniscas finas tobaceas, ricas en cenizas volcanicas y plagioclasa, grises
rosadas a castafas con trocitos de piedra pdmez acumulados con frecuencia en bolsones o
con estratificacion diagonal. Espesor aproximado de 400 m. Se identifica un limite
transicional con la seccién suprayacente que se identifica por un aumento de las camadas
de rodados andesiticos con su cemento arenoso mas grueso.

Seccion lI: Alternancia de areniscas tobaceas finas de color gris castafo claro y areniscas
feldespaticas conglomeradicas con rodados de andesitas, las cuales son paulatinamente
reemplazadas por granitos, migmatitas y esquistos en la parte superior. Algunos bancos
delgados de toba blanquecina se intercalan en esta parte. Espesor aproximado, 600 m. El
limite que separa esta seccidon de la secuencia suprayacente esta definido por una
desaparicién de los bancos de areniscas tobaceas de color gris castafo, gracias a la
impurificacion por material detritico de origen arcosico

Seccioén lll: Areniscas arcosicas gruesas, grises rosadas, friables, con camadas delgadas
de rodados, mayormente del basamento, que marcan la estratificacion. Espesor aproximado
100 m.

Hoja Geoldgica 12d (Gonzéalez Bonorino 1951)

Con fines comparativos, se resume la litologia descripta por el mismo autor en la localidad
de Capillitas, en la provincia de Catamarca.

Seccion |: secuencia compuesta de areniscas calcareas pardo rojizas y grises, con
intercalaciones de material cineritico.

Seccioén lI: corresponde a un complejo de brechas, tobas andesiticas y en menor grado
basalticas, intruidos por filones de andesitas y basaltos.

Seccion lll: conjunto homogéneo de areniscas grises, arcdsicas, con bancos cineriticos
intercalados.

Edad

En ambas secuencias, los niveles superiores son coetaneos con los rodados de la puna
definidos por Penck (1920), nombrados asi por correlaciéon temporal, pero sin ninguna
correlacién genética, dado a que estos conglomerados fueron depositados en el climax de la
inversion tecténica y el inicio de la elevacién del bloque de Aconquija (Bossi et al., 2001). La
seccion inferior de estas secuencias fue comparada con el "Calchaquense" del valle de
Santa Maria, mientras que la superior, que posee restos de mamiferos, es correlacionable al
"Araucanense".

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 32



“Geologia del Departamento Santa Rosa - Provincia de Catamarca”

Pale6geno y Neégeno del Norte de Catamarca

Grupo Santa Maria (Galvan y Ruiz Huidobro 1965)

Los sedimentos del Cenozoico inferior y medio, que se registran en el Valle de Santa Maria
y Norte de Belén, son conocidos por los restos fosiles que fueron motivo de expediciones
paleontolédgicas llevadas a cabo durante el aio 1926 por Rudolf Stahlecker, quien registra
los primeros antecedentes estratigraficos en Puerta de Corral Quemado y Chiquimil, con
motivo de localizar y transportar muestras fésiles al Field Museum de Chicago en Estados
Unidos. No es hasta 1981, que los andlisis estratigraficos de este autor son publicados por
Marshall y Patterson, que dan a conocer las primeras descripciones de los sedimentos
representados en el area.

Posteriormente Galvan y Ruiz Huidobro en 1965 definen el Grupo Santa Maria, el cual
corresponde a un espeso complejo sedimentario que aflora en el valle homénimo en la
provincia de Catamarca, extendiéndose al norte en territorio tucumano. Bossi y Palma en
1982 indican que este grupo estd constituido por las formaciones San José, Las Arcas,
Chiquimil, Andalhuala y Yasyamayo. Histéricamente, las unidades pertenecientes al Grupo,
fueron asignadas a varios pisos estratigraficos de las unidades denominadas Calchaquense,
Araucanense, Santamariano y Famatiniano, las cuales son consideradas nomenclaturas
obsoletas por Bossi y Muruaga (2009). La unidad basal de este grupo correspondiente a la
Formacion San José, es referida por diversos autores como una unidad correlacionable con
la Formacion Rio Sali (Grupo Choromoro) por los contenidos de yeso y caracteristicas
litolégicas que ambas formaciones presentan en comun, por ello en esta tesis solo se
desarrolla esta unidad.

Formacién San José (Galvan y Ruiz Huidobro 1965)

Antecedentes
La formacién San José fue introducida por Galvan y Ruiz Huidobro (1965) y ampliamente
estudiada por Bossi y Palma (1982), quienes determinaron un perfil tipo en la quebrada de

Anaco (Bossi et al., 1998).

Relaciones de Campo

La unidad se desarrolla en el Valle de Santa Maria y se extiende desde la localidad de
Ampajango, hacia el Norte, quedando limitada a lo largo del valle por las Cumbres
Calchaquies al Este y las Sierras del Cajén o Quilmes al Oeste. La extension septentrional
de estos depositos es motivo de controversias debido a que algunos autores han extendido
su correlacién hasta Bolivia, habiendo asignado sedimentos con similares caracteristicas a
la Formacién Yecua, a la que Russo y Serraiotto (1978) correlacionan con la Formacion
Anta (Grupo Oran - Subgrupo Jujuy) en el Noroeste Argentino, por contener ambas
foraminiferos marinos y restos de peces. La gran extensién areal de estos materiales, se
debe a que corresponden a secuencias sedimentarias que derivaron de una ingresion
marina denominada "Mar Paranaense". Windhausen (1931, p.384) indica que este avance
del mar sobre el continente desarrollé los depodsitos de mayor extensién areal dentro
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territorio Argentino. El bosquejo propuesto por Ramos y Alonso (1995) acerca de la
extensién de la ingresién marina en el NOA, plantea que un "brazo" de este mar, se extendi6é
a través de paleo depresiones, que hoy conforman el lecho de los rios Salado y Dulce en
Santiago del Estero, para dirigirse hacia el Norte, dando origen a los depdsitos marinos
ubicados al Este y Oeste de las Cumbres Calchaquies antes de su elevacion.

Litologia

La litologia que representa esta unidad, esta compuesta por predominios de pelitas y
margas ambas de color verdes o amarillentas, las cuales se hallan laminadas o
estratificadas en capas muy delgadas, que se intercalan con areniscas blanquecinas y
conglomerados maduros. Se pueden observar calizas micriticas, calizas nodulares y
ooliticas. Gavriloff y Bossi (1992) describen que la formacion San José presenta dos
secuencias lacustres sucesivas. La primera, tiene caracter regresivo y la segunda
transgresiva. Esta ultima es correlacionada con la secuencia transgresiva basal de la
Formacion Rio Sali, ya que ambas formaciones presentan facies costeras y similitudes
litologicas y paleontolégicas. La secuencia regresiva, que existe en el Valle de Santa Maria,
se caracteriza por la presencia de margas y calizas que no se encuentran desarrolladas en
el Este de Tucuman. Los estudios sedimentoldgicos generados por Bossi y Palma (1982)
identifican que los foraminiferos presentes en esta unidad, son de aguas con salinidad
variables, indicando la presencia de una extensa franja litoral, que fue expuesta a mareas
extraordinarias.

Edad

En sus inicios, Galvan y Ruiz Huidobro (1965) asignan una edad pliocena para todo el
Grupo Santa Maria. En 1980 Bertels y Zaberts estudian foraminiferos benténicos
clasificados como Ammonia beccarii (Bossi et al., 1999) hallados en la formacién San José,
advirtiendo que corresponden a una micro fauna netamente paranaense y afirman la
relacion existente con la ingresién marina desarrollada durante el Mioceno.
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Paleégeno y Nedgeno del departamento Santa Rosa - Prov. de Catamarca

Formacién Aconquija (Dal Molin et al., 2003)

Antecedentes

Gonzalez Bonorino (1950a), en la descripcion de la hoja geolégica 13e, representa a los
sedimentos del Cenozoico inferior y medio como depdsitos que cubrian el basamento
peneplanizado. El unico perfil completo y representativo que describe este autor, aflora en el
cuadrante NE de la hoja geolégica 13e, dentro del Campo de Pucara en la localidad de
Agua de las Palomas, que se lo desarrolla precedentemente. En 1972 Mon y Urdaneta
describen afloramientos en las nacientes del Rio Cochuna y el Rio Los Sosa, Provincia de
Tucuman, nombrando a esta unidad como Grupo Aconquija. Dal Molin et al, (2003)
correlaciona la descripcion de Gonzalez Bonorino, al Grupo Aconquija de Mon y Urdaneta, y
redefine esta unidad en la hoja geoldgica 2766-1V como Formacion Aconquija.

Relaciones de Campo

Estos depdsitos se encuentran adosados al basamento metamoérfico, al igual que la
Formacion Guasayan, por lo que se podria aceptar que corresponden a secuencias
correlacionables con las rocas sedimentarias registradas en la seccién noroeste del area de
estudio, a la altura del empalme de Huacra, pero los afloramientos relevados en ambas
provincias no presentan espesores relevantes que adviertan o permitan una relacién entre
ambas unidades. Se puede suponer que las secuencias sedimentarias que se desarrollan
en el sector comprendido entre la localidad de Huacra y la localidad de Alijilan, fueron
afectadas por la presencia del lineamiento tecténico de Catamarca. Los afloramientos mas
representativos se encuentran distribuidos en los valles intermontanos que se ubican entre
las megafracturas del lineamiento de Catamarca y el lineamiento de Tucuman, a lo largo de
la sierra de Ambato. Igualmente afloramientos de esta unidad, se describen cubriendo el
borde oriental de las sierras que forman el corddbn montafioso del Sur de Tucuman y se
pierden en los sedimentos cuaternarios de la llanura, hacia el naciente.

Dal Molin et al., (2003) sugiere que los mejores afloramientos que representan la unidad,
corresponden a un paquete sedimentario yacente en el dique de Escaba. Este autor
describe rocas sedimentarias que se apoyan sobre los faldeos orientales de las Cumbres de
Los Llanos fuera del area de estudio, que fueron representados en la cartografia solo en las
inmediaciones de la localidad de La Cocha, manifestando que estas secuencias son dificiles
de relevar producto de la cobertura vegetal existente en este lugar. De la cartografia
realizada por el SEGEMAR de la hoja geolégica 2766-IV, se observa que las rocas de esta
formacion no contindan hacia latitudes mayores, por lo que la ubicacién en el espacio de
esta unidad genera dificultades de comprension de la estratigrafia del cenozoico inferior, ya
que en una distancia aproximada de 40 km sobre el mismo faldeo de sierras, la unidad no se
representa y se describe una nueva formacion mas joven observada hacia el Sur, en el area
de trabajo.

Algunos afloramientos que fueron observados en la comuna de San Ignacio, en las
cercanias de la localidad de La Cocha, exponen secuencias exhumadas por la elevacién de
la sierra, que podrian extenderse hasta el area de estudio.
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Litologia

La secuencia sedimentaria que se describe en la Hoja Geolégica de Concepcion,
corresponde a una correlacién de la unidad descripta por Gonzalez Bonorino (1950a). En los
valles intermontanos, la secuencia inicia con un conglomerado basal con contenido de
clastos angulosos de migmatitas, granitos y esquistos, cementados por una matriz arenosa
con alto contenido de carbonato de calcio, que suceden a secuencia sedimentaria de
areniscas y tobas estratificadas, con estructura entrecruzada y finas capas de mica biotita.
Estos materiales pueden ser observados sobre la margen derecha del Rio Balcosna, cerca
de la localidad de Las Lajas, mientras que hacia el Sur en la localidad de Balcosna se puede
encontrar areniscas arcosicas grises a rosadas.

Los afloramientos que se desarrollan en las llanuras, hacia el Este de las sierras, quedan
representados por sedimentos que son correlacionados con la seccion (I) del perfil general,
descripto por Gonzalez Bonorino (1950a). En las margenes del Rio Seco (hacia el norte del
area de estudio) son reconocidos conglomerados cadticos matriz sostén, con clastos
redondeados de vulcanitas y matriz pelitica de color verde. Mas al norte del area de estudio,
en las margenes del Rio Marapa, afloran areniscas tobaceas finas de color gris castafio y
areniscas grises con motas de piedra pémez, con estratificacidon fina entrecruzada y capas
de una roca arcillosa (Dal Molin et al., 2003).

Edad

Las edades que Gonzélez Bonorino (1950a) adjudica a las secuencias relevadas
corresponden al Mioceno y Plioceno medio, sin embargo, dataciones realizadas por Dal
Molin et al., (2003) en tobas relevadas en el dique de Escaba, sugieren edades K/Ar de

4411y 4712 Ma., que insinuan que la unidad fue depositada durante el Eoceno medio.

Formacion Guasayan (Battaglia, 1982)

Antecedentes

Esta formacion fue definida por Battaglia (1982) para referirse a sedimentitas Nedgenas que
afloran en los flancos de las Sierras de Guasayan, Provincia de Santiago del Estero, y
traslada esta descripcion a la hoja geoldgica 14g de El Alto - Provincia de Catamarca,
caracterizando unidades aflorantes en la seccion oriental de las sierras de El Alto. En 1960
el Dr. Ruiz Huidobro describe al Grupo Choromoro, que posteriormente es redefinido por
Bossi en 1969. Huidobro define como la base de este grupo, a la Formacién Rio Sali, que
corresponde a una secuencia Nedgeno de limolitas y arcilitas pardo rojizas con altos
contenidos de yeso, descriptos precedentemente. Dal Molin et al, (2003) indica que la
empresa Minera Tea considera a la Formacién Rio Sali correlacionable con la Formacién
Guasayan. Blasco et al, (1994) en la hoja geologica 2966-Il nombra lo descripto por
Battaglia en el departamento Santa Rosa sin mayores contribuciones. Miré et al., (2005) en
la descripcion de la Hoja Geolégica 2966-1V, indica que hacia el Sur de la localidad de Icafio
en las Sierras de Ancasti, aflora una unidad denominada Formacién Portillo definida por
Acefolaza y Toselli en 1977, quienes advierten que esta formacién corresponderia a la
seccion superior de la Formacién Guasayan y sugiere su correlacién con la Formacion Rio
Sali. Todas estas unidades nombradas y asignadas al Nedgeno por diversos autores, fueron

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 36



“Geologia del Departamento Santa Rosa - Provincia de Catamarca”

descriptas como sedimentos formados por un procesos de ingresidbn marina desarrollado
durante éste periodo, denominado Ingresién marina Chacoparanaense. Cabe sefalar que
representaciones generadas por Ramos y Alonso op. cit., (1995) acerca de la extensién del
mar paranaense en la Argentina, permite visualizar como se desarrollé aproximadamente
ésta ingresion en el area de estudio, donde las sierras de Guasayan y El Alto se
comportaron como areas positivas, quedando restringida la depositacién a los bordes de
sierras en una franja que se extiende hasta el Sur de la provincia de Catamarca, lo que
explicaria la relacion con la Formacién Portillo de Acenolaza y Toselli (1977), que
corresponde a los sedimentos mas australes desarrollados por este proceso, en la provincia.

Relaciones de Campo

Estos sedimentos se observan como una secuencia adosada al borde oriental de las Sierras
de EIl Alto - Ancasti. El trabajo de campana reveldé afloramientos que no son nombrados ni
descriptos por ninguna hoja geoldgica realizada en el area o sectores aledanos. Estos
afloramientos se observaron sobre la Ruta Nacional N°64, en el tramo que une la localidad
de Huacra, hasta el sector de cruce con el rio San Francisco (Imagen N°2). También se
observaron algunos afloramientos de esta unidad, en los alrededores de la sierra donde se
ubica el Dique de Sumampa, al transitar un camino de tierra que une la Ruta Provincial N°27
con la localidad de Quimilpa (Imagen N°3a). Sobre la Ruta Provincial N°21 que une la
localidad de Los Altos y Manantiales, se identifican afloramientos Nebégenos que yacen
cubiertos de una fina capa de materiales cuaternarios con desarrollo edafico (Imagen N° 3b).
Hacia el Sur y bordeando la sierra de El Alto desde la localidad de Alijilan, se observan
porciones de estos materiales adosados al basamento metamorfico, recorriendo las
localidades de Ampolla, Las Tunas y Las Cafas. Mas al Sur en la localidad de Cortaderas,
se pudieron registrar sedimentos con caracteristicas similares a las de la Formacién
Guasayan, que se encuentran coronados por una gruesa capa de un conglomerado
volcanico, no observable hacia el norte de la region.

Litologia

La unidad descripta por Battaglia (1982) en las Sierras de Guasayan, al Este del area de
estudio en la provincia de Santiago del Estero, corresponde a una secuencia de arcilitas
rojas que se apoyan sobre el basamento metamérfico de esta sierra y que presentan
inclinaciones distintas alrededor del bloque. Sobre la ladera Oeste, las capas tienen rumbo
N-S e inclinan 4° con direccidon de inclinacion Oeste. En las sierras de El Alto-Ancasti, se
observan areniscas grises y pelitas verdes, rojas y amarillentas que presentan bancos de
yeso fibroso y en bochas. A la secuencia total la corona una capa de cenizas volcanicas
cementadas que conforman un conglomerado, observado en la localidad de Cortaderas
cubriendo un banco de pelitas verdes y areniscas gris blanquecinas. Es comun encontrar
bochones de yeso que fueron transportados por la erosion de las unidades Nedgenas que
se adosan a la sierra y sepultados sobre la traza de las rutas de tierra, que une las
localidades de Ampolla y Las Tunas.

Acefolaza y Toselli (1977) describen una unidad similar, a las observadas en el area de
estudio, que aflora al Oeste y suroeste de la localidad de Recreo, mencionando que estos
materiales fueron formados en un ambiente fluvial, en donde se desarrollaron cuerpos de
aguas temporarios (lagunas). Mir6 et al., (2005) indica que en las cercanias de Ramblones,
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la secuencia mas comun descripta, corresponde a arcilitas verdes y rosadas con
intercalaciones de yeso, que se apoya sobre el basamento metamorfico de la sierras de
Ancasti. Este autor divide la secuencia del Nedgeno en dos secciones bien definidas
observadas en las sierras de Guasayan. La seccién inferior corresponderia a la Formacion
Guasayan, con limolitas y arcilitas verdes y contenidos de yeso, mientras que la seccién
superior es atribuida a la Formacién Portillo, que esta representada por arcilitas rojas a
pardo rosadas yesiferas, limolitas y areniscas.

En el terreno, un relevamiento estratigrafico realizado en un afloramiento cercano a la
localidad de Huacra, se observaron 2 m de areniscas y bancos de limolitas margosas, de
color verde con altos contenidos de hojuelas de mica biotita, que se intercalan con finas
laminas de areniscas gruesas color gris verdoso. Se pueden observar estructuras
sedimentarias tipo laminaciones paralelas y cruzadas. Este banco pasa transicionalmente a
depdsitos menos estructurados, de areniscas grises claras intercaladas con capas de pelitas
verdosas finas, con estructuras sedimentarias grano crecientes y capas de 4 cm de espesor
con estructura cruzada. El afloramiento presenta valores de posicidén en el espacio |-30° y
DI-80° con un rumbo de capas aproximado Norte-Sur. Esta secuencia estratigrafica fue
relevada en el perfil N°1 que define la unidad referida por Eremchuk et al., (2016) a un
relieve de "Morros y Lomadas" desarrollado en las planicies. Al Sur del departamento, en la
localidad de Cortaderas, se logra identificar una secuencia de areniscas gris verdosas que
es coronada por una capa de 1,5 metros de potencia aproximadamente, que corresponde a
una capa de conglomerado de matriz cineritica muy cementado (Imagen N°4).

Edad

La Formacién Guasayan fue asignada al Mioceno s./., por Battaglia (1982) debido a la
presencia de foraminiferos tales como Rotalia aff. Becarici parkinsoniana y Protelphidium aff,
tuberculatum, encontrados en materiales con las mismas caracteristicas litoldgicas, que
fueron descriptos en perforaciones al Sur de Santiago del Estero, en la localidad de
Bandera. Este autor indica que dichos foraminiferos, permiten correlacionar la edad de esta
unidad con materiales de la Formaciéon Parana, cuyos depésitos presentan amplia
distribucién en el Norte argentino y fueron formados por la ingresibn marina
Chacoparanense durante el Mioceno y Plioceno. Esta interpretacion coincide con la
generada por Alonso (2000), quien en base a estudios micro paleontolégicos concebidos por
Bertels y Zaberts (1978) y Zabert (1982), propone una afinidad existente entre la Formacién
Rio Sali (Tucuman), Formaciéon San José (Catamarca) y Formacién Anta (Salta) con la
Formacion Parana, indicando que todas estas unidades fueron generadas por la misma
ingresion marina ocurrida durante el Mioceno.

Es necesario destacar que estos sedimentos corresponden a secuencias que fueron
ampliamente distribuidas en el pais, y cuyo margen occidental de depositacion estuvo
vinculado al ciclo tectdnico andino, el cual reactiva fallas preexistentes e inicia el proceso
acrecional, que dio origen a la posicion actual de las sierras pampeanas. Esto permite definir
que en el momento de depositacién de la formacion Guasayan, estas sierras se hallaban
como relieves positivos que controlaron la extensién de los depdsitos marino - lacustres en
el area de estudio.
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Imagen N°2: Afloramientos de la Formaciéon Guasayan en la Ruta Nacional N° 64 - La ViAa.
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Imagen N°3: a) Areniscas rojas con intercalacion bandas de yeso fibroso y b) Areniscas
claras - Ruta Provincial N°21, proximos a la localidad de Manantiales.

Imagen N°4: Capa de conglomerados de matriz cineritica que corona las areniscas y pelitas
Miocenas en la localidad de Cortaderas.
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Perfiles de Campo

Perfil N°1: Formaciéon Guasayan - Ruta Nacional N°64 - Huacra

Coordenadas: S 28°00'23.8" W 65°34'18.0"

Descripcion: Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias, asignadas a la
Formacion Guasayan de edad Terciaria, en donde el perfil alcanza los 2.55 m de potencia.
Por encima se posan a través de una discordancia angular, sedimentos asignados a la

Formacion Concepcidn. La secuencia terciaria inclina 30° hacia el Este.

Seccioén Inferior: 2 m. Areniscas intercaladas con estratos de limolitas verdosas de
hasta 10 cm de espesor y bancos de areniscas finas tobaceas de 4 cm de espesor. Se
observan hojuelas de biotita contenidas en finas laminaciones de arenas gruesas color
gris verdoso. Las areniscas presentan laminacién paralela y laminacién cruzada. El
limite con la seccidn superior es neto, en la cual se observa un aumento de los bancos

de limolitas.

Seccioén Superior: 0.55 m. Limolitas verdosas intercaladas con bancos de 4 cm de
espesor de areniscas grises claras con estructura sedimentarias grano creciente con
estructuras cruzadas, y capas de yeso fibroso. Pasa al horizonte supra yacente a

través de una discordancia angular.

Formacioén Guasayan
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Perfil Estratigrafico N°1: Perfil estratigrafico de la Formacion Guasayan observado sobre la
Ruta Nacional N°64 en las cercanias de la localidad de Huacra.
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Formacion Las Canas (Battaglia, 1982)

Antecedentes

Esta nomenclatura fue utilizada por Battaglia (1982) para definir una secuencia sedimentaria
que se observa en el Sur del departamento Santa Rosa. Beder (1928) en los alrededores de
las sierras de Guasayan, define a estos sedimentos como rocas correlacionables al
"Terciario Subandino" por ser contenedoras de areniscas rojizas. Si bien este autor se
refiere a estos materiales como conglomerados, secuencias observadas en canteras indican
la predominancia de las fracciones arenosas en profundidad.

Relaciones de Campo

El perfil tipo de esta unidad fue descripto en las cercanias de la localidad de Las Canas, en
la seccién sureste del departamento Santa Rosa. Los perfiles analizados en el area de
estudio corresponden a afloramientos hallados en sitios de extraccién de aridos, que se
disponen alrededor de la Ruta Nacional N°64. Un ejemplo de estos depésitos, se puede
observar en los perfiles N°13 y 14 (ver Anexo), descriptos entre la localidad de La Victoria y
Bafnado de Ovanta por Eremchuk et al, (2016). Otros afloramientos se encuentran
descriptos por Battaglia (1982), alrededor de las sierras de Guasayan, al Este del
Departamento Santa Rosa.

Litologia

Esta unidad se identifica en este trabajo en el perfil N°2 y corresponden a un perfil quebrado
donde se identifica una seccién inferior y una superior. Este perfil comprende materiales de
la Formacion Las Cafas, a las que suprayacen sedimentos cuaternarios de la Formacion
Concepcidn, a través de una discordancia erosiva. El grado de compactacion o litificacion
que presentan estas rocas es bajo por lo que se hace referencia de estas, como
sedimentos. La seccidn inferior de la Formacién Las Canas esta compuesta por arenas y
gravas poco consolidadas, con altos contenidos de arcilla de color rojizo que rellenan los
intersticios. Esta arcilla corresponde a un sedimento de origen secundario (Battaglia 1982)
cuya génesis estaria relacionada a una posible alteracion de micas biotitas, lo que le
confiere el color rojo intenso al banco. La seccidén Inferior del perfil N°2 muestra una
intercalacién de gravas y arenas gruesas de color rojizas con clastos del basamento igneo
metamorfico que constituyen bancos friables, cuyas capas se encuentran recubiertas con
eflorescencias salinas que son asociados al escurrimiento de aguas superficiales que
afloran en profundidad. El perfil total mide unos 15 metros de espesor, y no se observa un
limite en la parte baja del perfil (Imagen N°5). En la seccién superior Las arenas presentan
granulometrias finas a gruesas con individuos mayores que oscilan en un promedio de 2 a 5
cm medidos en su eje mayor y gravas finas a medias. En algunos sectores donde se
registraron estos sedimentos, se observan bancos de sedimentos finos arcillosos con grietas
generadas por procesos de hinchamiento y contraccién, rellenadas por concreciones
carbonaticas. Battaglia (1982) indica la presencia de materiales volcanicos contenidos en
esta formacién, los cuales no se observaron en el levantamiento de perfiles realizados en el
area de estudio. Los valores de inclinaciéon de capas registradas en el relevamiento del perfil
son [-20° y DI-150°.
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Afloramientos registrados al Este de la localidad de Las Cafas permiten apreciar una
sucesion sedimentaria, cuya base corresponde a una capa de brecha volcanica dura, que
suprayace la Formacién Guasayan y que fueron registradas también, mas al Sur en la
localidad de Cortaderas.

Edad

Esta unidad, al apoyarse a través de una discordancia sobre la Formacion Guasayan puede
inferirse que tiene una edad Neodgena Superior, pero no existe ninguna datacion que
confirme esta hipotesis. Battaglia (1982) indica que la presencia de un banco de tobas que
corona esta formacion la correlacionaria con el Araucanense, pero en el terreno no se
registraron estos bancos volcanicos. En esta tesis, a los materiales de la Formacién Las
Canas se los considera de edad Pliocena Superior por su posicién en la columna
estratigrafica.

Imagen N°5: afloramientos de la Formacién Las Caias, en las inmediaciones de la Ruta
Nacional N° 64.

Perfiles de Campo

Perfil N°2: Formacion Las Canas - Ruta Nacional N° 64 - Banado de Ovanta.
Coordenadas: A) S 28°07'31.3" - W 65° 17'03.3" y B) S 28° 05' 55.5" - W 65° 21' 03.5"

Descripcidon: Corresponden rocas sedimentarias de la Formacion Las Cafas (Battaglia,
1982). El espesor total de la secuencia es de 10.50 m. La seccién inferior, observada en una
zona de cantera de aridos (A), alcanza los 8 m. de arenas rojizas, mientras que la seccién
superior relevada en otro sector (B), se encuentra en contacto con la unidad de Formacion
Concepcion con 2.50 m. La unidad tiene una inclinacién de 22° hacia el sudeste.

Seccion Inferior: 8 m. Intercalaciones de arenas gruesas y finas de composicion
ignea-metamoérfica, poco consolidadas con bloques aislados que alcanzan los 10 cm
medidos en su eje mayor y laminacién paralela. Los traspasos hacia niveles superiores
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se desarrollan a través de cambios de granulometria gradual, observando 3 niveles de
50 cm de espesor, de gravas medias a gruesas con clastos mayores de hasta 15 cm
de composicidén ignea-metamorfica, que se presentan sub-redondeados y alterados
que rompen con un leve golpe de la piqueta. Se pueden identificar estratificacion grano
creciente y presencia de eflorescencias salinas.

Seccion Superior: 2.50 m. Arenas muy gruesas intercaladas con gravas gruesas con
individuos de tamanos de hasta 8 cm de espesor, que progradan a un banco grano
creciente de arenas gruesas, medias y finas con porcentajes variables de arcillas.
Hacia arriba se observa un banco coherente, de 90 cm de espesor con arenas finas a
gruesas limosas, que presentan grietas de desecaciéon rellenadas por minerales
carbonaticos de color gris blanquecino y cantos aislados de 2 cm de naturaleza ignea
metamorfica. Hacia arriba pasa a bancos de arenas cuarzo-feldespaticas con bajos
contenidos de limos de coloraciéon gris rozadas que progradan a arenas muy gruesas y
muy finas rojizas con laminaciones. Este paquete sedimentario se separa de las
unidades cuaternarias a través de una discordancia angular. Todo el paquete
sedimentario presenta una coloracidén rojiza en diversas tonalidades dado por la
presencia de arcillas y se halla inclinado 22° con direccién Sureste

Formacion Las Cafas

Estructuras Referencias
: ‘ Litologia
250 m ‘
| 7 e

Gravas

Limites

S W Discordancia

Angular

Estructuras

— Laminacién

8.00 m : e V V Gradacion Normal

Paralela

‘ Lﬂl\\\\ \\\I‘
f £ m g mglmi £ m g myl

(g A G
Perfil Estratigrafico N°2: Secuencia sedimentaria de la Formacién Las Canas, observada
sobre la Ruta Nacional N° 64.
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Cuaternario

En el area de estudio, las unidades cuaternarias estan representadas por sedimentos
fluviales, edlicos y coluviales que se distribuyen desde las sierras de El Alto, sierra de
Ancasti y sierra Guayamba, y se extienden en las llanuras tucumanas. Los depositos
cuaternarios se encuentran formando parte de las areas cumbrales de bloques serranos, pie
de montes, margenes de los rios y depédsitos de planicies aluviales. Por ello la clasificacion
de estas unidades, esta relacionada a la distribucion de los materiales en el espacio y su
dependencia con los procesos de transporte, rocas de donde derivan y areas donde yacen.
Los sedimentos limo arcillosos de origen edlico se encuentran distribuidos desde las areas
cumbrales de las sierras, hasta las llanuras. En el piedemonte es posible observar que la
seccion superior de los geoformas aluviales, se encuentra cubierta por un banco de hasta 3
metros de sedimentos limo arcillosos retransportados, donde se desarrolla la vegetacion y
que constituye la base de las actividades agricolas concebidas en el departamento. Hacia el
pie de las sierras los sedimentos son de origen aluvio - coluvial, y constituyen geoformas
que se adosan sobre las laderas o pie de montes, que pierden volumen a pocos kildmetros
de la salida del tronco montafoso y quedan cubiertos por sedimentos de origen edlico y
fluvial que conforman las planicies. El sector centro y Este del departamento, se encuentra
afectado por un sistema de rios, que nacen en las sierras y pierden su expresiéon hacia los
limites departamentales. La litologia de este sistema de cauces, presenta aumentos en las
fracciones arenosas lo que permite el desarrollo de la extraccidén de aridos. En estas llanuras
el relieve muestra menor expresién, observandose accidentes saltuarios representados por
bajos u hondonadas, que funcionan como cubetas receptoras de los excedentes hidricos
generados por la lluvia y que, en algunos casos, corresponden a paleocauces que
atraviesan el departamento.

Los andlisis y descripciones generados por diversos autores de las unidades cuaternarias,
rara vez fueron observados dentro del area de estudio, por lo que se considerd generar una
descripcién sedimentaria, que permita correlacionar los depésitos relevados con unidades
descriptas en areas vecinas. Por ello, se utilizd el repositorio de muestras obtenidas en el
marco del proyecto ejecutado por el CGC en el Dpto. Santa Rosa, para la determinacion de
las fracciones granulométricas, contenidas en la seccidn superior de cada perfil.

Miré et al., 2005 Dal Molfn et al., Blasco et al., (1994) | Battaglia (1982) Este Trabajo
Era Epoca 2003
Playas, dunas y Dep. Fluviales/ Alo - Formacién
Barreales Dep. Salinos Dep. Aluviales, Santa Rosa
Abanicos aluviales Dep. edlicos/bep- Tec:::!(f:os' sZ-I'I"::Ios ) Depdsitos Loess
Holoceno de remoc. en Indfterenciados aluviales, edlicos, |Retransportados
S masa
S Limos arenosos de |Dep. etc.
S o F° San Pedro
c altura pedemontanos / |F° Coneta
S Loess Dep. aluviales F° Capellania
" conct e
Pleistoceno F° Concepcion F° Capellania
F° Concepcidn F° Concepcidn
Cuadro N°3: Cuadro cronoestratigrafico Cenozoico Superior.
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Pleistoceno

Formacién Tucuman (Bonaparte y Bobovnikov. 1974)

Antecedentes

La region pampeana es una extensa planicie donde afloran sedimentos edlicos cuaternarios,
los cuales fueron propensos a ser movilizados por agentes exdgenos y redepositados bajo
un régimen fluvial. Estos fueron reconocidos en Catamarca por Gonzalez Bonorino (1978)
como materiales areno arcillosos parecido a loess, pero que presentaban ciertas diferencias
genéticas con estos sedimentos.

Las superficies generadas por los depdsitos edlicos, desarrollados durante este periodo,
evidencian procesos de deflacidn y acumulacion loéssica acaecidas durante el Pleistoceno,
que fueron la base de procesos genéticos que dieron origen a paleosuelos (Zarate, 2003).
Los registros de este periodo estan representados por una sucesién sedimentaria
relativamente homogénea de limos arenosos y limos arcillosos de colores castanos,
descriptos como loess retrabajados por procesos fluviales (Teruggi, 1957) intercalados por
capas de cenizas volcanicas. Considerando la distribucion geografica de estos sedimentos y
su interrelacién con las condiciones climaticas reinantes durante el pleistoceno, Sayago
(1995) y Zinck y Sayago (1998) proponen la subdivision en loess Neo-tropicales y loess
Pampeanos. En 1969 Bossi, describe una unidad al Sur del valle de Choromoro,
denominada Formacién Ticucho y que es asignada de manera tentativa al Pleistoceno
Inferior. Bonaparte y Bobovnikov (1974) definen los sedimentos finos de las llanuras
tucumanas como Formacion Tucuman. Posteriormente Esteban et al., (1988) genera una
mejor descripcion litoestratigrafica de esta formacién, descubriendo una gran variabilidad de
fauna fésil que se desarrolld en la misma temporalidad de la depositacidén de estos
sedimentos. Collantes et al., (1993) estudia afloramientos ubicados en el limite de las sierras
de Aconquija y Sierras Calchaquies, asignandoles el nombre de Formacion Tafi del Valle, la
cual presenta una cantidad considerable de paleo suelos intercalados con horizontes
cineriticos. Toledo (2011) describe en el valle de Balcosna, una secuencia de sedimentos
finos que se asientan en discordancia con el basamento metamérfico o sobre rocas del
Cenozoico Inferior. Esta secuencia por contener rasgos y edades similares, las correlaciona
con las secuencias descriptas en la Formacién Tafi del Valle. Los analisis litoldgicos de
perfiles realizados por Collantes et al., (1993) en Tafi del Valle, indica bancos sedimentarios
que presentan hasta 28 intercalaciones de paleosuelos, a lo que los autores se refieren
como periodos de calma en donde las condiciones fueron éptimas para el desarrollo edafico.
Frente a estas descripciones se plantea un problema, debido a que estos paleosuelos se
desarrollan en un perfil con una potencia de 43 m aproximadamente, en donde quedarian
registradas 28 oscilaciones climaticas, en un lapso menor a 10.500 afos. Estas
caracteristicas son raramente observadas en las unidades asignadas a las llanuras, debido
a que se relevaron pocos paleosuelos durante el levantamiento de campafa.

Relaciones de Campo

Los materiales que conforman esta unidad, se encuentran depositados desde el borde
oriental de las sierras de El Alto-Ancasti hasta los limites departamentales, en donde pasan
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a formar parte de la llanura chaco pampeana. Se extiende a lo largo de una extensa planicie
aluvial con depresiones aisladas o "bajos hidromérficos" que fueron clasificadas en la
descripciéon Hidrogeomorfolégica de Bafiado de Ovanta (Eremchuk et al., 2016), y que se
observan como un paisaje ondulado.

En la imagen N°6 se muestran afloramientos que serian similares a los sedimentos
descriptos por los autores antes mencionados como "perfiles tipos" y que corresponde a
relevamientos efectuado en las cercanias de la localidad de La Bajada, que muestran
sedimentos asignados, en este trabajo, a la Formaciébn Tucuman de Bonaparte y
Bobovnikov (1974).

A 1500 metros de la Ruta Nacional N° 64, sobre la Ruta Provincial N°152, que accede a la
localidad de Manantiales, se realizaron observaciones (en Eremchuk et al., 2016) de
grandes bancos de sedimentos edlicos, yacentes sobre terrenos que forman parte de la
terraza alta del Rio EI Abra. Al Norte de la localidad de Monte Redondo y Cuchinoque los
afloramientos presentan sedimentos que se extienden hasta las planicies que forman parte
de la llanura tucumana, también registrados en la porcién Este del Departamento Santa
Rosa, en la localidad de Alta Gracia. Analisis realizados en la localidad de Bafiado de
Ovanta, permitieron observar una secuencia sedimentaria bien diferenciada de materiales
finos.

Litologia

Esta unidad, esta caracterizada por presentar una sucesioén de loess que es intercalada por
paleosuelos, lentes o bancos discontinuos de cineritas y horizontes oscurecidos, que
corresponden a niveles que sufrieron procesos de iluviacién de arcillas. Los sedimentos
finos son predominantemente limo-arcillosos y presentan coloraciones pardas, pardas
amarillentas o pardas rojizas. El contenido de arena muy fina, varia en relacién al horizonte
que es analizado dentro del perfil, encontrando fracciones de arenas mas gruesas a medida
que se acercan a los cursos fluviales que circundan el departamento. Los perfiles relevados
para esta unidad, describen sedimentos que se hayan formando parte de las planicies
aluviales y planicies edlicas, en donde las descripciones mas representativas corresponden
al perfil N°3 y N°4. El primero fue realizado en el paraje La Bajada, el cual presenta en su
seccion inferior niveles con altos contenidos de cenizas volcanicas, mientras que el segundo
perfil fue relevado sobre una de las margenes del rio El Abra y presenta los niveles
volcanicos en la seccidn superior.

Edad
Bonaparte y Bobovnikov (1974) asigna esta unidad al Pleistoceno Superior por presentar

fosiles de edad Lujanense o SALMA Lujanense (South American Land Mammal Ages o
Edad del mamifero de América del Sur).
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Imagen N°6: Sedimentos que conforman la Formacién Tucuman

Perfil N°3: Paraje La Bajada
Coordenadas: S 27°54'26.8" W 65°22'22.8"

Descripcién: se relevan afloramientos del paraje La Bajada, donde es posible observar un
perfii de mas de 4 m de potencia (Imagen N°7). La génesis de los depédsitos es
predominantemente edlica, aunque se encuentran interdigitados bancos de tobas (cenizas
volcanicas) y con materiales aluviales en la seccidn superior.

Nivel 1: (inferior) 0,90 m. Limos arcillosos muy coherentes, con concreciones de
arcilla. Coloracién parda oscura. Rompe en bloques irregulares, moderadamente
friables. El limite que lo separa con el horizonte superior es abrupto y ondulado.

Nivel 2: 0,83 m. Horizonte de arenas volcanicas gruesas arcillosas muy poco
estructuradas y friables, que aumentan el tamano de grano de abajo hacia arriba.
Presenta coloraciones gris claras en la parte baja del banco y mientras se acerca al
horizonte superior las coloraciones se hacen pardo rojizas por el aumento de la
proporcion de arcillas. Alto contenido de humedad. El limite con el horizonte
suprayacente es difuso.
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Nivel 3: 0,73 m. Arenas volcanicas muy finas con alto contenido de arcilla, de color
pardo. Rompe en bloques angulosos friables. El limite superior es abrupto e irregular.

Nivel 4: 0,44 m. Arenas muy finas con alto contenido de arcilla de coloracién rojizas,
muy coherentes, que rompen en bloques. Alto contenido de humedad. El limite con el
horizonte suprayacente es gradual e irregular.

Nivel 5: (Nivel superior) 0,90 m. Arenas muy finas limo arcillosas, de caracter loéssico,
pero sin contenido de carbonatos, donde se desarrolla la cubierta vegetal. Se observa
un sedimento menos estructurado que permite el desarrollo de las raices hasta una
profundidad de 20 cm., y de coloracién mas oscuras que los niveles subyacentes.

Analisis textural de laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
58,8 % Limo
Nivel 1 (inferior)
41,2% Arcilla
94,1% Cenizas volcanicas Muy Finas
Nivel 2
5,9% Arcilla
75% Cenizas volcanicas Muy Finas
Nivel 3
25% Arcilla
65,6% Arenas Muy Finas
Nivel 4
34.4% Arcilla
36,7% Arenas Muy Finas
Nivel 5 (superior) 33,3% Limo
30% Arcilla
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Imagen N°7: Columna sedimentaria relevada en el paraje de La Bajada, con presencia de
bancos cineriticos.

Clasificacion textural

El diagrama triangular mostrado en la figura N°6 corresponde a la clasificacién textural de
los materiales contenidos en el nivel 5 (H5) del perfil N° 3 antes descripto, que indican la
presencia de materiales con textura Franco Arcillosa

Clases Texturales -

Perfil N° 3 = 10

franco axcillo arenoso

franco arenoso

enoso fmnco

il sciciin .
Figura N°6: Clasificacion textural del nivel superior (H5) del perfil N°8
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Perfil N°4: Margen del Rio El Abra, intersecciéon con Ruta Nacional N°64.
Coordenadas: S 28°04'56,1" W 65°27'21,8"

Descripcién: Corresponden a depésitos que afloran en la margen derecha del rio El Abra o
Manantiales (Imagen N°8), cuyos sedimentos son de caracter edlicos y se encuentran
interdigitados o relacionados con acumulaciones tipicamente fluviales de la planicie de
desbordamiento. La potencia alcanza los 3,90 m y se los describe desde la base hacia el
techo del perfil.

Nivel 1: (inferior) 0,65 m. Arenas finas arcillo limosas de color pardo rojizas. Rompe en
bloques bien agregados, angulosos y coherentes. Se separa del horizonte superior a

través de un limite gradual irregular.

Nivel 2: 1,80 m. Limos areno arcillosos color pardo claro. Rompe en bloques grandes
angulosos y muy coherentes. Se separa del horizonte a través de un limite difuso.

Nivel 3: 0,35 m. Arenas muy finas limosas que contiene un banco de 15 cm de arenas
volcanicas arcillosas gris claro poco estructuradas. Limite superior difuso.

Nivel 4: (superior) 1,10 m. Arenas limosas color pardo oscuro, con alto contenido de
materia organica. Desarrollo de la cubierta vegetal.

Analisis textural de laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
54,5% Arena Fina
Nivel 1 (inferior) 18,2% Limo
27,3% Arcilla
33,3% Arena Fina
Nivel 2 42,9% Limo
23,8% Arcilla
64% -
Nivel 3 Arena Muy Fina
36% Limo
53,3% Arena Muy Fina Volcanicas
Nivel 3a* 40% Limo
6,7% Arcilla
80% -
Nivel 4 (superior) Arena Muy Fina
20% Limo
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Imagen N°8: Sedimentos de la Formacién Tucuman coronados por una capa de cenizas

Volcanicas en las margenes del Rio el Abra.
Clasificacion textural

El diagrama triangular mostrado en la figura N°7 corresponde a la clasificacién textural de
los materiales contenidos en el nivel 4 (H4) del perfil N° 4, antes descripto, que indican la
presencia de materiales con textura arenosa franca.

100
Clases Texturales

Perfil N° 4

10

franco axcillo
bmoso

franco axcillo axanoso

francoarenoso

arenoso franco

100 90 70 60 40 20 10
% arena
-y

Figura N°7: Clasificacién textural del nivel 4 (H4), del Perfil N° 4.
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Formacién Concepcién (Fidalgo, 1966)

Antecedentes

Gonzalez Bonorino (1950b) denomin6é a estas geoformas como "Primer Nivel De
Piedemontes", y posteriormente fue redefinida como Formacién Concepcion por Fidalgo en
1966 quien describe el primer nivel de abanicos que se adosa al pie de monte de las sierras
de Ambato. Nullo (1981) genera la descripcion litoldgica, ajustando las caracteristicas de
esta unidad, y luego Blasco et al., (1994) extiende la formacién hacia los faldeos Este y
Oeste de las sierras de Ancasti. Dal Molin et al., (2003) describe estos materiales como
fanglomerados que cubren los faldeos de la sierra de El Alto, sierras de Guasayan y las
sierras del Sur de Tucuman. El analisis de las curvas topograficas del departamento Santa
Rosa, permite identificar una serie de geoformas que se alinean en un rumbo sub
meridional, con forma de "morros y lomadas" y que fueron definidas por Eremchuk et al.,
(2016) en el area de estudio. Estas geoformas comprenden una serie de porciones elevadas
en el terreno, que fueron encontradas a lo largo de la Ruta Nacional N°64. Advirtiendo
escasa toda informacion acerca de las caracteristicas sedimentarias de estas unidades en la
bibliografia, se realizé el estudio en detalle de sus constituyentes sedimentarios. Al realizar
los perfiles que caracterizan a esta unidad, se observaron en la seccién inferior materiales
asignados en este trabajo a la Formacién Guasayan y Formacion Las Cafas, que
corresponden a secuencias sedimentarias Nedgenas.

Relaciones de Campo

Dentro del area de estudio los materiales cuaternarios se desarrollaron en el pie de montes
de la sierra de El Alto y las sierras de Ancasti, extendiéndose hacia las llanuras, y
posteriormente quedaron cubiertos por los materiales que forman parte de las planicies
aluviales. Blasco et al., (1994) indica que los sedimentos pleistocenos se encuentran en las
inmediaciones de la localidad de Las Cafias y mas hacia el sur, siguiendo el nick de las
sierras, hasta la localidad de Tapso. Los afloramientos mas representativos de esta unidad
fueron encontrados a lo largo de la Ruta Nacional N°64 y fueron relevados en la seccién
superior de los perfiles N° 1 y 2 desarrollados en las cercanias de Huacra y Bafado de
Ovanta, encontrandose también vestigios de esta unidad mas al Este, en la localidad de El
Abra (Imagen N°11). Al Norte de la localidad de Los Altos (Imagen N°9) se registran
sedimentos que se hallan constituyendo la secciéon superior de un relieve de morros y
lomadas, desarrollado a lo largo de un rumbo NO-SE. En este perfil se pudieron observar y
analizar las caracteristicas de afloramientos que se presentan cortados por caminos de
accesos a parcelas de cultivos. Con fines practicos la numeracion de los perfiles es
progresiva en este texto, por o que se denomina Perfil N° 5 y 6 a las secciones superiores
de los Perfiles N° 1 y 2 antes descriptos.

Litologia

La litologia de los sedimentos al pie del Ambato corresponde a sedimentos fanglomeradicos,
en el sentido de Polanski (1966) compuestos por bloques erraticos de hasta 1,5 m de
diametro y rodados del tamafio grava media a gruesa, cuya composicion depende de las
areas de procedencia. En el area de estudio, la unidad es reconocida debido a que presenta
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alteracion en sus rodados, los esquistos lo hacen aprovechando sus planos de
esquistosidad y foliacion, mientras que los rodados de migmatitas y granitoides lo hacen en
forma catafilar observados en el Perfil N°5. Esta caracteristica es una constante de estos
depésitos en la Sierras Pampeanas de Catamarca y estaria indicando un clima arido con
importantes amplitudes térmicas al momento de su depositacion, que llevaron a los clastos a
una ruptura como producto de meteorizacion térmica. La litologia de los afloramientos
observados, esta constituida por una grava matriz portante que contienen bloques de
basamento cristalino de composiciones igneas y metamorficas, con formas mayormente
redondeadas y con tamafos que oscilan entre 10 y 35 cm. El Perfil N°6 presenta en su
seccion superior gravas finas, con algunos bancos poco cementados por carbonato de
calcio, mientras que los afloramientos observados en las inmediaciones de Los Altos exhibe
en la secciéon superior, gravas matriz portantes con individuos de composicion ignea-
metamorfica que se diferencian por presentar individuos de mayor tamafo

Edad

En el valle central de Catamarca, los depdsitos de primer nivel de pie de monte, fueron
asignados por Nullo (1981) al Pleistoceno, y Eremchuk et al, (1981) indica que estas
geoformas se encuentran afectadas por fallas que modifican a los abanicos del pie de la
sierra de Ancasti, sucedidas durante el cuaternario reciente. En el area de estudio esta
unidad es nombrada por Battaglia (1982) como Formaciéon Capellania, la cual presenta
caracteristicas similares a la Formaciéon Coneta (Nullo 1981), que es considerada de edad
Holocena, criterio que no es considerado en este trabajo. La posicion estratigrafica y la
relaciéon con los loess pampeanos, lleva a fijar a estos sedimentos al Pleistoceno Superior.

morros y lomadas en las
inmediaciones de la localidad de Los Altos.

Marcelo Adrian Costello — MUN® 0469 53



“Geologia del Departamento Santa Rosa - Provincia de Catamarca”

Perfiles de Campo

Perfil N° 5: Relevamiento de la Formacion Concepcidn en las cercanias de Huacra
Coordenadas: S 28°00'23,8" W 65°34'18,0"

Descripcidén: Corresponde a delgadas acumulaciones cuaternarias, dominantemente
coluviales, que coronan el relieve de “morros y lomadas residuales” por encima de las
sedimentitas de la Formacién Guasayan (Perfil N°1). La potencia del afloramiento alcanza
1,60 m. (Imagen N°10)

Nivel inferior: 0,50 m. Gravas matriz portante areno limosa, con individuos igneo-
metamoérficos de 5 a 20 cm de largo, que gradan hacia arriba a individuos de menor
tamano. Los individuos se encuentran recubiertos por una patina de caliche o tosca
que reacciona fuertemente al ataque acido. La matriz rompe en bloques irregulares
coherentes y su limite con el horizonte superior es difuso.

Nivel superior: 110 m. Horizonte de arenas gruesas y limos donde se desarrolla la
cubierta vegetal, y rompe en bloques irregulares moderadamente friables, con
presencia de raices.
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Imagen N°10: Sedimentos de la Formacién Concepcidn sobre la Formaciéon Guasayan -
Ruta Nacional N°64 - Huacra.

Perfil N°6: Relevamiento de la Formacion Concepcién - Bafiados de Ovanta.
Coordenadas: S 28°05'55,5" W 65°21'03,5"
Descripcién: Corresponden a una delgada capa de materiales fluvio-coluviales, de edad

cuaternaria que coronan la formacién Las Canas (Perfil N°2), con una potencia de 1,07 m, y
una matriz con predominio de sedimentos arenosos (Imagen N°11).
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Nivel inferior: 0,27 m. Grava fina, matriz portante con individuos alterados de hasta
10 cm de longitud, con naturaleza ignea-metamérfico. Pasa al horizonte superior a
través de un limite gradual.

Nivel superior: 0,80 m. Gravas gruesas matriz portante, levemente cementadas por
carbonato de calcio, con clastos mayores de hasta 15 cm de longitud que se observan
alteradas y rompen al golpe del martillo. Se observan concreciones de gravas finas
fuertemente cementadas por carbonato de calcio. Horizonte donde se desarrolla la
cubierta vegetal.

Imagen N°11: Relevamiento de la Formacién Concepcion - Perfil N°6 - Cercanias de
Banado de Ovanta, sobre Ruta Nacional N° 64.
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Cuaternario - Holoceno Inferior

Formacién Capellania (Battaglia, 1982)

Antecedentes

Battaglia en 1982 describe sedimentos cuaternarios, que constituian geoformas aluviales
adosadas al pie de monte oriental de las sierras de Ancasti y les adjudica el nombre de
Formacion Capellania. Nullo (1981) asigna el nombre de Formacién Coneta a la unidad que
corresponde al segundo nivel de pie de monte, observado sobre el faldeo oriental de las
sierras de Ambato y parte de la unidad que Fidalgo (1966) denominé "Gravas y Limos de
Huillapima". La descripcién que Fidalgo realiza, se basa en la distribucién espacial del cono
aluvial de Huillapima, y posteriormente esta caracterizacién es extrapolada al valle central
de Catamarca. Battaglia (1982) entiende que estos sedimentos se relacionan de manera
temporal a los depédsitos loésicos cuaternarios, pero no menciona si la relacion existente
incluye a loess originales o aquellos que fueron retransportados. Blasco et al., (1994)
extiende la Formacion Coneta, hacia el Valle comprendido entre las sierras de Ancasti y
Guasayan, agrupando sedimentos que no coinciden con las caracteristicas originales de la
formacion. En este trabajo la unidad referida a la Formacién Capellania presenta similitudes
litolégicas y morfologicas con los sedimentos de la Formacién Coneta, ya que corresponde a
una geoforma aluvial semiactiva que se desarrolla en el pie de monte de las sierras.

Relaciones de Campo

Esta formacion fue utilizada por Battaglia (1982) para caracterizar a los sedimentos
acarreados por el rio Alijilan o La Capellania, los cuales se distribuyen forma progresiva
hacia las planicies aluviales. Los afloramientos mas representativos yacen en las
inmediaciones de Alijilan, y la localidad de La Aguada. Hacia el Oeste y adosados a las
sierras de Alijilan, se observan sedimentos asignados a esta unidad, a la derecha del rio
Lampazo, el cual vierte sus aguas en el Dique La Canada. Mas al Norte en la localidad de
Quimilpa, otros afloramientos se distribuyen desde el tronco montafioso hacia NO formando
un abanico aluvial sobre el cual se asienta la localidad de Los Altos. Hacia el Sur en la
localidad de las Tunas, se registraron pequefos afloramientos que no son representables en
la cartografia por las dimensiones que presentan.

Litologia

La unidad esta constituida por gravas de naturaleza ignea-metamérfica con alto grado de
imbricacién entre sus clastos y en algunos niveles se pueden observar gravas matriz
portante, de caracter areno limosa. Las secuencias presentan en la secciéon superior,
sedimentos finos similares a limos loésicos, que por ausencia de carbonatos y alta cantidad
de materia organica, se los clasifica como loess retransportados. La unidad fue reconocida
por Battaglia (1982) como fanglomerados de abanicos aluviales con altos contenidos de
finos. El piso donde se desarrollan estas secuencia corresponde al talweg del rio Alijilan (o
rio La Capellania) que esta constituido por un conglomerado muy coherente, cuyos
individuos igneos-metamoérficos se encuentran cementados por una matriz carbonatica
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(Imagen N°12). La seccion superior del perfil N°7 presenta un banco de loess re
transportado, que en sus inicios Battaglia (1982) agrupaba a la Formacién Capellania, pero
en este trabajo se los representa como dos unidades distintas.

Edad

Battaglia (1982) agrupa en la Formacién Capellania a conglomerados, fanglomerados,
médanos y limos loésicos acarreados por procesos fluviales, a los que se les asigna una
edad Pleistocena. Blasco et al, (1994) indica que esta formacién es equivalente a la
Formacion Concepcién. En este trabajo se advierte que los sedimentos asignados a la
Formacion Capellania, presentan mas similitudes litoldgicas con la Formacién Coneta de
Nullo (1981) por la presencia de clastos de basamentos rodeados de una patina
carbonatica, y carencia de individuos alterados que constituyen a los fanglomerados de la
Formacion Concepcién descripta precedentemente, por ello se asigna a esta formacion una
edad Holocena Inferior.

m&;‘u’;a" S e A o e, G
Imagen N°12: Arriba: Gravas de la Formacion Capellania. Abajo Izq.: Conglomerado matriz
portante (seccién media-apical del cono aluvial). Abajo Der.: sedimentos arenosos
coronados por arenas fluviales - Rio Alijilan.
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Perfiles de Campo

Perfil N°7: Relevamiento de la Formacion Capellania sobre el lecho del Rio Alijilan
Coordenadas: S 28°11'49,4" W 65°29' 21,3"

Descripcién: Estos materiales corresponden a depdsitos fluviales de pie de monte, relevados
en el rio Alijilan. Si bien el perfil consta de cinco niveles, en los primeros 3 se han
observados gravas con contenido variable de matriz, que forman la seccién inferior y son
adjudicadas a la Formacion Capellania. La secciéon superior se compone de sedimentos
finos, asignados a loess retransportados del Holoceno Superior, que se apoyan sobre
materiales gravosos a través de un limite irregular y difuso. Estos depésitos son asignados
por Battaglia (1982) a la Formacion Capellania sin diferenciacién. La potencia total del perfil
es 3,95 m.

Nivel 1: (inferior) 0,65 m. Conglomerado grueso, integrado por clastos y bloques de
gran tamaino 1 a 0,5 m de naturaleza predominantemente metamorfica y en mucha
menor proporcion individuos cuarzo-feldespaticos (pegmatiticos) de menor tamano.
Presenta una matriz constituida por una grava fina mezclada con sedimentos areno
limoso con espesores de 0,1 a 10 cm, e individuos subredondeados pobremente
seleccionados. Esta matriz otorga gran coherencia al banco por el abundante cemento
calcareo, que tifie a los bloques con una patina blanca.

Nivel 2: 1,00 m. Grava gruesa, clasto portante con individuos de naturaleza
metamorfica (esquistos bandeados) aplanados y subredondeados con tamanos que
oscilan entre 10 y 20 cm. El contacto superior de este banco es neto y se presenta
moderadamente coherente, dado a que los clastos estan algo cementados y
ordenados en el espacio, no se observa estructuras sedimentarias y presenta una leve
imbricacién de clastos en direccion Norte.

Nivel 3: 1,10 m. Horizonte de grava matriz portante de textura areno arcillosa con
individuos de tamano entre 20 a 50 cm, muy friable y con abundantes patinas de color
blanquecino que tifie el banco casi en su totalidad. El limite superior abrupto e
irregular, con clastos redondeados predominantemente metamérficos. No posee
estructuras sedimentarias observables, pero en la parte inferior se observa un banco
de gravilla fina que pasa hacia la parte superior a una grava gruesa que contiene los
individuos de mayor tamano. El limite que lo separa del horizonte suprayacente es
abrupto e irregular.

Nivel 4: 0,80 m. Horizonte predominantemente areno limoso, color marrén claro,
rompe en bloques pequefios pero tiene predominancia de una estructura migajosa,
incluye pequenos clastos dispersos de naturaleza metamorfica, algunos mayores a 2
cm. Su limite superior difuso.

Nivel 5: (superior) 0,40 m. Horizonte areno limoso, con presencia de alto contenido de
humedad y desarrollo de cobertura vegetal. Abundante presencia de raices, que
alcanzan hasta 3 metros de profundidad.
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Imagen N°13: Perfil relevado para la Formacién Capellania, coronados por bancos de loess
re transportado - Rio Alijilan.
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Formacién San Pedro

Antecedentes

Los sedimentos asignados a esta formacién conforman una serie de paleocauces hallados
en el area de trabajo, los cuales corresponden a geoformas fluviales que se encuentran
abandonadas o exentas del curso fluvial que les dio origen inicialmente. No existen
antecedentes que describan ni especifiquen las litologias relacionadas a esta formacion,
haciéndose notorio en algunos trabajos publicados, que los sedimentos referentes a esta
unidad se agrupan como materiales aluviales indiferenciados del cuaternario.

Relaciones de campo

Esta unidad forma parte de cursos fluviales desarrollados por las cuencas que dan origen a
los rios El Abra, Ovanta y Las Canas. En la localidad de Alijilan, existe un pequefio arroyo
llamado arroyo La Carpinteria, el cual corresponde a un antiguo curso fluvial desvinculado
del Rio Lampazo que migra hacia el noreste cortando las sierras de Alijilan. Se manifiesta
como terrenos deprimidos que transportan agua en épocas de lluvia y que se distribuyen
paralelo al rio Manantiales (o Rio El Abra), pasando por la localidad de El Virqui, y El Abra
(Imagen N°14). Al noreste de Bafiado de Ovanta, se hallaron vestigios de un paleocauce,
que en épocas estivales sufre una reactivacion al recibir las aguas de las escorrentias
superficiales, provenientes de los campos que circundan esta depresién. Los sedimentos de
esta unidad fueron observados en una cantera que se situa a la derecha de la Ruta
Provincial N°10 al Sur de la localidad de Pozo de Abajo (Imagen N°15). Luego se extienden
hacia el noreste, hasta las cercanias de la localidad de San Pedro, donde se relevo el perfil
N°30. Hacia el Sur del departamento, en la localidad de Las Cafias, los paleocauces nacen
sobre el piedemonte, formando parte del sistema fluvial del rio Las Cafias y se desvinculan
del cauce principal migrando hacia el Norte, antes de llegar a la localidad homdnima. Desde
la Ruta Nacional N°157 y al Sur de la localidad de San Pedro, se puede observar areas
longitudinales deprimidas que insindan un rumbo SO-NE y que son atribuidas a la
continuacién de este paleocauce.

Litologia

Los sedimentos referentes a esta unidad, fueron relevados en perfiles que exhiben en su
seccion inferior materiales fluviales tipicos de cauces de rios, donde se presentan bancos de
arenas que incluyen gravas finas con estructura cruzadas, intercaladas con bancos limo-
arcillosos. La mica moscovita y biotita se hace presente en todo el perfil, con cantidades
variables de acuerdo al banco examinado. Es posible observar que los lentes de sedimentos
finos muestran alto contenido de humedad en relacién a las secuencias mas arenosas y
permeables. La seccidon superior presenta niveles de sedimentos finos de composicién
limosa muy coherente, que disminuyen hacia la seccién superior, la cual que se encuentra
en contacto con la vegetacion. El color pasa de un pardo claro a un pardo oscuro, se estima
por presencia de materia organica. Se atribuye esta seccion a sedimentos correspondientes
a los loess re transportados.
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Edad

Las unidades observadas en la localidad de Manantiales, fueron generadas por una
migracion del cauce del rio ElI Abra hacia el Norte, por efectos tecténicos que desvinculan
los paleocauces del curso fluvial original. Aquellos paleocauces observados en Bafado de
Ovanta, corresponde a un antiguo brazo del rio Ovanta, que en el presente, se comporta
como una zona deprimida, reactivada en épocas de grandes precipitaciones, que bafan y
anegan estos sectores como charcos longitudinales estacionarios. La geoforma observada
en Las Canas, fue generada por una tecténica joven que la desvinculd del cauce actual, y
provocd su migracidbn hacia el Sur. Estos sistemas de cauces inactivos, que fueron
separados de los cursos de aporte originales, son atribuidos a procesos tecténicos ocurridos
durante el Holoceno Inferior.

Rio El Abra

Imagen N°14: identificacién de paleocauces en el terreno - RNN°64.

- W

Imagen N°15: Intercalacién de sedimentos arenosos con estructura cruzada y bancos de
sedimentos finos - Ruta Provincial N°10.
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Perfiles de Campo

Perfil N°8: Cantera de aridos al Este de San Pedro.
Coordenadas: S 27°57'54,0" W 65°13'16,3"

Descripcién: Secuencia de depésitos fluviales arenosos que son coronados por sedimentos
edlicos retransportados (Imagen N°16). El perfil ha sido relevado en una cantera de aridos,
ubicada en las cercanias de la localidad de San Pedro.

Nivel 1 (inferior): 1 m. gravas medias, con intercalaciones de arena media y bancos
arcillo limosos de 0,5 a 0,6 cm de espesor, presenta estratificacidn gradada. Los
clastos de la grava son subredondeados a subangulosos, con tamafos entre 1 a 3 cm,
de naturaleza ignea — metamorfica y abundantes clastos de cuarzo, inmersos en una
matriz de sedimentos finos moderadamente friable.

Nivel 2: 0,90 m. Lente de arcilla areno limosa, masiva, sin estructura sedimentaria
visible. Rompe en bloques angulosos, muy coherente. Se observa alto contenido de
humedad y presenta un color pardo claro a pardo oscuro en zonas humedas. Limite
superior abrupto e irregular.

Nivel 3: 0,90 m. Banco de arena gruesa con intercalaciones de delgados bancos de
arena mas fina (0,5 a 0,6 cm) y otros de mayor espesor de la misma granulometria
(1,5 cm). Presenta laminacién cruzada. La seccion inferior muestra lentes de 8 cm de
espesor de arena limosa de color mas oscuro. Limite superior neto y abrupto.

Nivel 4: 0.35 m. Lentes de arena muy gruesa a media, limosa, con individuos cuarzo —
feldespaticos y metamérficos, con tamafos entre 0,1 a 5 cm. Presenta laminacion
paralela a sub-paralela.

Nivel 5: 0,70 m. Horizonte de arenas medias a muy finas, limosas, de color marrén
clara que rompen en bloques angulosos friables. Su limite superior es difuso.

Nivel 6: (superior) 0,90 m. En este horizonte se desarrolla la cobertura vegetal. Se
presenta al tacto con textura de arena muy fina limosa, que rompe en bloques
compactos y coherentes. El banco presenta estructura migajosa en su totalidad y se
puede observar oscurecido en su seccion superior.
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Analisis textural de laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
51% Arena Muy Gruesa
22.5% Arena Gruesa
. . . 8,2% Arena Media
Nivel 1 (inferior) -
6,1% Arena Muy Fina
2% Limo
10,2% Arcilla
30,5% Arena Muy Fina
Nivel 2 27,8% Limo
41,7% Arcilla
70,2% Arena Muy Gruesa
12,3% Arena Gruesa
Nivel 3 3,5% Arena Fina
12,3% Limo
1,8% Arcilla
72,7% Arena Muy Gruesa
Nivel 4 15,9% Arena Media
11,4% Limo
63,6% Arena Media
Nivel 5 4.6% Arena Muy Fina
31,8% Limo
. . 55,6% Arena Muy Fina
Nivel 6 (superior) -
44.4% Limo

Imagen N°16: Imagen panoramica de la cantera relevada en las cercanias de la localidad
de San Pedro.
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Imagen N°17: /zq.: Seccidn inferior - Arenas intercaladas con bancos limo arcillosos. Der.:
Seccion Superior - Materiales areno limosos que coronan el perfil - Cercanias de San Pedro.

Clasificacion textural

El diagrama triangular mostrado en la figura N°8 corresponde a la clasificacién textural de
los materiales contenidos en el Nivel 6 (H6) que corresponde a la seccidn superior del perfil
N°8 antes descripto, el cual demuestra una textura franco arenosa, sin contenido de arcillas

100

Clases Texturales
Perfil N°8

franco arcillo axenoso

franco arenoso

fmnco

T arena

Figura N°8: Clasificacion textural del perfil N°8, donde se observa la textura Franco Arenosa
presente en el nivel H6.
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Cuaternario - Holoceno Superior

Aloformacion Santa Rosa

Antecedentes

Bajo esta nomenclatura se agrupan a sedimentos que fueron desarrollados por procesos
fluviales, distribuidos a lo largo de todo el departamento como consecuencia del transporte
de los rios y arroyos que circundan toda la extensidén del terreno estudiado, y que fueron
asignados al Cuaternario reciente. Blasco et al., (1994) agrupa dentro de las unidades
generadas al final del Holoceno a sedimentos indiferenciados de caracter aluvial, edlico y
evaporiticos indicando su distribucion espacial, pero sin desarrollar las caracteristicas
litolégicas de estos materiales, ni los agentes de transporte que los llevaron a su posicién
actual. Dal Molin et al., (2004) indica que los depédsitos de pie de monte que se desarrollan
al Sur de Tucuman, conforman una unidad sedimentaria cuyos limites no son bien
determinados en el terreno, como consecuencia de una traspaso transicional a sedimentos
aluviales. En el valle central de Catamarca, Merea Llanos (1981) propone agrupar a los
sedimentos que constituyen las geoformas de agradacion, bajo el nombre de Formacién Rio
del Valle, siendo estos originados por el rio homénimo. Como resultado de la temporalidad y
procesos genéticos que afectaron las unidades cuaternarias en la region, en este trabajo las
unidades del departamento Santa Rosa, atribuidas al Holoceno, se consideran equivalentes
a la formacion antes nombrada, pero debido a que fueron generadas en cuencas diferentes
se le adjudica el prefijo "Alo", a la nomenclatura establecida.

Relaciones de Campo

Los sedimentos mas representativos que conforman esta unidad se distribuyen desde el
piedemonte de las sierras hasta los limites provinciales al Este, Norte y Sur del
departamento, y corresponde a sedimentos originados por los rios San Francisco, El Abra,
Ovanta, y Las Canas. En el pie de monte se logra observar sedimentos bien diferenciados
en la localidad de Huacra, sobre el Rio San Francisco y en la localidad de Las Tunas, sobre
el Rio Ovanta, mientras que la descripcién de la unidad que se desarrolla en las areas de
llanuras, corresponden a observaciones generadas en las localidades de El Abra y Puerta
Grande, sobre el Rio El Abra. Afloramientos mas pequenos fueron observados sobre el Rio
Las Canas al Sur del departamento y mas al Norte, sobre el Rio Alijilan (también llamado rio
La Aguada o La Capellania) el cual se extienden hasta la localidad de El Virqui.

Litologia

Segun observaciones realizadas en el terreno, estos sedimentos se pueden dividir en limos
loéssicos retransportados por procesos fluviales, intercalados con arenas y gravas que se
hallan en las terrazas bajas de los rios y sedimentos areno gravosos que son acarreados y
depositados por el talweg de los mismos. Estos sedimentos presentan caracteristicas
variables, al igual que la proporcidbn de sus constituyentes sedimentarios, que son
consecuencia del area de procedencia de los sedimentos y del ambiente dinamico que rige
la depositacion. Las terrazas de inundacion presentan perfiles sedimentarios bien
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diferenciados en horizontes que marcan periodos de estabilidad, modificados por avulsiones
del rio que afaden sedimentos generados por ambientes de alta energia. Los depédsitos
observados en los perfiles N° 9, 10 y 11 corresponden a niveles con altos contenidos de
arenas y gravas, intercaladas con bancos de materiales finos areno limosos, donde se
desarrolla la vegetacién por ciertos periodos de tiempo.

Los sedimentos que caracterizan el lecho de los rios son relevados en el perfil N° 12 y
comprenden arenas cuarzo-feldespatica de diferente granulometria y cantidades variables
de limos y arcillas que forman bancos de espesor variable. Las micas son presentes en
todos los sedimentos relevados, predominando las micas moscovitas.

Si bien, en su seccion inicial los rios presentan diferentes tipos de materiales en
granulometrias variadas, realizar un perfil representativo de los sedimentos que constituyen
el lecho activo, es dificil debido a que se considera estos en constante evolucion. Para
determinarlas caracteristicas de esta unidad, se relevaron sedimentos en dos secciones
ubicadas en el lecho activo del Rio Ovanta. El perfil N° 12 fue desarrollado en la seccién
media apical del rio, en las cercanias del paraje Las Tunas, en donde el talweg habia
migrado unos 70 metros hacia el Sur durante las crecientes de los afnos 2014 - 2015,
dejando abandonados dos meandros que formaban parte del lecho activo.

Perfiles de Campo

Perfil N° 9: Margen derecha del rio El Abra y su interseccién con la Ruta Nacional N°64.
Coordenadas: S 28°04'51,1" W 65°27'18,6"

Descripcion: Corresponden a depésitos fluviales, de la terraza inferior del rio El Abra o
Manantiales. La potencia del afloramiento alcanza los 2 m sobre la margen derecha del
curso de agua, donde se desarrolla una secuencia de 6 niveles observables. Se describen el
perfil de manera completa, desde la base o seccion inferior, hacia el techo o seccién
superior (Imagen N°18).

Nivel 1: (Inferior) 0,40 m. Arenas gruesas y arenas finas limosas, de coloracién pardo
claro, que se separan del horizonte superior a través de un limite abrupto e irregular.

Nivel 2: 0,34 m. Limo arenoso coherente, que rompe en bloques moderadamente
duros, irregulares, de color pardo oscuro. Presenta un limite gradual e irregular que lo
separa del horizonte superior.

Nivel 3: 0,68 m. Limo arcilloso de color marrén oscuro, que rompe en bloques
irregulares, angulosos y coherentes. Se separa del horizonte superior a través de un
limite neto y plano.

Nivel 4: 0,27 m. Arenas arcillo limosas, de color pardo claro, rompe en bloques
grandes irregulares y coherentes. Se separa del horizonte suprayacente a través de un
limite gradual e irregular.
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Nivel 5: 0,19 m. Arenas limo arcillosas de color pardo oscuro. Presenta un limite
abrupto y plano.

Nivel 6: (Superior) 0,12 m. Limos, arenas muy finas y arcillas, de color pardo oscura,
que rompe en bloques definidos y moderadamente coherentes con alto contenido de
humedad. Desarrollo de cobertura vegetal.

Analisis Textural de Laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
71,5% Arena Fina
Nivel 1 (inferior) 21% Limo
7,5% Arcilla
. 44 5% Arena Fina
Nivel 2
55,5% Limo
. 90,9% Limo
Nivel 3
9,1% Arcilla
70,6% Arena Fina
Nivel 4 11,8% Limo
17,6% Arcilla
63,2% Arena Muy Fina
Nivel 5 26,3% Limo
10,5% Arcilla
41,7% Arena Muy Fina
Nivel 6 (superior) 45,8% Limo
12,5% Arcilla
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Imagen N°18: Depésitos que forman parte de la terraza superior del Rio El Abra.

Clasificacion Textural

El diagrama triangular observado en la figura N°9, muestra la clasificacién textural de los
materiales estudiados, correspondientes a los Niveles 3 (H3), 4 (H4), 5 (H5) y Nivel 6 (H6)
del perfil N° 9 antes descripto, en donde se identifica una variacién de los contenidos de
arenas en cada nivel y una concentracion de arcillas constante mayor o igual a 10%.

Clases Texturales 100
Perfil N°9 = G

Figura N° 9: Clasificacién textural de los niveles 3, 4, 5y 6 del perfil N° 9
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Perfil N°10: Planicie de inundacién del Rio El Abra
Coordenadas: S 27°58'53,9" W 65°24'50,7"

Descripcién: Corresponden a afloramientos de terrenos riberefios asignados a la “planicie de
inundacion” del rio El Abra, a la altura del paraje La Puerta. El sector analizado puede incluir
terrenos correspondientes al lecho mayor del rio, como a la terraza inferior. La potencia de
los depésitos alcanza 1,74 m y se describe desde la base hacia el techo (Imagen N° 19).

Nivel 1: (inferior) 0,40 m. Arenas finas con intercalaciones de laminas de 2 cm de limo,
muy friables, con estructura sedimentaria tipo laminacién paralela. El limite que lo
separa del horizonte superior es transicional.

Nivel 2: 0,36 m. Limos arenosos, donde se desarrolla un paleo suelo con alto
contenido de materia organica. Rompe en bloques irregulares, cementados y
coherentes. El limite superior es abrupto e irregular.

Nivel 3: 0,25 m. Limos arcillosos. El limite con el banco superior es abrupto e irregular.

Nivel 4: 0,25 m. Arenas muy finas limosas con laminacion paralela. El limite con el
horizonte superior es neto e irregular.

Nivel 5: 0,19 m. Arenas limo arcillosas, con intercalaciones de arenas medias. Limite
superior difuso e irregular.

Nivel 6: 0,17 cm. Arenas finas limosas con individuos aislados de cuarzo que tienen
hasta 2 mm. Rompe en bloques irregulares y friables. El limite superior es abrupto e
irregular.

Nivel 7: 0,12 m. Arenas finas y muy finas limosas, con algo de arcilla que se percibe
por el alto contenido de humedad y de raices que presenta la muestra. En este nivel
se puede observar el desarrollo de la cubierta vegetal, con tamafnos de estrato vegetal
tipo arbustivo que indica la estabilidad parcial de este nivel, con respecto a los aportes
sedimentarios generados crecidas del rio, que ocupan las planicies de inundacién.
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Analisis de Laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
Nivel 1 66,7% Arena Fina
(Inferior) 23,8% leo
9,5% Arcilla
43,3% Arena Muy Fina
Nivel 2 53,3% Limo
3,4% Arcilla
. 88,9% Limos
Nivel 3 11,1% Arcillas
72% Arena Muy Fina
Nivel 4 20% Limo
8% Arcilla
87% Arena Media
Nivel 5 4,3% Limo
8,7% Arcilla
70,4% Arena Fina
Nivel 6 25,9% Limo
3, 7% Arcilla
37,5% Arena Fina
Nivel 7 37,5% Arena muy Fina
(superior) 20,8% Limo
4.2% Arcilla

- g 1 Y . ’ N D e R LS R o
Imagen N°19: Perfil relevado en la planicie de inundacién del Rio El Abra, y niveles con
laminacién en arenas - Cercanias de Cuchinoque.
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Clasificacion textural

El diagrama textural representado en la figura N°10 muestra los analisis texturales relevados
en la porcidn superior, contenido en los primeros 90 cm del perfil N°10. El muestreo
corresponde a los niveles 3 (H3), 4 (H4), 5 (H5), 6 (H6) y 7 (H7). En esta secuencia
sedimentaria se observa que el nivel inferior (H3) presenta altos contenidos de limos y
arcillas, mientras que las texturas de los niveles suprayacentes se vuelven mas arenosos.

Clases Texturales 100
Perfil N°10

tranco axcillo arenoso

Lanco aren 050

Hi @ HE
AT 030 f.".(‘

Figura N°10: Clasificacion textural de los materiales relevados en el perfil N°10.

Perfil N°11: Materiales del lecho de inundacién del rio Ovanta - Localidad de Las Tunas.
Coordenadas: S 28°9'21,0" W 65°21'34,2"

Descripcién: Corresponden a depésitos fluviales del primer nivel de terrenos riberefios del
rio Ovanta. El perfil alcanza una potencia de aproximadamente 2 m y se describe a
continuacioén a partir de los niveles inferiores. (Imagen N°20)

Nivel 1: (nivel inferior) 0,30 m. Arena muy gruesa limosa, cuarzo - feldespatica con
tonalidades rosadas e individuos que se distinguen por tener 2 cm de longitud y se
observan aislados en la matriz arenosa. Se separa del banco suprayacente a través de
un limite abrupto irregular.

Nivel 2: 0,28 m. Limos de coloracién oscura, y de bajo contenido de arenas muy finas,
que se intercalan con lentes de arena muy fina micacea, de hasta 3 cm de espesor. Se
separa del estrato superior por un limite abrupto y ondulado.
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Nivel 3: 0,32 m. Arenas gruesas, con estructura sedimentaria grano creciente. Por
encima, se observan intercalaciones de lentes de 3 a 4 cm de un limo arenoso oscuro,
con alto contenido de humedad y moderadamente friable, pasa a un banco de arena
gruesa con leve estructura laminar de 18 cm. Limite superior difuso.

Nivel 4: 0,20 m. Grava matriz portante con individuos de naturaleza ignea —
metamorficos, de forma redondeados y otros oblados, de hasta 10 cm de longitud. Se
separa del horizonte superior a través de un limite abrupto.

Nivel 5: 0,14 m. Arenas muy finas limosas, con mayor concentracion de raices. Se
identifica en la parte inferior oscura con mayor contenido de limos. Se separa del
horizonte superior a través de un limite gradual irregular.

Nivel 6: 0,48 m. Banco claro de arenas muy gruesas con estructura grano creciente
hasta los 27 cm del horizonte, intercalados con limos. Presencia de materia organica.
Su limite superior es un limite gradual.

Nivel 7: 0,20 m. Horizonte donde se desarrolla la cubierta vegetal. Presenta individuos
de 4 cm de longitud redondeados, de naturaleza ignea. El color del banco es oscuro y

la textura es de tipo areno limosa.

Analisis Textural de Laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
77,8% Arena Muy Gruesa
Nivel 1 (inferior) 15,5% Arena Media
6,7% Limo
. 33,3% Arena Muy Fina
Nivel 2 i
ve 66.7% Limo
88,1% Arena Gruesa
Nivel 3 ’
ve 11.9% Limo
50% Arena Gruesa
Nivel 4 41,7% Arena Media
8,3% Limo
66,7% Arena Muy Fina
Nivel 5 27,8% Limo
5,5% Arcilla
48,1% Arena Muy Gruesa
15,4% Arena Media
Nivel 6 17,3% Arena Fina
17,3% Limo
1,9% Arcilla
44 4% Arena Media
5 -
Nivel 7 (superior) 37% Aren.a Fina
18,6% Limo
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N . e A 7 k) Vi
Imagen N°20: Perfil realizado en sedimentos del Rio Ovanta, muestra gran diferenciacion
entre cada estrato, indicando oscilaciones del talweg del rio - Cercanias de la localidad de

Las Tunas

Clasificacion Textural

El perfil completo presenta una gran intercalacién de sedimentos que van cambiando las
texturas de piso a techo. Los materiales representados en esta clasificacion textural (figura
N°11) corresponden a los materiales ubicados en los niveles 5 (H5), 6 (H6) y 7 (H7), los
cuales indican texturas arenosas francas a franco arenosas.

Clases Texturales 100
Perfil N°11

franco arcillo

franco axcillo axenoso

10 franco arenoso 0: -
50 france 4 , : :
= o H5 3 : .. lm
T arena
P St

Figura N°11: Clasificacion textural de materiales relevados en el perfil N°11.
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Perfil N° 12: Lecho activo rio Ovanta — Paraje Las Tunas
Coordenadas: S 28°9'24,00" W 65°21'30,60"

Descripcion: Corresponden a materiales en transito que yacen en el lecho activo del Rio
Ovanta, a la altura del paraje Las Tunas. La potencia de los depdsitos fluviales relevados
alcanza 1,55 m (Imagen N°21). Los sedimentos que aqui se describen, presentan
caracteristicas similares a todos los rios que circundan el departamento, solo variando los
contenidos de los materiales finos y los tamanos de arenas. El analisis de los lechos activos
permite identificar que las bajas pendientes de estos terrenos, generan un dominio de la
depositacion sobre el acarreo de materiales sedimentarios muy cerca de los pie de montes,
lo que se traduce en un perfil que se mantiene estable a casi los tres metros de profundidad,
donde la socavacion de las crecidas ordinarias no generan la eliminacién de los bancos que
subyacen a la cota mas baja del rio.

Nivel 1: (inferior) 0,40 m. Arenas gruesas cuarzo feldespatica, con alto contenido de
mica. El banco muestra una coloracidon rosada, con presencia de individuos
subredondeados de hasta 4 0 5 cm de longitud.

Nivel 2: 0,30 m. Arenas gruesas de color clara, con individuos cuarzo - metamorficos
de hasta 5 mm. Los clastos de feldespato que componen estas arenas son mas
grandes que los de cuarzo. No existen limites definidos que separen las secuencias,
notandose cambios difusos entre uno y otro banco

Nivel 3: 0,15 m. nivel que corresponde a una lente de grava con una matriz de arena
gruesa, incluye clastos angulosos y aplanados de mayor tamano de hasta 5 cm de
longitud y otros redondeados de hasta 10 cm de naturaleza ignea-metamérfica.

Nivel 4: 0,20 m. Arenas gruesas, con estructura sedimentaria de tipo laminar, con
individuos mayores de hasta 2 cm de longitud, de naturaleza igneo metamorfica.

Nivel 5: 0,20 m. Banco de sedimentos finos donde se desarrolla cubierta vegetal y que
posteriormente fue cubierto por el horizonte N° 6. Se presenta como limos y arenas
finas con alto contenido de mica moscovita. Se observa una pequeia laminacién de
arenas finas.

Nivel 6: (superior) 0,30 m. Arenas media a gruesas con limos, con alto contenido de
mica biotitita. Presenta individuos mayores con tamanos que varian entre 0,5 a 1 cm
de longitud.
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Analisis textural de laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
] ] ] 96,8% Arena Gruesa
Nivel 1 (inferior) .
3,2% Limo
Nivel 2 95,5% Arena Gruesa
iv
4.5% Limo
Nivel 3 88,9% Arena Media
ive
11,1% Limo
50% Arena Gruesa
Nivel 4 41, 7% Arena Media
8,3% Arcilla
31,3% Arena Fina
Nivel 5 25% Arena Muy Fina
iv
37,5% Limo
6,2% Arcilla
31,6% Arena Gruesa
. . 42% Arena Media
Nivel 6 (superior) -
13,2% Arena Fina
13,2% Limo

Imagen N°21: Sedimentos del lecho activo del Rio Ovanta y dos secciones del perfil
relevado - Cercanias de la localidad de Las Tunas.
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Clasificacion textural

El diagrama que se observa en la figura N°12, representa las clases texturales obtenidas
para los materiales contenidos dentro de los niveles 3 (H3), 4 (H4), 5 (H5) y 6 (H6) del perfil
N°12, que indican una predominancia de texturas arenosas y solo un horizonte con textura
franco arenosas que corresponde a niveles de baja energia.

Clases Texturales 100
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Figura N°12: Clasificacion textural del perfil N°12 del lecho activo del Rio Ovanta.
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Loess Retransportados

Antecedentes

Esta unidad corresponde a bancos de sedimentos limo, areno arcillosos, a los que Battaglia
en 1982 asigna a unidades eodlicas desarrollados durante el Holoceno, que cubren las
depresiones, planicies de inundacién de rios y arroyos. Sayago et al., (1998) al estudiar
sedimentos de esta edad, indica la existencia de un periodo humedo desarrollado hace 3000
- 1200 A.P, que provoca el expansionismo de las culturas agroalfareras y forma paleosuelos
con edades de 2480 = 110 afos AP en Rio Blanco - Tafi del Valle (Sampietro et al., 1997).
Dentro del area de estudio, no existe referencia a los paleosuelos desarrollados en los
sedimentos asignados al Holoceno y su relacién cronolégica con las demas unidades
cuaternarias. Esta unidad no se representa en la cartografia, pues se establece que estos
sedimentos se distribuyen a lo largo de toda la extension del area de trabajo, y generarian
una rastra que cubriria de forma compleja la totalidad del mapa.

Relaciones de Campo

Los materiales que aqui se describen, corresponden a bancos de sedimentos originados por
la erosion de los loess pleistocenos, que posteriormente fueron depositados en las laderas y
los fondos de las quebradas desarrolladas en los pie de montes y los sectores de llanuras,
es por ello que estos materiales se los puede encontrar cubriendo la seccién superior de
terrazas fluviales, laderas, abanicos y planicies. En el sector de pie de monte, estos
sedimentos fueron analizados en la localidad de Alijilan, en la seccion superior del perfil N°7
que caracteriza a la Formacién Capellania. Hacia el Sur, en la localidad de Las Cafas y
sobre ruta provincial N°42 se registré un nivel de paleosuelo con vestigios arqueologicos de
losas indigenas, que fueron registrados en el perfil N°13. En las llanuras, los loess
retransportados fueron reconocidos al Oeste de la localidad de San Pedro, en la seccién
superior del perfil N°8 ya descripto, donde se relevaron sedimentos edlicos retransportados
que suprayacen a los sedimentos fluviales de la Formaciéon San Pedro.

Litologia

Estos depédsitos estan compuestos por limos y arenas muy finas, con porcentajes variables
de arcilla que le confieren a los bancos colores pardos claros y pardos oscuros.
Dependiendo el perfil analizado, estos sedimentos pueden encontrarse formando bancos
que rompen en bloques moderadamente duros o también sedimentos moderadamente
friables poco estructurados y de alta porosidad, como consecuencia del aumento en los
porcentajes de arenas. Los afloramientos observados en el pie de monte quedan
representado por el perfil N°13 el cual se considera el "perfil tipo" de esta unidad. En la parte
media de este perfil, se observa un horizonte oscurecido que forma un limite abrupto y plano
con el horizonte superior, correspondiente a un paleosuelo. Este horizonte presenta
vestigios arqueoldgicos de losas pintadas, con presencia de carbdn que tifien una de sus
caras (Imagen N°23). La seccion superior presenta clastos redondeados de pelitas y
areniscas gris verdosas del Mioceno, que se distribuyen como individuos aislados en el
perfil, y le confieren a este banco gran contenido de carbonatos (Imagen N°22).
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Edad

La edad asignada a esta unidad, corresponde a una época en donde existid6 un ciclo
climatico humedo, que dio lugar al desarrollo de horizontes fértiles en un lapso de tiempo
comprendido entre 2400 a 800 Anos AP, seguida por una etapa de sequias que generé los
sedimentos suprayacentes al paleosuelo. Los vestigios arqueolégicos encontrados en un
antiguo margen del rio Las Cafnas, sugieren que esta etapa humeda término hace 800 a
1000 afos, ya que estas losas se adjudican a la expansién agro-alfarera de la cultura
Aguada.

R o ol e 0

Imagen N°22: Secuencia sedimentaria de loess retransportados con desarrollo de
paleosuelos - sobre Ruta Provincial N°42, en las cercanias de Las Canas.

e

Perfiles de Campo

Perfil N°13: Loess retransportados - Cercanias de la Localidad de Las Cafias.
Coordenadas: S 28°12'16,2" W 65°13'33,7"

Descripcién: Corresponden a depdsitos cuaternarios que se apoyan en disconformidad
sobre las sedimentitas de la Fm. Guasayan y las rocas del basamento cristalino. El espesor
de los afloramientos alcanza los 2,16 m. Este perfil contiene un paleosuelo con restos
arqueologicos (Imagen N°23).

Nivel 1: (inferior) 0,50 m. Arenas arcillosa con clastos mayores de hasta 2 mm, de
color gris verdoso muy palido, donde se encuentran rodados de limolitas Nedgenas.
No presenta una estructura sedimentaria ni rompe en bloques. Alto contenido de
carbonato de calcio. Se separa del horizonte suprayacente por un contacto erosivo.

Nivel 2: 0,26 m. Arena medias con intercalaciones de lentes de arenas a gruesas, con
contenidos de limos. Banco muy poco estructurado, de alta porosidad. Se observan
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rodados de individuos Nedgenos contenidos en este sector del perfil. Pasa al horizonte
superior a través de un limite difuso.

Nivel 3: 0,20 m. Limo arenoso que rompe en bloques pequenos y fragiles, con alto
contenido de materia organica. Presencia de un paleosuelo de color oscuro. Pasa al
horizonte suprayacente a través de un limite neto y abrupto. Se observan restos
arqueologicos, con tamanos mayores a los 5 cm de longitud, que estan contenidos en
este banco.

Nivel 4: 1,20 m. Limos areno arcillosos, con alto contenido de carbonatos de calcio
que contiene clastos mayores de rocas pegmatiticas de 5 cm de longitud. Se pueden
observar individuos de material Nedgeno de diversos tamanos que oscilan entre 1y 15
cm de longitud, de color verdes y amarillos, que corresponde a limolitas y arcilitas de la
Fm. Guasayan.

Analisis textural de laboratorio

Horizontes Porcentajes Sedimentos
38,4% Arena Gruesa
Nivel 1 (Inferior) 30,8% Arena Muy Fina
30,8% Arcilla
. 72% Arena Muy Fina
Nivel2 28% Limo
. 34.2% Arena Muy Fina
Nivel 3 65,8% Limo
26,7% Arena Muy Fina
Nivel 4 (superior) 53,3% Limo
20% Arcilla

AT ~s

Imagen N°23: Loess retransportados. Relevamiento del perfil N°13, con vestigios de losas
indigenas (Datacion Indirecta: 800 a 1000 anos)
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Clasificacion textural

El diagrama triangular mostrado en la figura N°13 corresponde a la clasificaciéon textural de
los materiales contenidos en el Nivel 4 (H4) o seccion superior del perfil N°13 el cual expone
una textura franco limosa.

Clases Texturales o
Perfil N°13 10
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100 20 80 70 60 S0 40 30 20 10
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Figura N°13: Clasificacion textural del Perfil N°13 - Las Cainas.

Perfil N°14: Terraza Fluvial del Rio Alijilan - Seccién Superior
Coordenadas: S 28°11'49,4" W 65°29'21,3"

Descripcién: La seccién superior del perfil N°7, presenta materiales finos de origen eélico,
considerados como loess retransportados por no contener carbonato de calcio donde se
desarrollo el analisis del perfil N°14. Battaglia (1982) asigna toda esta secuencia a la
Formacion Capellania, pero en este trabajo se separa las gravas de la seccion inferior, de
las facies finas que yacen en la seccion superior. Si bien el perfil N°7 consta de cinco niveles
descriptos precedentemente, solo se consideran los sedimentos contenidos en los Niveles 4
y 5 para el perfil N° 14 (Imagen N°24).

Nivel 4: (Inferior) 0,80 m. Horizonte predominantemente areno limoso, color marrén
claro, rompe en bloques pequenos, pero tiene predominancia de una estructura
migajosa; incluye pequefios clastos dispersos de naturaleza metamoérfica algunos
mayores a 2 cm. Su limite superior difuso.
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Nivel 5: (superior) 0,40 m. Este horizonte areno limoso, presenta alto contenido de
humedad, y es donde se desarrolla la cobertura vegetal, por o que es abundante la
presencia de raices.

Analisis textural de laboratorio - Niveles 4 y 5

Horizontes Porcentajes Sedimentos
55,2% Arena Muy Fina
Nivel 4 (Inferior) 41.4% Limo
3,4% Arcilla
. . 57,2% Arena Muy Fina
Nivel 5 (superior) -
42.9% Limo

Loess Retransportados

. - - . AP\ e " ~
e TR Bt " e i £3 -

. e e i

Imagen N°24: Detalle de conglomerados (Formacion Capellania), coronada por loess
retransportados.

Clasificacion textural

El diagrama triangular mostrado en la figura N°14 corresponde a la clasificaciéon textural de
los materiales contenidos solo en el Nivel 5 (H5) ya que no se puede contemplar el Nivel 4
(H4) por que excede la potencia de 90 cm propuesta para el estudio, pero los porcentajes
texturales son similares, con la diferencia que en el nivel inferior (H4) se identificd la fraccion
arcilla, ausente en el nivel superior. El analisis indica un depésito con textura franco
arenoso, en donde los constituyentes observables corresponden a arenas muy finas y limos
coherentes.
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100
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Figura N°14: Determinacién de las texturas para el Nivel H5 — Perfil N° 14.
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7.- CONCLUSIONES

El andlisis de la informacion existente, acerca de la geologia del departamento Santa Rosa,
puso en evidencia problemas en la unificacion de la informaciéon generada por diversos
autores en los ultimos 50 afos.

Del analisis de la informacion existente, el levantamiento de las unidades en el terreno y los
analisis de laboratorio, se logrd arribar a las siguientes apreciaciones:

» Paleozoico Inferior: La representacion cartografica del basamento metamoérfico
generada por diferentes autores en la zona Sur del departamento Santa Rosa, puso
de manifiesto problemas de correlacién con unidades de la misma edad, descriptas
en el area de estudio. Esto generd confusion a la hora de interpretar la extensién que
abarca una litologia determinada, ya que no es claro si los autores hacen mencién de
una misma formacion, parte de ella o una formacién totalmente nueva. Del andlisis
de la informacion revisada en el marco de este trabajo, se ha inferido que algunos
autores han definido unidades distintas por variaciones en las estructuras
metamorficas y no por cambios litoldgicos que diferencien composiciones totalmente
diferentes. La presencia de cuerpos igneos intruidos en rocas de diverso grado
metamorfico, no deja claro si éstos fueron generados por procesos magmaticos en
sentido estricto, o0 si pertenecen a procesos de anatexis que modificaron un protolito
metamorfico preexistente. La variabilidad de litologias que exhiben las sierras, no
permitié asignarle una edad fija que represente la génesis de todo el complejo de
rocas, por lo que se asumio que el basamento fue derivado de un protolito que se
desarrolld durante el ciclo tectonico Pampeano, en distintos eventos de
metamorfismo que alcanzé su cenit hace 470 Ma., (Knuver, 1983) durante el ciclo
tecténico Famatiniano.

> Paleozoico Medio - Superior: Las rocas asignadas a esta Era, fueron integradas
dentro de la Formacién EIl Alto y corresponden a derivados de procesos magmaticos
que tuvieron lugar durante el ciclo tectdénico Famatiniano, iniciado hace 500 Ma. Para
la caracterizacién de esta unidad fue necesario relacionar el magmatismo con los
procesos tectoénicos sufridos en la sierra, por lo que se adopté el criterio usado por
Rapela et al., (1990) en la categorizacion de intrusivos famatinianos. Las edades
adjudicadas a estas rocas difieren segun el intrusivo analizado, por lo cual se admite
que el desarrollo y evolucibn de estos procesos magmaticos estuvieron
comprendidos entre el Cambrico y el Carbénico Inferior. Los mayores referentes de
esta formacién se hayan emplazados al Sur del area de estudio y no fueron objeto de
analisis de otros autores, por lo que se considera indispensable el avance de nuevas
investigaciones dentro del departamento.

» Cenozoico - Inferior y Medio: La Formacién Aconquija representa las rocas
Pale6genas mas antigua presente en cuencas periféricas, pero no existe mencion de
afloramientos en el area de estudio, por lo que se planteé la hipétesis de que esta
formacion, que presenta una edad de 4411 y 47+2 Ma., no se haya depositado como
consecuencia de procesos relacionados al tectonismo que dieron origen al
lineamiento de Catamarca.

La secuencia sedimentaria del Nedgeno de mayor representatividad de todo el
departamento, corresponde a la Formacién Guasayan la cual fue registrada hasta los
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limites departamentales al pie de las sierras, en sectores donde otros autores no
advierten afloramientos. La informacion relevada de las secuencias del Mioceno
generd la conjetura acerca de una cobertura sedimentaria yacente encima de la
Formacion Guasayan, que fue denominada Formacién Portillo al Sur del area de
interés, y que podria haber sido eliminado por procesos erosivos que borraron estas
rocas de la secuencia total. La edad fijada para esta unidad es dudosa, puesto que
las dataciones asignadas por otros autores son indirectas. Esta unidad se encuentra
relacionada a depoésitos generados por la ingresidén marina Chacoparanaense, por lo
que se establece durante el Mioceno-Plioceno.

La unidad que corona la sedimentacion Miocenas, corresponde a la Formacién Las
Canas, la cual yace como una franja, paralela a la disposicion submeridional de la
sierras del departamento. Estas sedimentitas se encuentran formando parte de un
paisaje de "Morros y Lomadas", los cuales se ven sometidos a la explotacién de
aridos, en distintos sectores del area de trabajo. La edad que se le asigna a esta
formacion es Plioceno Superior.

» Cenozoico - Cuaternario: El analisis de la cartografia existente del area de estudio,
permitidé identificar sectores donde se desarrollan las unidades cuaternarias y su
relacion con la morfologia del paisaje. La clasificacion sedimentaria desarrollada a
cada una de estas, propuso una variacion litolégica relacionada al espacio donde las
unidades sedimentarias yacen, haciendo notorio la imposibilidad de asignar todos los
sedimentos cuaternarios a una sola caracterizacion que defina una unidad
formacional o simplemente indicar que pertenecen a sedimentos cuaternarios
indiferenciados. El analisis del pie de montes hizo evidente, niveles conglomeradicos
con aumentos en el contenido de porcentajes de las fracciones finas que derivan de
loess retransportados. Estos sedimentos finos engloban individuos igneos -
metamorfico de gran tamano, dando como resultado los conglomerados matriz
portante definidos sobre los faldeos orientales de las sierras.

Hacia las llanuras, la gran heterogeneidad de los perfiles sedimentarios que se
desarrollan en las cercanias de los rios, reveld6 una variacion textural de los
horizontes, como respuesta regimenes hidricos que permite una constante evolucién
de las secuencias sedimentarias, con lapsos muy cortos de estabilidad en donde es
propicio el desarrollo de la cobertura edé&fica. Cuando las unidades de las llanuras no
se encuentran relacionadas a los sistemas fluviales, se pudo observar que los
sedimentos predominantes son de textura fina limo-arcillosos que confieren gran
coherencia al banco sedimentario, mientras que la fraccién arena es poco relévate
pero nunca esta ausente. Cabe destacar que en zonas de llanuras se hallaron cursos
fluviales desvinculados de los sistemas hidricos originales a los que se denomind
paleocauces y cuya génesis es consecuencia de procesos tectonicos.

El Pleistoceno se encuentra representado por sedimentos loéssicos de origen edlico
de la Formaciéon Tucuman, que se hallan desarrollados en las llanuras hasta los
limites departamentales, mientras que hacia el pie de monte de las sierras esta
definido por la Formacion Concepcién, correspondiente a sedimentos aluvio-
coluviales que cubren un paisaje de "morros y lomadas" expuestos en el centro del
departamento.

Las unidades referidas al Holoceno comprenden secuencias sedimentarias
desarrolladas por cursos fluviales y las que derivan del retransporte de los
sedimentos edlicos depositados durante el Pleistoceno. Quedaron caracterizados asi
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i) Formacion Capellania: en esta unidad se agrupan las gravas que conforman
geoformas fluviales adosadas al piedemonte. ii) Formacién San Pedro: corresponde
a sedimentos depositados en antiguos cursos fluviales desvinculados del area de
aporte (paleocauces). iii) Aloformacién Santa Rosa: son sedimentos generados por
cursos fluviales activos, que nacen en las sierras y circundan las llanuras. iiii) Loess
Retrasportados: estos sedimentos derivan de la erosién y re depositacion de
sedimentos loéssicos Pleistocenos, que yacen en las sierras y se extienden hasta las
planicies.
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Figura N°15: Ubicacion de los perfiles realizados en el Departamento Santa Rosa
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Espesor
Perfiles | Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
48% Arena
H3 100 cm 40% Limo
12% Arcilla
66,7% Arena gruesa
H4 100 cm 27,7% Limo
5,6% Arcilla
92,4% Arena Gruesa
H3 N2 25cm 3,8% Limo
3,8% Arcilla
65% Arena Gruesa
H1 ? 30% Limo
5% Arcilla
60% Arena Fina
Hz N 10% Arena Muy Fina
20% Limo
10% Arcilla
68,8% Arena Fina
H3 ” 12,5% Arena Muy Fina
12,5% Limo
6,2% Arcilla
87% Arena Fina
H1 ? 8,7% Limo
4,3% Arcilla
44,5% Arena Gruesa
H2 2 37% Arena Fina
4,8% Limo
3,7% Arcilla
65% Arena Muy Fina
H3 ? 30% Limo
5% Arcilla
50% Arena Fina
Ha 2 20,8% Arena Muy Fina
20,8% Limo
8,4 Arcilla
53,3% Arena Fina
H5 2 20% Arena Muy Fina
23,3% Limo
3,3% Arcilla
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54,5% Arena Fina
H1 >65 cm 18,2% Limo
27,3% Arcilla
33,3% Arena Fina
H2 180 cm 42 9% Limo
23,8% Arcilla
H3 64% Arena Muy Fina
36% Limo
35cm 53,3% Arena Muy Fina
H3a 40% Limo
6,7% Arcilla
80% Arena Muy Fina
H4 110 cm 0% Limo
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
71,5% Arena Fina
H1 40 cm 21% Limo
7.5% Arcilla
44,5% Arena Fina
H2 34 cm 55,5% Limo
90,9% Limo
H3 68 cm 9.1% Arcilla
70,6% Arena Fina
H4 27 cm 11,8% Limo
17,6% Arcilla
63,2% Arena Muy Fina
H5 19 cm 25,3% Limo
10,5% Arcilla
41,7% Arena Muy Fina
H6 12cm 45.8% Limo
12,5% Arcilla
66,7% Arena Fina
H1 40 cm 23,8% Limo
9,5% Arcilla
43,3% Arena Muy Fina
H2 36cm 53,3% Limo
3,4% Arcilla
H3 25 om 88,9% Limos
11,1% Arcillas
72% Arena Muy Fina
H4 25 cm 20% Limo
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8% Arcilla
87% Arena Media
H5 19 cm 4.3% Limo
8,7% Arcilla
70,4% Arena Fina
H6 17 cm 0,7% Limo
0,1% Arcilla
70,4% Arena Fina
H7 12 cm 37,5% Arena muy Fina
20,8% Limo
4,2% Arcilla
44.4% Arena Fina
H1 23 cm 29,6% Limo
26% Arcilla
48% Arena Muy Fina
H2 18 cm 32% Limo
20% Arcilla
36,7% Arena Muy Fina
H3 37 cm 56,7% Limo
6,6% Arcilla
H1 90 cm 58,8 % Limo
41,.2% Arcilla
Arenas Volcanicas Mu
H2 83 cm 94,1% Finas ’
5,9% Arcilla
Arenas Volcanicas Mu
H3 73 cm 5% Finas ’
25% Arcilla
65,6% Arenas Muy Finas
H4 44.cm 34.4% Arcilla
36,7% Arenas Muy Finas
H5 90 cm 33,3% Limo
30% Arcilla
H1 520 em 62,9% Limo
37,1% Arcilla
H2 38 cm 67,9% Limo
32,1% Arcilla
67,9% Limo
H3 20 cm 32.1% Arcilla
67,9% Arena Muy Fina
H4 18 cm 25% Limo
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7.1% Arcilla
70,4% Arena Muy Fina
H5 24 cm 25,9% Limo
2,7% Arcilla
44.4% Arena Fina
H1 >50cm 51,9% Limo
3., 7% Arcilla
H2 35 cm 55,6% Arena Fina
44 4% Limo
H3 40 em 53,6% Arena Fina
46,4% Limo
44,8% Arena Fina
H4 25cm 37,9% Limo
3,5% Arcilla
H5 50 cm 42 9% Arenas Medias
57,1% Limo
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
H1 > 35 em Nebgeno
H2
40,6% Arenas Finas
H3 18 cm 28,1% Limo
31,3% Arcilla
66,7% Limo
H4 12cm 33.3% Arcilla
28,1% Arena Fina
H5 20 cm 37,5% Limo
34,4% Arcilla
92,6% Arena Muy Gruesa
H1 >15cm 7 4% Limo
H2 35 em 94 3% Arena Muy Gruesa
57% Limo
H3 30 em 88% Arena Muy Gruesa
12% Limo
88,8 % Arena fina
H1 >35S cm 11,1% Arcilla
40% Arena Gruesa
22.9% Arena Media
H2 40 cm 14,2% Arena Fina
22.9% Arcilla
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34,4% Arena Gruesa
H3 90 cm 43,7% Arena Fina
21,9% Limo
87,5% Arena Fina
H4 40 cm 10% Limo
2,5% Arcilla
95% Arena Muy Gruesa
H5 25cm 3,7% Arena Muy Fina
1,3% Arcilla
90% Arena Muy Gruesa
H6 27 cm 8% Arena Muy Fina
2% Arcilla
65,2% Arena Gruesa
H7 80 cm 21,7% Arena Muy Fina
13,1% Limo
40% Arena Gruesa
H1 >50 cm 33,3% Arena Muy Fina
26,7% Arcilla
42,9% Arena Muy Gruesa
H2 150 cm 32,8% Arena Muy Fina
24.3% Arcilla
38,4% Arena Gruesa
30,8% Arena Muy Fina
H1 > 50 em 30,8% Arcilla
30,8% Arcilla
H2 26 cm 72% Arena Muy Fina
28% Limo
H3 20 em 34.2% Arena Muy Fina
65,8% Limo
26,7% Arena Muy Fina
H4 120 cm 53,3% Limo
20% Arcilla
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
50% Arena Gruesa
H1 >30cm 40% Arena Muy Fina
10% Limo
62,5% Arena Muy Gruesa
H1a 10 cm 31,2% Arena Muy Fina
6,3% Arcilla
H2 24 cm 72,2% Arena Gruesa
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22.2% Limo
5,6% Arcilla
90% Arena Media
H3 20 cm 8,3% Limo
1,7% Arcilla
Ha 16 om 81,8% Arena Fina
18,2% Limo
8,6% Arena Gruesa
H1 200 cm 71,4% Arena Media
20% Limo
42.9% Arena Muy Fina
H2 400 cm 57,1% Limo
47 6% Arena Gruesa
H3 40 cm 28,6% Arena Media
23,8% Limo
33,3% Arena Muy Fina
H4 70cm 66,7% Limo
77,8% Arena Muy Gruesa
H1 30 cm 15,5% Arena Media
6,7% Limo
H2 28 em 33,3% Arena Muy Fina
66,7% Limo
88,1% Arena Gruesa
H3 32cm 11,9% Limo
50% Arena Gruesa
H4 20 cm 41.7% Arena Media
8,3% Limo
66,7% Arena Muy Fina
H5 14 cm 27.8% Limo
5,5% Arcilla
48,1% Arena Muy Gruesa
15,4% Arena Media
H6 48 cm 17,3% Arena Fina
17,3% Limo
1,9% Arcilla
44,4% Arena Media
H7 20 cm 37% Arena Fina
18,6% Limo
H1 40 cm 96,8% Arena Gruesa
3,2% Limo
H2 30 cm 95,5% Arena Gruesa
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4.5% Limo
88,9% Arena Media
H3 15 cm 11,1% Limo
50% Arena Gruesa
H4 20 cm 41.7% Arena Media
8,3% Arcilla
31,3% Arena Fina
25% Arena Muy Fina
HS 20 cm 37,5% Limo
6,2% Arcilla
31,6% Arena Gruesa
42% Arena Media
H6 30cm 13,2% Arena Fina
13,2% Limo
H1 70 em 65,5% Arena Muy Fina
34,5% Limo
H1a 15 om 56,7% Arena Fina
43.3% Arcilla
42.9% Arena Fina
H2 107 cm 57.1% Limo
37,8% Arena Gruesa
H3 26 cm 35,5% Arena Media
11,1% Arena Fina
15,6% Limo
40% Arena Media
H4 25cm 26.7% Arena Fina
33,3% Limo
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
H1 30 em 95% Arena Media
5% Limo
78,6% Arena Media
H2 24 cm 11,9% Arena Muy Fina
7,1% Limo
2,4% Arcilla
79,3% Arena Fina
7.5% Arena Media
H3 30cm 11,3% Limo
1,9% Arcilla
66,7% Arena Fina
H4 75 cm 11,1% Arena Muy Fina
20% Limo
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2,2% Arcilla
60 cm 100% Limo
50 cm 100% Limo
30% Arena Muy Fina
70cm 70% Limo
71,4% Arena Muy Fina
30cm 28,6% Limo
42 9% Arena Muy Fina
30cm 57,1% Limo
71,9% Arena Muy Fina
12cm 25% Limo
3,1% Arcilla
28,6% Arena Muy Fina
7 cm 68,6% Limo
2,8% Arcilla
20 cm 73,3% Arena Fina
26,7% Limo
73,3% Arena Fina
>22cm 16,7% Arena Muy Fina
10% Arcilla
71,4% Arena Fina
50 cm 14,3% Arena Muy Fina
14,3% Limo
74,3% Arena Fina
30 14,3% Arena Muy Fina
11,4% Limo
40% Arena Gruesa
110 cm 42.9% Arena Fina
17,1% Arcilla
55,2% Arena Muy Fina
H4 80 cm 41,4% Limo
3,4% Arcilla
57.2% Arena Muy Fina
HS 40.cm 42,9% Limo
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
78,9% Arena Fina
H1 35cm 5,3% Arena Muy Fina
13,2% Limo
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2,6% Arcilla
81,5% Arena Fina
7,4% Arena Muy Fina
H2 22 cm 7,4% Limos
3, 7% Arcillas
88,3% Arena Gruesa
5,9% Arena Muy Fina
H3 15 cm 2,9% Limo
2,9% Arcilla
77,4% Arena Fina
H1 50 cm 19,4% Limo
3,2% Arcilla
44,8% Arena Gruesa
27,6% Arena Fina
H2 25 cm 6,9% Arena Muy Fina
20,7% Limo
75% Arena Fina
5% Arena Muy Fina
H3 35cm 17,4% Limo
2,5% Arcilla
50% Arena Muy Fina
H1 40 cm 46,7% Limo
3,3% Arcilla
52% Arena Muy Fina
H2 45 cm 44% Limo
4% Arcilla
40,5% Arena Muy Fina
H3 30 cm 54,1% Limo
5,4% Arcilla
56,7% Arena Muy Fina
H1 30 cm 40% Limo
3,3% Arcilla
64,3% Arena Muy Fina
H2 25cm 33,3% Limo
2,4% Arcilla
51% Arena Muy Gruesa
22,5% Arena Gruesa
H1 100 cm 8,2% Arena Media
6,1% Arena Muy Fina
2% Limo
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10,2% Arcilla
30,5% Arena Muy Fina
H2 85cm 27,8% Limo
41,7% Arcilla
70,2% Arena Muy Gruesa
12,3% Arena Gruesa
H3 90 cm 3,5% Arena Fina
12,3% Limo
1,8% Arcilla
72,7% Arena Muy Gruesa
H4 35cm 15,9% Arena Media
11,4% Limo
63,6% Arena Media
H5 70 cm 4,6% Arena Muy Fina
31,8% Limo
H6 90 cm 55,6% Arena Muy Fina
44 4% Limo
Espesor
Horizontes del Porcentajes Sedimentos
Horizonte
37,5% Arena Muy Fina
H1 70cm 62,5% Arcilla
457% Arena Muy Fina
H2 45 cm 54,3% Limo
56,6% Arena Muy Gruesa
H1 110 cm 18,9% Arena Muy Fina
24.5% Arcilla
57,9% Arena Muy Gruesa
H2 65 cm 19,3% Arena Media
22,8% Arcilla
68% Arena Muy Fina
H4 130 cm 52% Arcilla
H5 145 em 66,7% Arena Muy Fina
33,3% Arcilla
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