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PRESENTACION

El presente estudio fue realizado en forma conjunta por las tesistas Laura G. Reales y
Yamila V. Salim Rosales; en un &rea con mineralizacion de tipo vetiforme de Au-Ag que
representa un potencial econdmico en el extremo Sudoeste de Los Viscos, localizado dentro del
Complejo Volcanico Farallébn Negro, distrito Hualfin, departamento Belén, provincia de
Catamarca.

Se ejecutd para obtener el titulo de grado de Licenciada en Geologia bajo el Plan de
Estudio 2004 en Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, UNCa.

El trabajo se enmarca dentro del programa que conformé el Departamento de Geologia
de Exploracion de la empresa YMAD (Yacimientos Mineros Aguas de Dionisio) y tiene como
proposito demostrar los resultados de un prospecto en una primera etapa de exploracion
superficial por Au-Ag, en un sector reducido del Extremo Sudoeste de Los Viscos. La finalidad
fue elaborar informacién base sobre la geologia de detalle de la zona, manifestaciones
mineralizantes y sus correspondientes alteraciones, estudio que sera de utilidad al
Departamento de Geologia de Exploracién, para interpretar y proyectar futuras perforaciones,
gue permita la continuidad del yacimiento. Asimismo constituye un aporte al conocimiento
técnico — cientifico del area de estudio.

La zona de estudio, representa un area sin antecedentes previos de detalle, siendo la
Unica informacién publicada la correspondiente a la veta principal “Los Viscos” la cual fue
explotada con anterioridad para la extraccibn de manganeso, bajo la denominacion de mina
“Ultima Oportunidad”.

El trabajo espera determinar la influencia de las rocas encajantes y diques, con las
estructuras mineralizadas y su relacién con los tenores de Au-Ag presentes en la misma
determinando la litologia favorable a la fase portadora de mineralizacion, ademas de las
asociaciones paragenéticas de las vetas en correspondencia a sus leyes. Relacionar la
mineralogia con la textura de mena y ganga de modo que resulte de guia aplicable para la
exploraciéon, como proyeccion del yacimiento para nuevos prospectos con caracteristicas
mineraldgicas similares del tipo vetiforme.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN?° 473 MUN®° 489



RESUMEN

El estudio geoldgico y minero del sector sudoeste de Los Viscos, esta ubicado en Dto.
Hualfin, Dpto. Belén, Provincia de Catamarca; conformando el pedimento Los Viscos de la
empresa YMAD. En busqueda de nuevos recursos que prolonguen la vida del distrito Farallon
Negro, el Departamento de Geologia de Exploracion de la empresa realiz6 un exhaustivo
reconocimiento del area, habiendo determinado que ademas de la veta principal Los Viscos,
existen numerosas y diferentes estructuras mineralizadas, las cuales en conjunto tienen un
potencial alentador que justifica un intensivo trabajo sistemético y de detalle.

Se trabajé en una superficie aproximada de 145.169 m? como una primera etapa de
exploracion superficial, con el objetivo de determinar composiciones litolégicas, mineralégicas
de rocas y vetas y su relacién con la mineralizacion existente (Au-Ag), que sirva de aporte
valioso al conocimiento integral del sector y sea de utilidad a la empresa para caracterizar el
recurso como un posible depésito que dé continuidad al yacimiento.

La metodologia de investigacién, se organizdé en tres etapas de trabajo, entre ellas,
recopilacion de antecedentes, fotointerpretacién, en campo se recolectaron 38 muestras para
realizar estudios petrogréficos (20) y calcogréficos (18) de forma simultanea, se fue efectuando
un mapeo litoloégico, de estructuras mineralizantes y alteraciones. Apartir de la informacion
recopilada en gabinete y campo se obtienen tres mapas y la confeccion del presente informe en
el cual se describen cada una de las muestras, registandolas en fichas técnicas tanto a nivel
macroscopico como microscopico, de este modo se genera una redaccién sintética de la
geologia local de acuerdo a la distribucién espacio temporal de la litologia determinada y una
caracterizacion de las estructuras mineralizadas de la zona con la confeccion de un calculo
estimativo del potencial existente. Se concluye con la clasificacion litologica e interpretacion de
los diversos eventos actuantes, la paragénesis de las estructuras mineralizantes y su relacién o
interaccion con la roca huésped, la interpretacién del contenido metélico y recomendaciones en
base a dichas interpretaciones.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN?° 473 MUN®° 489
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CAPITULO I: INTRODUCCION

I.1. GENERALIDADES

El sector sudoeste de Los Viscos, objeto del presente estudio, dista 1,5 Km hacia el NO
de la mina Farallon Negro, zona con mineralizacion de Au-Ag y Mn del tipo vetiforme,
perteneciente a la empresa Yacimientos Mineros Agua de Dionisio - YMAD.

Geoldgicamente corresponde a la Provincia Geologica de Sierras Pampeanas
Occidentales (Ramos, 1999).

La veta principal Los Viscos, fue parcialmente explotada por manganeso en 1966, con el
nombre de mina “Ultima Oportunidad”, ya que en ese entonces los resultados de la exploracion
arrojaron valores muy bajos de Au y Ag, no siendo rentable para su explotaciéon. Como
consecuencia de la caida de los precios internacionales del manganeso y a la baja rentabilidad
en el mercado, se decidid realizar trabajos de exploracién en el sector de Alto de La Blenda.
Los mismos fueron ejecutados por la agencia internacional japonesa JICA, la cual obtuvo
recursos con contenidos explotables de Au-Ag, de manera que se abandond la zona de Los
Viscos y se trasladaron todos los recursos a ésta nueva area.

En la actualidad con el objetivo de encontrar nuevos recursos que den continuidad al
yacimiento, el sector de Geologia de Exploracion de YMAD realiz6 un exhaustivo
reconocimiento del area de Los Viscos, habiendo determinado que ademés de la veta principal,
existen numerosas y diferentes estructuras mineralizadas, las cuales en conjunto tienen un
potencial alentador que justifica un intensivo trabajo sistematico y de detalle. Es por ello que se
asigno parte del area de Los Viscos como motivo de realizacién de estudio para el seminario,
de manera de contribuir con informacion geoldgica minera base, significativa y necesaria para
dicha etapa.

Dado que el area mineralizada de Los Viscos es muy amplia, se propuso realizar el
estudio de la zona denominada “Los Viscos Extremo Sudoeste" (LVSO), la cual no posee
trabajos de detalle, sino a escala regional, limitAndose esta informacién a una descripcion sobre
una zona que presenta cizallamiento o intensa fracturacion, (Sister 1960 — 1963).

En esta zona se encuentran ademas de numerosas vetas, afloramientos de diversas
litologias, alteraciones y estructuras, en la cual se realizaron trabajos de mapeo y muestreo,
descripcién y caracterizacién mineraldgica de vetas y clasificacion litologica.

Las actividades se organizaron en tres etapas, busqueda de informacién base, mapeo y
muestreo para cortes petrograficos - calcograficos como primordiales tareas ejecutadas en
campo, interpretaciones y redaccion para concluir con el trabajo final.

A pesar que la Empresa YMAD cuenta con datos de andlisis quimico del afio 2015, no se
tuvo acceso por ser considerada informacioén confidencial. No obstante, se dispuso de rangos
de valores, donde se distinguié mineralizacién de alta o baja ley en sus respectivas ubicaciones
y de este modo se establecieron las relaciones entre la roca de caja, diques y vetas con los
contenidos de Au-Ag presentes en la misma.
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[.2. ESTRUCTURA DEL TRABAJO

Incluye una presentacion formal y contiene siete capitulos organizados segun la tematica
a abordar.

Capitulo | - INTRODUCCION: Comprende una presentacion formal, resumen, las
generalidades del proyecto, organizacion del trabajo, planteamiento del problema, objetivos,
importancia y alcance, ubicacion y vias de accesos al sector de estudio.

Capitulo Il - ANTECEDENTES y MARCO TEORICO. En antecedentes incluye historia de
YMAD, antecedentes geoldgicos y de mineralizacion (Los Viscos). ElI marco tedérico, contiene
las bases de investigacion: ambiente epitermal (caracteristicas generales y tipos de
alteraciones) y petrografia de rocas, reconocimiento litolégico y vetas del area, técnicas de
mapeo geoldgico y de vetas-alteraciones, tipos de muestreo. Presenta a demas el marco
geografico y geolégico donde incluye: geologia regional, local y mineralizacion. Estructuras y
edad de la mineralizacion. Estado actual del sector

Capitulo 1l — METODOLOGIA APLICADA: Abarca la organizacion y descripcion de las
etapas de trabajo (Gabinete 1, Campo y Gabinete 2), teniendo en cuenta el tipo y disefio,
procedimiento empleado para el mapeo y muestreo, poblacién de muestras, instrumentos de
recoleccion de datos, técnicas de procesamiento y analisis de datos (confiabilidad, limitaciones).

Capitulo IV — RESULTADOS ALCANZADOS: Petrografia y calcografia: relaciones de campo,
descripciébn macroscopica y microscoépica. Resultados. Microanalisis en LABMEN. Clasificacion
de las diversas litologias y alteraciones (determinacién de la geologia local). Caracterizacion de
las estructuras mineralizadas. Cuadro relacion de muestras y rangos de ley (datos de andlisis
quimicos).

Capitulo V — DISCUSION: Expone, en base a los resultados, términos a adoptar respecto
a la litologia y se interpretan los tipos de alteraciones. Andlisis e interpretacion de distintos
eventos geoldgicos y de las generaciones que comprendié la oxidacion (en muestras
macroscoépicas). Consideraciones Genéticas del Yacimiento LVSO, interpretacion: de ambiente
supérgeno o de oxidacién y algunas consideraciones finales.

Capitulo VI — CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
Por ultimo se enumeran las referencias bibliograficas y se generan los anexos.
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[.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las manifestaciones mineralizadas localizadas en el sector sudoeste de “Los Viscos”, no
fueron estudiadas en su totalidad, ya que los estudios se limitaron a la veta principal homénima
y diferentes sectores de interés, dejando de lado la geologia de esta zona.

El &rea de estudio ocupa una superficie aproximada de 145.169 m? y presenta un sistema
de vetas de menor potencia que la veta principal. Las corridas son variables, las litologias y
alteraciones también son diferentes. El conjunto de estos rasgos hacen al sistema de vetas
estudiado diferente a la veta principal.

El departamento de geologia de Exploracion de Farallbn Negro, ha realizado analisis
geoquimicos de ambas zonas, quedando en evidencia diferentes posibles sistemas.

A partir de ello se plantea:

Identificar qué eventos geoldgicos y mineralizantes intervinieron en la zona. Si
existen litologias de preferencia que favorecerian el ingreso y depositacion de los
fluidos mineralizantes; y la relacion entre la composicion mineralégica de las vetas
y las leyes de Au-Ag contenida.

[.4. OBJETIVOS

[.4.1. Objetivo general:

Realizar un estudio geoldgico- minero detallado del “Extremo Sudoeste” de Los
Viscos Distrito Minero Farallon Negro, para determinar composiciones
litoldgicas, mineraldgicas de rocas y vetas y su relacion con la mineralizacion
existente (Au-Ag), como aporte valioso al conocimiento integral del sector, que
sea de utilidad a la empresa YMAD para caracterizar el recursos como un
posible deposito que den continuidad al yacimiento.

I.4.2. Objetivos especificos:

DS

Recopilar y analizar antecedentes bibliograficos relacionados al area.

Realizar un reconocimiento de campo en el area, a fin de adquirir una vision
panoramica, diferenciando vetas, litologia y alteraciones e identificar estructuras
geoldgicas.

Efectuar un mapeo geoldgico con base topogréfica de vetas, diques, rocas
encajantes, alteraciones y estructuras del area, a escala 1:2.000 mediante el
uso de brujula geoldgica, GPS y estacion total.

Ejecutar un muestreo estratégico en el area, para posteriores estudios
petrograficos y calcograficos.
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+» Describir macroscéopicamente las muestras obtenidas en el campo.

« Determinar en qué tipo de roca, vetas y alteraciones, preferentemente se
manifiesta la mineralizacion de Au-Ag.

« Determinar la importancia estructural, como control de depositacién de la

mineralizacion.

l.4.2.a Objetivos especificos tesista Laura Reales

» Realizar una descripcién petrogréafica de cortes delgados, determinando
los minerales correspondientes a los diques y rocas encajantes.

» Caracterizar segun la composicibn mineraldgica, los distintos tipos de
litologias que se encuentran y alteraciones hidrotermales.

[.4.2 b Objetivos especificos tesista Yamila Salim Rosales

» Describir minerales opacos en probetas calcogréaficas de vetas y rocas
encajantes.

» Establecer asociaciones paragenéticas que acompafian a la
mineralizacion.

[.5. IMPORTANCIA Y ALCANCE

La importancia del presente trabajo radica en que se pudo estimar el potencial econémico
del area, en base a que se logr6 una mayor comprension de las caracteristicas geologicas-
mineras del &rea de estudio, con la determinacion de los eventos relevantes de mineralizacion
de un ambiente supergénico y su fase portadora de elementos metalicos en las vetas, las
litologias favorables alojantes, como asi también estimar las condiciones éptimas de las vetas
para que se manifiesten en extension y profundidad y puedan considerarse en una posterior
etapa de perforacion, de importancia econdémica no Unicamente del yacimiento en cuestion, sino
en cuanto a rasgos generales, que podrian ser utilizados como criterios de identificacién en
otros depadsitos.

Ademas se ejecuta el primer mapa geoldgico de detalle en el distrito, resultando un aporte
al conocimiento general de la geologia del Complejo Volcanico Farallon Negro (CVFN) y a
entender el comportamiento de las litologias y estructuras, respecto a la mineralizacion.

Se obtuvieron resultados que adquieren gran interés econdmico debido al descubrimiento
de especies minerales y elementales presentes no mencionados en estudios anteriores del
(CVFN) y que en la actualidad son buscados, lo que conlleva a un futuro prometedor del
yacimiento.

Estos datos logran aportar informacion base al Departamento de Geologia de Exploracion
para un posible desarrollo y continuidad del recurso minero.
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Las limitaciones, son la inaccesibilidad a los andlisis geoquimicos en su totalidad
impidiendo la determinacion de la paragénesis total por lo que los resultados son parciales.

1.6. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

[.6.1 Ubicacién

1).

El Distrito Minero Aguas de Dionisio (YMAD), se localiza en el noroeste de la Provincia de

Catamarca - Argentina, en el Departamento Belén, sudeste de la localidad de Hualfin (Figura I.

Regionalmente esta comprendida entre los paralelos 27°15’ y 27° 25’ de latitud S (15 Km
de distancia de Norte a Sur) y los meridianos 66° 31’ y 66° 45’ longitud O (23 Km de Este a
Oeste), abarcando una superficie de 344Km? a 2.600 m.s.n.m, circunscripto entre serranias de
grandes alturas. Los centros poblacionales méas cercanos se encuentran hacia el oeste de la
zona de estudio, siendo Los Nacimientos (a 24 km) y Hualfin propiamente dicho (a 40 km).

area de estudio del presente trabajo.

Dentro de este distrito minero se ubica el sector sudoeste de Los Viscos, que constituye el
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Figura l. 1: Ubicacién geografica del Complejo Volcénico Farallon Negro (CV FN)
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1.6.2. Vias de acceso al distrito minero

Se accede al distrito minero, desde la ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, a
través de la RN N°38 en direccion hacia el sur, hasta llegar a la localidad de Chumbicha, donde
empalma con la RN N° 60 que atraviesa la Quebrada de la Cébila, siguiendo hacia el oeste se
recorre un tramo de la Provincia de La Rioja, pasando por Mazan, Aimogasta y Alpasinche,
localidad que conecta luego con la RN N° 40 en direccién norte, hasta llegar a terreno
nuevamente Catamarquefio en cercanias de la localidad de Cerro Negro. Continuando la
misma y pasando por Londres, se llega a la ciudad de Belén (Figura I. 2). Luego de atravesar la
Quebrada de Belén se recorren algunas localidades entre ellas San Fernando, El Eje, Hualfin y
Los Nacimientos. A partir de esta localidad, se abandona la RN N° 40, para ingresar hacia el sur
por RP N°35 hasta empalmar por un camino privado para llegar hasta el establecimiento
minero.

Se recorre una distancia total de 457 km, que totalizan 6 horas estimativas en automévil.

Q= c (:n:?xpmm‘:
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§SaniEdoy 8

'(" \J
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Rutas

¢
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A
Q-
* SEVdeiCatamarca

Coogle earth!

Figura I. 2: Via de acceso desde San Fernando del Valle de Catamarca a Farallon Negro
(FN) Dpto. Belén. Imagen Google Earth Pro 2016.
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.6.2.a Vias de acceso ala zona de estudio

Desde el campamento minero, hacia el area de estudio, se puede acceder mediante dos
posibles alternativas. La via de acceso uno permite el ingreso en camioneta hasta la base del
area, mientras que por la via de acceso dos, se ingresa en camioneta hasta una antigua
planchada para luego proseguir a pie bordeando laderas hasta llegar a destino (Figura I. 3).

Los Viscos se encuentra ubicado aproximadamente a 1,5 km del establecimiento minero
Farallébn Negro.

Ubicacién y Vias de Acceso - Los Viscos

6981300.00

. Farallén Negro - YMAD

Campamento zona industrial
Campamento zona urbana
Ingreso (camino privado FN)
Via de acceso 1 @

Via de acceso 2 ﬂ
Area de estudio

I
6980400.00

Oficina G. exploracién

3431700.00 3432600.00 3433500.00 3434400.00

Figura I. 3: Vias de acceso desde campamento Farallon Negro hacia area de estudio. Imagen
elaborada en Google Earth Pro 2016.
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CAPITULO II: ANTECEDENTES - MARCO TEORICO

[1.1. ANTECENDETES

I1.1.1. Los Viscos

Los Viscos es un area que abarca un pedimento acordado por el Poder Legislativo
Nacional e YMAD en 1958, por ley 14.771, donde se localiza una veta de extensa corrida y
potencia (3000 m y 4.5 m) de rumbo N 45° O e inclinacién de 60-75° NE. Esta veta representa
la continuidad hacia el noroeste de la veta Farallon Negro, separada por un sector de 800 m
donde no hay afloramiento, pero si una intensa fracturacion con alteracién hidrotermal (Sister,
1963; Garcia, 1969), donde se ubicdé el campamento. La mineralizacion es similar a la de
Farallbn Negro, con abundancia de 6xidos de manganeso en ganga de cuarzo de diversas
generaciones y carbonatos, que aqui son mas abundantes (Sister, 1963); se habria
desarrollado por enriquecimiento supergénico en zona de oxidacion.

Malvicini y Llambias (1963) publicaron un estudio de la mineralogia y origen de los
minerales de manganeso y sus asociados en Farallon Negro, Alto de La Blenda y Los Viscos,
en el que se determind que la mineralizacion tuvo lugar en 3 estadios principales separados por
sucesiva refracturacién de la veta. Inicialmente ocurrié una primera generacién de sulfuros
(pirita, esfalerita, escasa calcopirita y galena) y algunos carbonatos (rodocrosita,
manganocalcita, kutnahorita), luego le sigue una mineralizacién de cuarzo en forma alternada
con grandes masas de carbonatos portadores de una nueva generacién de sulfuros (pirita,
esfalerita aurifera, calcopirita, galena, tennantita, polibasita, argentita) y electrum (siempre
asociado a rodocrosita), por ultimo se manifestdé la oxidacién del depdsito dando origen a
minerales secundarios (criptomelano, pirolusita, etc.).

Segun la secuencia hipogénica: cuarzo brechado, carbonatos claros, oscuros y grises en
varias generaciones que se reemplazan mutuamente con signos de fracturacion-
intermineralizacion, cuarzo, incipiente enriquecimiento supergénico con la aparicién de limonita
y pequefias motas de 6xidos de manganeso hasta 1 cm de diametro.

En una etapa de exploracion en 1963, se ejecutaron 6 perforaciones a diamantina y
extraccion de testigos, pero fue en 1966 cuando comenzé la explotacién de esta veta bajo la
denominacion de Mina Ultima Oportunidad, cuya mena era el manganeso, ya que para ese
entonces arrojaban los valores de 1-5% Mn, 0,5-1 gr/Tn Au, y 30-60 gr/Tn Ag, hacia el sector
oeste se empobrecen. (Rold, Zakalik, y Aparicio 1960). A lo largo de la veta se encontraron 3
clavos mineralizados con Mn; solo uno ha sido explotado, como un rajo a cielo abierto a unos
400 m al oeste del campamento.

Esta disposicion de las vetas esta relacionada con el origen y tipo de fracturas que
rellenan los espacios abiertos asi originados, fueron luego ampliados por la intrusién y
cristalizacion de los fluidos mineralizantes (Sister, 1963).

Sister (1963) destacé que de la veta principal se separan ramas 0 vetas menores,
notandose que en los puntos de unién, no hay ensanchamiento de la veta ni aumento de las
leyes de los minerales econémicos. Concluye interpretando que la existencia de mineralizacion
de la veta Los Viscos se debio a algun cuerpo de aguas cercano, permanente o transitorio, que
en su zigzagueo se acercaba o cortaba a la veta.

Cémo es evidente, todos los estudios realizados en la zona Los Viscos, hacen mencion
Unicamente a la veta principal homoénima, limitdndose estudios 0 menciones del sector suroeste
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en informes de datos generales englobando todo el pedimento. Las citas de utilidad para este
trabajo a extraer son las de Sister (1963) respecto a la manifestacion estructural, “Los Viscos
se trata de una tipica zona de cizallamiento originada por la acomodaciéon de los mantos que al
consolidarse perdieron volumen”, la cual es evidente en el &rea de estudio; y Garcia (1969)
“segun los valores aportados se nota un constante y gradual empobrecimiento de la veta hacia
el oeste” a verificar en la presente investigacion.

Durante la caracterizacion general del Complejo, Llambias definié a grandes rasgos las
diversas litologias en el cuadro estratigrafico del mismo, determinando para la zona de Los
Viscos, brechas y coladas andesiticas, mas especificamente en la quebrada de Los Viscos
(27°17°57,72°S; 66°41°27,88"W).

En los afios 2014-2016 los profesionales contratados por la empresa, Fernandez
Fernando, Morales Favio, Caicedo Fernanda, ejecutan las campafias de exploracién en el
sector homénimo, en la zona de Los Viscos, quienes realizaron

1) Primera Etapa: a) Elaboracion de la base topografica en escala 1:2000.

2) Segunda Etapa: a) Mapeo de la veta principal “Los Viscos”, vetas menores a los
alrededores y de alteraciones hidrotermales. b) Muestreo sistematico de las vetas en
superficie a partir de perfiles con el método de extraccion de chips para analisis
geoquimico.

3) Tercera Etapa: Construccion de vias de acceso y planchadas. Planificacion de
perforaciones.

En la (Figura 1l.1) se puede observar en el area de Los Viscos, la zona de estudio y los
sitios que han sido objeto de investigaciones y exploraciones a lo largo de la historia.
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1.2. MARCO TEORICO

[1.2.1. Marco geogréfico
[1.2.1. a. Clima

El clima de la regién se clasifica como semidesértico continental, caracterizado por
contemplar gran amplitud térmica diurna, con temperaturas de hasta 40°C en verano,
descendiendo por la noche a generalmente 10°C, en invierno se registran temperaturas de
hasta -19°C sobre todo en los meses de junio-julio, siendo frecuente las nevadas. La media
anual aproximada es de 27° durante el dia y 10° durante la noche. Las lluvias son escasas, con
precipitaciones anuales que promedian 200 mm concentradas en el periodo estival (Enero-
Febrero), cuando ocurren lo hacen de modo torrencial, siendo comunes lapsos prolongados de
sequia.

Especial importancia tuvo el clima en los procesos de alteracion de los minerales,
descensos paulatinos en el nivel hidrostatico y formacion de zona de oxidacion y
enriguecimiento secundario (Gutiérrez 2003). De acuerdo a las condiciones climaticas
precedentes, se pueden realizar trabajos mineros en cualquier época del afio.

[1.2.1. b. Hidrologia

En el area de influencia del distrito, el sistema hidrografico se caracteriza por ser
transitorio, s6lo en épocas de lluvias las quebradas y arroyos llevan cierto caudal, siendo el
escurrimiento de agua superficial de forma esporadica y torrencial.

La red de drenaje en general descarga hacia el noroeste, al rio Los Nacimientos (principal
colector), en el Valle de Hualfin, con pendiente abrupta y drenajes mas cortos descargan hacia
el sureste, a la quebrada de Vis Vis-Amanao y hacia el sur el rio Jejenes que también desagua
en la quebrada de Vis Vis-Amanao.

La disponibilidad de agua subterranea es escasa, conduciéndose por fracturas en
algunos casos, esto es debido al predominio en la zona de rocas de origen volcanico, con una
cubierta detritica pobre, que no ofrece el medio apropiado para el almacenamiento de agua. Lo
gue hace que su disponibilidad para los procesos que requiere la mineria, sean a través de
drenes dispuestos en los rios cercanos que en profundidad conducen agua. A 5 km al oeste del
campamento central de Farallébn Negro, en la quebrada de Agua de Dionisio, se ubica una
fuente de aguas termales cuyo escaso caudal (5 I/s) y su contenido salino la hace poco apta
para solucionar el problema de abastecimiento industrial y doméstico.

11.2.1. c. Suelos

Son pocos desarrollados, siguiendo la nomenclatura de la “SOIL Taxonomy” USDA, 1975
se clasifican como Aridisoles y Entisoles (informacion edafica tomada del informe PASMA 1997
“Programa de Asistencia Técnica para el Desarrollo Minero Argentino”).
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11.2.1. d. Flora

En lo referente a la flora, el area se encuentra dentro de un ecosistema denominado eco
region del monte caracterizado por el dominio de estepas arbustivas. Existen escasos
ejemplares de arbodales, como ser algarrobo, chafiar y jume, comunes en el valle de Hualfin y
Los Nacimientos, en el area del complejo son abundantes los cactus y especies de tipo
xerdfilas. En la zona de estudio se manifiestan bastas poblaciones de jarilla (Larrea cuneifolia),
retama (Bulnesia retama) pichanilla (Cassia apphylla), acompafiada de albaricoque-pata
(Ximenia americana) brea (Cercidium praecox), entre otras. En el estrato herbaceo se
encuentran gramineas como el pasto plateado (Digitaria californica), saetilla negra (Aristida
mendocina) etc.

11.2.1. e. La fauna

Esta integrada por mamiferos como zorros y algunos pumas; roedores como ratas y
oculto o ututuco (Ctenomys fulvus), un pequefio roedor que cava sus madrigueras por doquier
también conocido como cuis (cuisito). Entre las aves podemos citar condores, aguila, carancho
y halcones entre otros. Los reptiles que se encuentran en la zona son lagartijas autéctonas de
coloracién marrén y serpientes como la falsa coral y la boa constrictor denominada localmente
como lampalagua. Entre los aracnidos se encuentran diversas especies a mencionar las
tarantulas muy caracteristicas de la zona.

[1.2.2. Marco geolégico regional

El prospecto Los Viscos Extremo Sudoeste, se sitla en la Provincia Geoldgica de Sierras
Pampeanas Occidentales (Ramos 1999). Se caracteriza por una constitucion geolégica
particular, debido a que se encuentra emplazado en vulcanitas terciarias mineralizadas
pertenecientes al Complejo Volcanico Farallon Negro, el cual se halla erosionado y rodeado de
blogues de basamento.

La estratigrafia de la zona, comprende rocas de basamento igneo-metamorfico
constituido por metamorfitas de bajo grado, conformada por pizarras vy filitas de coloracién gris
verdoso de edad Cambrica, asignado a la Formacion Suncho (Mirre y Acefiolaza, 1972), que
aflora al oeste y sur del area de estudio, representado por los bloques de La Ovejeria,
Ampujaco y el borde occidental del cerro Bola de Atajo. Los primeros se encuentran intruidos
por granitoides, integrantes del gran batolito Capillitas, de edad Ordovicica (Gonzalez Bonorino
1950 y 1951), quienes en conjunto con los bloques El Durazno y Bola de Atajo conforman el
esquema estructural del complejo. En este dltimo se han reconocido granodioritas a tonalitas
de colores rosados a blanquecinos de texturas porfiricas a equigranulares y al pie occidental,
se observan milonitas en una faja norte sur, correspondiente a una deformacion asignada al
Ordovicico Superior a Terciario segun Gonzalez Bonorino 1950.

Sedimentitas clasticas continentales se encuentran aflorando de modo limitado, en forma
de estratos finos rojizos dispuestos al este de las milonitas en el cerro Bola de Atajo como un
retazo entre corrimientos y como un afloramiento al noroeste del cerro El Durazno. Estas
areniscas y pelitas pertenecen al Mioceno Medio y han sido denominadas Formacion
Calchaquense por Gonzalez Bonorino 1950, Formacion Morterito por Turner 1973,
correlacionables a la Formacion Hualfin segin Muruaga 1998, 2001a,b, Bossi et al. 1999. En
esta formacion no se hallaron restos fésiles como para determinar su edad, no obstante en
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base a sus caracteristicas litolégicas, Muruaga (1998) y Bossi et al. (2001) la equiparan a la
Formacion Saladillo aflorante en el valle de Santa Maria, asignada al Paledgeno por Bossi et al.
(2997).

Posteriormente un evento volcanico del Mioceno superior afectd a toda la region, dando
origen a lo que se conoce como el Complejo Volcanico Farallon Negro (CVFN) (Llambias 1970,
Sasso 1997, Sasso y Clark 1998), constituido por una gran variedad de unidades litol6gicas
igneas, efusivas e intrusivas (subvolcanicas) con composiciones que varian desde basaltos a
riolitas. Segun Galli - Seggiario et al., (2014) en la sierra de Hualfin, la secuencia basal del
CVFN es equivalente a facies condensadas dentro de la Formacion Las Arcas (Galvan y Ruiz
Huidobro1965, Bossi et al. 1987) y las secuencias volcaniclasticas media y superior del CVFN
correlacionables con el Miembro El Aspero (Turner 1973, Bossi et al. 1987) de la Formacion
Chiquimil (Bossi y Palma, 1982). Integran la parte superior de la secuencia cenozoica las
formaciones Andalhuala (Bossi et al.1987, Bossi et al. 1993) y Corral Quemado (Riggs Yy
Paterson 1939, Bossi et al. 1987, Bossi et al. 1993).

Este complejo se localiza en un blogue hundido del basamento cristalino por efecto de la
estructuracion andina. Sus afloramientos se disponen constituyendo una forma ovalada cuyo
eje mayor tiene direccidon noroeste sureste y su eje menor noreste suroeste, con sus limites
oriental y suroccidental cortados por fallas. Estas rocas representan un estrato volcan complejo
erosionado, que conserva en su periferia partes del viejo cono volcanico, mientras que en su
parte central, fuertemente denudada por erosion, se observa el centro del cono con brechas
volcénicas y numerosos cuerpos intrusivos y stock, entre ellos diques, filones, domos, tobas y
stockworck, formados a fines del Mioceno.

En las periferias del complejo y cubriendo las unidades anteriores, se apoyan
sedimentitas continentales grises aflorando al suroeste de Cerro El Durazno y al este de Cerro
Bola del Atajo asignadas al Terciario Superior edad Pliocena (Formacion Araucanense segun
Gonzalez Bonorino, 1950 correlacionada con la Formacién El Cajon por Turner 1960).

Completan la columna estratigrafica unidades extrusivas, depdsitos de conglomerados
aterrazados del Cuaternario, fluviales recientes y relleno moderno (Figura 11.1).
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[1.2.3. Teoria de la investigacion

La exploracion geolbgica es una etapa inicial de la actividad minera, que a futuro podra
ser un proyecto minero concreto. Podemos definirla como el conjunto de actividades que
permiten descubrir depdsitos minerales, reevaluar antiguos prospectos e investigar y buscar
nuevas reservas en yacimientos en produccion, es justamente esto Ultimo lo que se realizé en
una nueva é&rea en el yacimiento Farallbn Negro, desde el apoyo logistico del sector de
exploracion.

Un estudio en el area seleccionada, permitird conocer las caracteristicas geoldgicas,
mineraldgicas, estructurales. Se emplearan las técnicas de prospeccion convencionales: como
reconocimiento, mapeo y muestreo del area, para diferentes analisis, macroscapico,
microscopico, etc.

[1.2.3.1. Reconocimiento de la geologia - vetas del area

El reconocimiento de la geologia en el campo e interpretacion de su historia resulta muy
valioso a la hora de realizar el estudio, ya que permite dimensionar el lugar de trabajo, conocer
los posibles sucesos, sacar hipotesis, tomar decisiones y concretar tareas, es por ello que es lo
primero que se realiza, teniendo en cuenta la busqueda de mineralizacion que pudiera alojarse
en litologias preferenciales y en vetas.

Se prestara especial atencion a rasgos geomorfoldgicos y estructurales de la zona. Estos
rasgos sirven de guia para la localizaciébn de las vetas, que en caso de no aflorar, se
manifiestan con otros rasgos, como la coloracion de las alteraciones hidrotermales en
superficie, valles entre las colinas, diques etc., a simple vista se pueden observar las
protuberancias oscuras y linealidad en las cimas de las serranias en algunos sectores,
resultando facil la identificacion de esta manera.

En los sectores bajos se tendran en cuenta los floot (fragmentos de vetas y brechas) que
permitiran inferir cercanias de estas, se visualizaran minerales alterados, boxwork, stockwork,
venillas, halos de alteracion argilica (amarillenta) y propilitica (verde) a medida que se alejen de
la zona mineralizada en algunos cortes de montafias.

11.2.3.2. Mapeo geoldgico y de vetas - alteraciones

El mapeo es una técnica de que consiste en continuos relevamientos de rasgos
geoldgicos de campo, con GPS, cinta métrica, de acuerdo a los objetivos planteados,

Se representara en un plano las litologias, vetas aflorantes, alteraciones circundantes,
contactos litolégicos, estructuras, se relevard su ubicacién espacial segun GPS, datos
estructurales y se describirdn dimensiones de los cuerpos litolégicos y caracteristicas
geologicas. Toda esta tarea de campo, se documentara ordenadamente en la libreta de campo,
con fotografias ordenadas y referenciadas y el correspondiente esquema de los afloramientos.

Entonces para realizarlo, previo a su ejecucion en campo, es importante tener bien en
claro los objetivos, conceptos y técnicas de mapeo, y tener todos los elementos e instrumental
necesarios para las tareas de campo.

La observacion en terreno, comenzara buscando los puntos altos de la zona para tener
un panorama general. Luego se distinguira los elementos relevantes y secundarios, de manera
que en el mapa se transcriba la informacién importante.
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El recorrido por la zona se haran las veces necesarias, revisando rocas frescas, que
puedan conservar su estructura original de aquellas alteradas, distinguir los afloramientos de
vetas y minerales que permitan realizar alguna interpretacién de lo que pudo haber sucedido en
campo.

El levantamiento de datos sera través del GPS Garmin eTrex Vista HCx (configurado al
sistema de coordenadas Gauss Kruger, datum POSGARD WGS84) permitiendo el
posicionamiento y realizacion del dibujo a mano alzada inmediatamente en campo en hoja
grillada, (ademas este sistema permite en gabinete, dibujar lo relevado en campo al traspasar
los datos directamente a la computadora).

Para aquellos elementos geoldgicos de menor espesor, se usara cinta métrica, y la
correspondiente anotacion en la libreta de campo. De acuerdo a la escala de trabajo, la toma
de datos en campo se realizar4 con GPS cada 20 m. Se estima segun los pasos) para una
escala de trabajo 1:2000, siempre y cuando el afloramiento se mantenga constante, caso
contrario se rompe la regla, si se encuentra algin cambio significativo como curvas,
interrupcién y consiguiente separacion por fallas, el hecho de no aflorar en superficie, o la
imposibilidad de tomar el punto debido a una barranca, vegetacion, etc. Estos puntos no
deberan tomarse de manera densa o en detalle ya que no seran observables en el plano de
trabajo Si el mapeo se realizara en varios dias, es necesario tener la precaucion de volver a
tomar las coordenadas de un punto anteriormente registrado, para minimizar el error por deriva
del GPS, teniendo en cuenta su margen de error de 3 m con 6 sefiales satelitales.

En el plano geoldgico, se interpretara segun la relacion de campo, el orden de los
eventos geoldgicos que ocurrieron en el terreno, para correlacionar si se tiene datos de la edad
de mineralizacién, las litologias que se vieron favorecidas y/o atravesadas por fluidos
hidrotermales. Estudiar la composicién mineral6gica permitird determinar el comportamiento de
los mismos segun la porosidad, rigidez ante eventos mineralizadores.

El relevamiento de las estructuras geoldgicas, sera de gran importancia (inclinacion y
direcciébn de inclinacién) ya que esto permitira interpretar como pudo favorecer el
emplazamiento de las diferentes litologias y/o inyeccion de los fluidos mineralizantes.

En el plano de vetas se interpretara la continuidad de vetas de mayor potencia, direccion
de inclinacién e inclinacion predominante, a su vez tendrdn mayor relevancia aquellas que
tengan mayor verticalidad debido a que suponen que profundizan. También se tendra en
cuenta zonas de vetilleo que en potencia resulten prometedoras para su extraccion, zonas de
alteracion argilica que den indicio de evidencia de ellas y fallas que resulten favorables para la
mineralizacién. EI modo de representarlas es relativo, pudiéndose adoptar dos criterios;
dibujando solamente las vetas que afloran en campo o realizando un trazado continuo
interpretando la continuidad de ellas y correlacionandolas para una mayor visualizacion en
plano e interpretacion. Juega un papel importante las descripciones obtenidas en el terreno, de
las caracteristicas de las mismas en cuanto a la mineralogia predominante y relacionarla con
los resultados de las descripciones obtenidas de los laboratorios (andlisis quimicos y los
obtenidos de observaciones microscopicas y las interpretaciones del equipo de barrido
electronico).
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11.2.3.3. Muestreo

El muestreo consiste en tomar muestras representativas de los sectores a estudiar. Estas
seran para las descripciones macros, micros y andlisis. Para determinar la cantidad de
muestras a extraer va a depender del objetivo y grado de detalle del mapeo geolbgico que se
trabaje.

Para elegir el método de muestreo adecuado en la zona se requiere de un oportuno
andlisis en el que se tendra en cuenta una planificacion en gabinete;

Factores que determinaran el tipo y cantidad de muestra
e Tipo de depésito mineral: vetiforme (Au y AQg).
e Distribuciéon del mineral Gtil y su tamafio (afloramientos puntuales y tamafio
mediano-chico).
e Etapa de investigacion en la que se efectla el muestro: exploracion.
e La accesibilidad a la mineralizacion: facil acceso.
e Lafacilidad para la toma de muestra.
e El costo de la toma de muestra.

Se debe tratar que

Las muestras sean homogéneas.
Que el método no deje sesgos.

Que se minimice el error de muestreo.

En la etapa de exploracion superficial, se trabajard a una escala de mapeo geoldgico de
1: 1.000, a un area de estudio de 145.169 m? le corresponderia una densidad de muestreo
mayor por hectarea. La eleccion del plan de muestreo sera aleatorio debido a que ya se realiz6
un anterior muestreo sistematico por los geélogos de exploracion de FN en la zona de acuerdo
a perfiles georeferenciados distados cada 50 m para tener una relaciéon de la distribucién de
mineralizacion por lo que la eleccion es de combinar los dos métodos, seleccionar muestras
aleatorias segln su potencia y mineralogia, seran de veta y roca fresca y alterada, acorde al
proyecto.

[1.3. ESTADO ACTUAL DEL SECTOR

Actualmente el sector de exploracion se desintegrd, debido a un déficit econémico de la
empresa (afectada por la economia nacional), por lo que las actividades cesaron.
Correspondiendo el presente estudio a la fase final de la segunda etapa.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

La metodologia de investigacion, se organizé en tres etapas de trabajo (Gabinete 1,
Campo y Gabinete 2), las cuales incluyeron series de actividades, que fueron realizadas para
llevar a cabo cada uno de los objetivos planteados.

1. Primera Etapa: Trabajos de Gabinete 1*

Recopilacién y sistematizacion bibliografica.

Digitalizacion de cartografia geoldgica regional. Esc. 1:200.000.

Descripcion de geologia regional.

Delimitacion y fotointerpretacion del area de trabajo. Cartografia Esc. 1:5.000.
Planificacion de tareas a desarrollar en campo.

ASENENENEN

2. Segunda Etapa: Trabajos de Campo: (Farallén Negro-Gabinete)

Reconocimiento de area, geologia regional, local.

Mapeo superficial: geolégico, vetas y alteraciones. Esc. de trabajo 1:1.000.
Muestreo: litoldgico y de vetas.

Confeccion de cartografia geoldgica, de vetas y alteraciones. Esc. 1:1.000.

AN NEN

3. Tercera Etapa: Trabajo de Gabinete 2

Elaboracién de los planos (geologia, vetas y alteraciones)

Redaccién de etapa campo.

Envio de muestras a laboratorio (litologias - vetas). Descripcion macroscopica.
Descripcion e interpretacion de cortes petrograficos y calcograficos.
Descripcion geologica local

Confeccion del Informe final.

Elaboracién del plano final (integracién de geologia, vetas y alteraciones)

AN NENENRNEN

Las tareas de busqueda de antecedentes, digitalizacion de cartografia geoldgica regional,
descripcion de la geologia regional, delimitacion y fotointerpretacion del area de trabajo, mapeo
e integracion cartografica de la geologia, estructuras mineralizadas y alteraciones (en un
plano), muestreo, descripcion del area y redaccion del informe final se realizaron de forma
conjunta.

Las actividades individuales incluyeron las descripciones e interpretaciones calcograficas
y petrogréaficas, elaboracion final del plano geoldgico y el de vetas con sus respectivas
conclusiones (dos planos).

Los trabajos de Campo y Gabinete 2 se ejecutaron en periodos quincenales (15 x 15).

En Farallébn Negro se realizaron trabajos de campo e instruccion de software especificos
para el procesamiento de la cartografia geoldgica y de vetas - alteraciones en (Maplnfo,
AutoCAD).

1. Capitulo Il. Marco geografico — Marco geoldgico. 2. Capitulo 1l (Etapa de Gabinete 1)
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En la Facultad de Tecnologia y Cs. Aplicadas - UNCa se efectuaron los trabajos
restantes.

Finalmente a través de una pasantia de una semana en la Universidad Nacional de San
Luis (UNSL), se completaron los trabajos de microscopia en los laboratorios del Departamento
de Geologia - CONICET y el de microscopia electrénica de barrido (MEB) y microandlisis
(LABMEN).

El periodo de trabajo fue de 11 meses en total.

l1.1. ETAPA 1 (GABINETE 1)

Se realiz6 una recopilacion y sistematizacion de los antecedentes geogréaficos y
bibliogréaficos referidos a estudios del area, de la geologia regional y local de la Faja Volcanica
Terciaria en el cinturén volcanico oblicuo Capillitas-Culampaja, en revistas cientificas, tesis de
grado, postgrado, libros especificos, sitios de internet, bibliotecas de organismos publicos y
privados, como asi también de bibliografia general sobre génesis del yacimiento y volcanismo.

A fin de obtener la actualizacion de la geologia regional de la zona, se elabord la
cartografia correspondiente en base a una digitalizacion a escala 1:200.000, a partir de analisis
y estudio de mapas geoldgicos regionales (hojas geoldgicas 12d Capillitas y 13d Andalgala
Esc. 1:200.000) en conjunto a otros mapas de diversos informes relacionados al &rea e imagen
satelital de Google Earth Pro 2016 (ANEXO 1).

Asimismo se analizé la estratigrafia, el criterio utilizado para su descripcion contemplé
nombres de formaciones cuyos autores estudiaron la zona, siendo los mismos Gonzalez
Bonorino (1950), Turner (1973), Llambias (1970).También se citaron registros cuaternarios del
informe SEGEMAR-YMAD ademas de otros datos de interés (estructurales, geoquimicos, etc.).
Estratigrafias correlacionables a las mismas estudiadas en zonas cercanas por autores como
Bossi y Muruaga (1998), pero designadas en areas que no pertenecen al CVFN. Estudios mas
recientes en cuanto a la estratigrafia en el area son los de Galli et al. (2012) quien integra una
denominacién del complejo volcanico diferente y Seggiaro, Galli et al. (2014) quienes resumen
las diversas correlaciones de la estratigrafia del complejo en su estudio de Sa. de Capillitas. Asi
mismo se destacan datos de autores como Sister (1963) y Llambias (1998 - 2011), quienes
determinaron la geologia del complejo y otros autores que realizaron diversos estudios en el
mismo como Sasso (1997), Sasso y Clark (1998), Marquez Zavalia y Heinrich (2016).

Ademas se efectud una visita de caracter expeditivo en el terreno para el reconocimiento
de las diferentes unidades litologicas, estructuras etc., luego en gabinete se proyectd la
delimitacion del area y fotointerpretacion de imagenes satelitales a través del software libre
Google Earth Pro 2016 (Figura lll.1) e imagen Bing Maps. Con esto se obtuvo una cartografia a
una escala de 1:5.000, logrando la identificacion a gran escala de las diferentes vetas, litologias
y/o alteraciones en base a coloracion y relieve (Figura 111.2). La edicién de ambas cartografias
se realiz6 mediante el software AutoCAD.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN°473 MUN®:489

19



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallon Negro. Hualfin - Belén — Catamarca.

"Los Viscos Extremo Sudoeste"
Farallon Negro- YMAD

Leyenda

(' Area de estudio
. &» ViadeAcceso 1
Google'earth - & ViadeAcceso 2

N5 6 =5

Figura lll.1: Reconocimiento del area en Google Earth (2016) vista frontal oblicua,
evidenciandose diferentes tonalidades.
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Figura Ill.2: Fotointerpretacion en el area de estudio en imagen Bing.
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[11.1.1. Identificacién y reconocimiento en la zona

En base a la fotointerpretacion y a las observaciones de campo (Figura 111.3), en lineas
generales se diferenciaron teniendo en cuenta el modo de yacer:

diques de tonalidades verdosas de composicion aparente andesitica,

diques mesocraticos de tonalidades azuladas de composicion a definir, pero que
localmente se habla de monzo-andesitas indiferenciadamente,

un domo y diques de composicién aparentemente acida por su coloracién blanco
amarillenta,

brechas moradas del complejo,

depdsito fluviales y aluviales,

vetas y mantos o lavas que actian como roca de caja cuya composicion a definir
una vez realizado los estudios petrogréaficos y calcograficos correspondientes.

Las unidades litolégicas interpretadas se corroboraron in situ, segun caracteristicas
distinguibles de cada litologia.

Las posibles andesitas se identificaron por la coloracién verde, meteorizacién en capas de
cebolla y manifestacion de cierta ductilidad a la hora de aflorar. Las posibles monzonitas, se
presentan como rocas duras y fragiles que se meteorizan en fragmentos pequefios y angulosos
y su coloracién es mas oscura (gris oscuro azulada).

La riolita/riodacita se distinguié por su coloracién blanquecina resaltante en el sector,
como una especie de domo central y diques que continuaban en direccién NO-SE, cortados por

fallas.

B SORY w O e giip I

Figura I11.3: Fotografia, reconocimiento en campo, panorama general del area.

Por dltimo se planificaron los trabajos a realizar en campo, teniendo en cuenta las
siguientes actividades:
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MLoGIA

« Reconocimiento de la geologia del area de trabajo, identificacion de vetas y tipo
de mineralizacion, guias geoldgicas y zonas de alteracion hidrotermal.

» Mapeo geoldgico y de vetas - alteraciones.

* Muestreo geoldgico y de vetas - alteraciones.

1.2. ETAPA 2 (CAMPO)

Para llevar a cabo las actividades de campo, se conté con el siguiente material e

instrumental:

« Brujula ,GPS, lupa;

« Cinta métrica;

« Aerosoles;

« Mapera, lpiz, goma, escalimetro;

« Masa, piqueta, puntas;

+ Bolsas para muestras, precintos;

» Talonarios de muestreo;

* Mochilas

Las tareas de campo se llevaron a cabo utilizando los elementos de proteccién personal
(EPP), como lo establecen las normas de seguridad.

Se realizaron siete campafas (15 dias x mes durante 7 meses), con los siguientes
trabajos en terreno:

e Verificacion de litologias y estructuras que hospedan la mineralizacion.

¢ Mapeo de unidades geoldgicas y estructuras mineralizadas, empleando el método que
resulta de identificar, medir y describir, litologias, vetas, alteraciones, a través de sus
minerales constituyentes y las estructuras presentes, que luego fueron demarcadas en
el terreno en puntos estratégicos con aerosol y GPS para luego ser levantados
topograficamente con estacion total. Se utiliz6 ademas un mapa base topogréfico del
lugar, donde se plotearon dichos puntos.

e El muestreo se efectu6 de forma estratégica diferenciando diques, rocas de caja
frescas, rocas alteradas hidrotermalmente y vetas mineralizadas.

[11.2.1. Procedimiento para mapeo

En el area Los Viscos Extremo Sudoeste, se procedié a la observacién y recorrido
general del area, bosquejando y pintando las diversidades litolégicas, que podian diferenciarse
a lo lejos. Luego se eligié un sitio estratégico para la toma del primer punto (contacto veta-roca
de caja) con el GPS, tratando que el error de posicionamiento sea el minimo (3 a 5 m)
identificandolo con una flecha pintada de color rojo con un aerosol y denominandolo con la
primera letra del abecedario en mayuscula sucedida de un nimero, (Al). Segun la inclinacion
del contacto sera el piso o techo de la veta, su espesor se tom6é de manera paralela e
igualmente con GPS marcando el segundo punto y colocando el nUmero par a la letra (A2). De
igual modo se procedi6 para el levantamiento de litologias (marcas verdes). (Figura lll.4. A, B,
C). Estos datos fueron almacenados en el GPS con sus nombres y anotados en la libreta de
campo, indicando también detalles estructurales como rumbo (con relevamiento de GPS para
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graficarlo en el mismo sistema), inclinacién y direccién de inclinacion (con brujula tipo Brunton),
informacion que determinara la posicidbn exacta de vetas mineralizadas (Figura 111.4.G). Los
puntos siguientes fueron levantados cada 20 m, tratando de dejar representado en el plano una
serie de puntos en lo posible equidistantes. Ademés se relevaron otras caracteristicas como
mineralogia, porcentaje estimado de carbonatos, silice, 6xidos (Mn y Fe), tipo de roca, color,
textura, etc. para complementar la informacion.

El dibujo en el terreno se realizé a mano alzada en una grilla a escala 1:2.000 con
cuadriculas cada 5 cm, confeccionada en base a una hoja topogréfica, obteniendo por tramos
el modelo geolégico obervado en terreno. Los limites se marcaron con linea continua en lapiz
(grosor 0,3 mm aproximadamente). Sobre el plano se volcaron los datos necesarios, utilizando
simbolos de direccion de inclinacion, fallas, cizallamiento etc, nombres de los diques, ademas
estos se pintaron para diferenciar eventos (Figura I11.4.D,F).

Luego de cada camparfia, en gabinete de YMAD se proyectaron en planta los puntos
receptados por el GPS, utilizando el software AutoCAD, (completando la exportacion de datos
de acuerdo a planillas Excel). De esta manera se obtuvo una visualizacion del avance diario
(Figura 111.4.F), configurando la forma de los afloramientos relevados (techo y base) en el plano,
uniendo dichos puntos mediante lineas continuas (interpolacion en algunos casos), teniendo
como apoyo el plano de campo.

Finalmente se relevaron en terreno las marcas, con estacion total y el equipo necesario
(bastones regulables hasta 3 m de longitud y precisibn de 0,3 mm) para confeccionar la
cartografia final (Figura Ill.4.H,I).
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Figura 1ll.4: Metodologia aplicada para el mapeo. A: Representacion del método de

demarcacion de contacto en el dique denominado YS, siendo la numeracion par para

piso y la impar para el techo; toma con GPS. B: Fotografia de piso y techo del dique
D2.3.C: Fotografia que muestra la identificacion de los puntos relevados con aerosol. D:
Bosquejo de campo punto por punto a tomar con estacion total. E: Fotografia del equipo

de trabajo, con libreta y plano en mano. F: Plano de avance. G: Fotografia toma de
rumbo e inclinacion. H: Fotografia de colocacion de bastones topogréaficos en un punto

determinado para medicién con estacion total I: Fotografia de estacién total.
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[11.2.2. Procedimiento para muestreo

Luego de concluido el mapeo, se visitd el area bajo la supervisién de los geologos del
sector de exploracion a fin de realizar el muestreo en vetas (18) y rocas (20).

Para la elecciébn de muestras de vetas se tuvieron en cuenta: estructuras principales
respecto a sus diferentes manifestaciones de mineralizacion (aspecto mineralégico) y nivel de
erosién presente en los afloramientos, asi también brechas hidrotermales.

Para la eleccién de muestras de rocas se consideraron las diferentes manifestaciones de
composicion y sus aspectos fisicos (frescas y alteradas).

En campo se utiliz6 un plano con marcas de los lugares preestablecidos para muestreo,
ubicadas en proximidades de algunas estacas (georeferenciadas para perfiles en trabajos
anteriores) para ser visualizadas. Luego se tomaron las muestras con punta y masa (Figura
[11.5.B) de modo perpendicular al perfil para el caso de las vetas, previamente orientadas con
brdjula (indicando el norte magnético) (Figura I11I.5.C.F), obteniéndose fragmentos de
aproximadamente 20 x 15 cm o de mayor tamafio para tener muestras testigo del mismo
partiéndolo en dos con un total de 1 a 2 kg, los cuales son representativos de la totalidad de la
veta.

Al tratarse de muestreo de litologias, no fueron necesarios fragmentos de mayor tamafo,
al ser granulometria homogénea, por lo que se extrajeron muestras del tamafio del pufio y
teniendo en cuenta ademas un trozo testigo.

Estas muestras fueron colocados en bolsas plasticas, rotuladas (proyecto, yacimiento,
nombre y N° de veta/litologia, coordenadas geogréficas, fecha, nombre del sector extraido,
destino etc.), y aseguradas con precintos, de las cuales se conserva una copia testigo con una
breve descripcion mineraldgica y proporcion estimativa en porcentaje. Consiguientemente se
guardaron en la mochila y conservaron luego en bolsas tipo arpilleras. En el lugar donde se
tomo la muestra se marc6 con aerosol el nombre y nUmero de muestra, se delimité el contorno
de la canaleta y se midi6 el ancho y largo de la misma (Figura Il1.5.A).
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Figura lll.5: Metodologia aplicada para el muestreo. A: Fotografia, extraccion, marcado,
rotulado y embolsado de muestra B: Fotografias, extraccion de muestras petroldgicas y
vetas. C: Fotografias, orientacion de muestras con brajula tipo Brunton. D: Fotografia,
aplicacion de acido clorhidrico (10%) en veta para determinar efervescencia.

E: Fotografia, de afloramiento antes de orientacion y extraccion para muestra.

F: Fotografia de roca ya orientada indicado el norte magnético con fibrén. G: Fotografia
de muestra canaleta resultado de la extraccion, con su denominacién correspondiente.
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[11.3. ETAPA 3 (GABINETE 2)

La elaboracion de los planos (geoldgico y el de vetas-alteraciones) se realiz6 de modo
individual con las confecciones cartogréficas correspondientes generadas de la Etapa 2
(Campo), utilizando el programa Mapinfo para trabajar con mayor precisibn en cuanto a la
forma y simbologia geoldgica recurriendo a la extension especifica de exploracion, luego se le
dié el formato para presentacion con titulo, grilla de coordenadas, escala y leyenda, siendo los
planos geoldgico y de vetas - alteraciones realizados a escala 1:2.000.

Se prepararon y enviaron las muestras litolégicas y de vetas para un laboratorio
geoquimico en Banfield, Provincia de Buenos Aires, donde se realizaron cortes calcograficos y
petrograficos. Asimismo se redactaron las tareas desempefiadas en campo, al igual que se
describieron las muestras obtenidas macroscOpicamente (segun estudios petrograficos
texturales y mineral6gicos).

Los cortes obtenidos fueron analizados a través de microscopio petrografico y de
reflexién. Este analisis fue realizado, en parte, en el Laboratorio de Mineralogia y Petrologia de
la carrera Lic. en Geologia de la UNCa y en el laboratorio del Departamento de Geologia -
CONICET vy el de Microscopia Electronica de Barrido (MEB) y microandlisis (LABMEN), en la
UNSL se logré la revisién y descripcion de la totalidad de cortes, calculo modal de las rocas
volcanicas para su clasificacion e interpretacion de graficos de EDS.

Elaboracién del plano final combinando geologia, vetas y alteraciones.

[11.3.1. Metodologia para descripcion de muestras macroscépicas

Previo a la observacién de las muestras de vetas y litologias, en el laboratorio de
Mineralogia de la UNCa, se procedi6 al lavado de las mismas para eliminar pétinas
superficiales que interfieran en la observacién y descripcién (Figura 111.6.F).

Para el analisis de minerales de cada muestra se utilizaron diferentes lupas, binocular
(Meopta 0,4 X a 2,5 X), de mano (10 X) y de mesa (Leitz Laborlux 12 pol) (Figura 11.6.A.C),
cuaderno para anotar la descripcion e identificacion de minerales, porcentaje estimado de
mena-ganga, textura y estructura, ademas de regla, escala grafica, camara fotogréafica (Nikon),
punta para determinar dureza (Figura Il1.6.D), l4piz magnético y HCI al 10% para determinar la
presencia de carbonatos (Figura I11.6.F).
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Figura l1l.6: Metodologia aplicada para descripcion de muestras macroscopicas.
Laboratorio de Mineralogia y Yacimientos Minerales (FTyCA).
A: Fotografia observacion de muestras con lupa de mano.

B: Fotografias y exposicion de muestras y lupa de mesa. C: Fotografias de binocular
petrolégico. D: Fotografia determinacion de mineral segun dureza. E: Fotografia,
equipo de trabajo andlisis y descripcion. F: Fotografia, aplicacién de acido clorhidrico
(10%) en veta, toma de medida v lavado de muestras.

[11.3.2. Metodologia para descripcion de cortes delgados

Para la descripcion de cortes delgados (20), se utilizé6 un microscopio 6ptico de refraccion
(Leica) con camara integrada para la toma de fotomicrografias en laboratorio de Universidad
Nacional de San Luis (UNSL).

Se consideraron los siguientes aspectos: textura general de la muestra, minerales
esenciales, accesorios y secundarios (prestando atencién aquellos que alteran), determinando
en base a ello que tipo de alteracién es la que afecta a cada muestra analizada. Se describié
cada mineral observado, la forma en que se manifiesta, sus asociaciones y todas las
caracteristicas Opticas-mineraldgicas.
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Luego se procedi6 a agrupar los cortes delgados segun caracteristicas generales
observables a microscopio y relaciones de campo. De esta manera se conformaron los
siguientes grupos (Cuadro I11.1):

MD 3 . MD 9
mg % Mantoen  MD 4 Diques MD7{ Riolitas/ wmpio|
MD 18
MD 13 . MD 12 ) MD6 -  Brecha/ Ignimbrita
MD 17 }quues VD 20 ( Vetillas d
MD 16 —» Brecha

Cuadro lll.1: Grupos de muestras petrograficas (cortes delgados) segun
composicion y forma de aflorar

De estos grupos se seleccion6 el mas representativo para efectuar el conteo y determinar
su Moda.

[11.3.2. a. Conteo Modal:

Para efectuar esta técnica fué necesario incorporar al microscopio un “carrier”, que
consiste en un sistema de perillas que van desplazando el corte en una medida determinada a
criterio del operario y de esta forma cada parada es un punto a determinar (Figura 111.7).

La eleccion dependié del tipo de roca y la cantidad de puntos que se quisieron efectuar.
En este caso se escogio la medida de 0,4 mm, abarcando aproximadamente 1.000 o mas
puntos en cada corte.

‘‘‘‘‘

o

1 )5S my
A

Figura lll.7: A: Fotografia de platina del microscopio con el carrier incorporado para
conteo y corte delgado en posicion. B: Representacion de la técnica de conteo.
Ejemplo muestra MD1. Cada circulo en rojo representa un punto a tomar datos, para 1
corresponde plagioclasa, idem 2y 3, 4 carbonato, 5 matriz, idem 6, 7, 8y 9
plagioclasa, etc. Las flechas indican el sentido de desplazamiento.
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El método consistio en un conteo por cada punto en que éste se desplazo,
determinandose el mineral en el cual quedé la cruz central del reticulo. Se fué anotando punto
por punto cual mineral se reconocié en el conteo de manera que al terminar el corte se
cuantifico la cantidad de cada uno, realizandose la sumatoria total y a partir de ello se recurrio
al doble triangulo de Streckeinsen por lo que se recalcul6 al 100% la cantidad de los minerales
esenciales para la clasificaciéon de las rocas.

[11.3.2. b. Clasificacion:

Una vez determinada la moda para cada muestra se volcaron los datos en el doble
triangulo de Streckeinsen. Este método consistié en determinar el porcentaje de los minerales
esenciales de una roca, lo que corresponde: Q: Cuarzo, A: Feldespato potasico, P:
Plagioclasa. Para luego ser representados en un diagrama triangular (Figura 111.8).

En el doble triangulo de Streckeisen cada campo esta delimitado para cada tipo de roca
segun su composicion. De manera que de acuerdo a la moda se clasificaran las rocas.

- Diagrama de STRECKEISEN (Ejemplo)
3, 2

Centenido total de — Contenido en % al
la muestra 1 | respeto de los tres
\ i componentes usado
[Flagiociasa= __ 30% 0% x1.66= 498 % |
| Cuarza= 10% 10% _ x1.66= 166 %
Bigtita= 10% i I
Homnblenda=  05% | ! J
[Feldespat Alc.= 20% 20% x1.66= 332%
Opacos= 25% |1 :
EEL——
mony |
total= 100% |, 60% , x1.66= 100%

Factor de
multiplicacidn= 1.66

Q! /dg 80 X 7 =100
o
d"? FA= Fa[daspatos alcalinos

‘* o & ‘*‘“ P= Plagioclasa

W.Griem (1994, 2016) - www.geovirtual2.cl

Figura 111.8: Método para representar un punto de composicion
determinada en un diagrama triangular. Determinacién porcentual de
los componentes minerales.

Como resultado de esta metodologia se confeccionaron las descripciones para cada
grupo de cortes, una tabla de conteo modal, la representacion grafica en el doble triangulo de
Streckeinsen y con ello la clasificacion composicional para cada litologia estudiada.

I11.3.3. Metodologia para descripcion de probetas calcogréaficas

Para lograr la identificacion, caracterizacion y estudio de las diversas especies minerales
metaliferas, portadoras de metales preciosos Au-Ag, se emplearon las metodologias de
determinacion con microscopia Optica de reflexion a través del estudio de 18 probetas
calcograficas y microandlisis con microscopio electronico a 2 probetas, lo que facilitd la
obtencion de datos semi-cuantitativos de especies de interés econdémico. También se
determinaron las relaciones texturales entre las diversas especies minerales, permitiendo

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN°473 MUN®:489

30



Estudio Geol4gico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico 8 Py 2
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallon Negro. Hualfin - Belén — Catamarca. o @ A

establecer una secuencia de depositacion en el tiempo de las mismas. La metodologia de
trabajo fue organizada y desarrollada en 2 etapas y en el laboratorio.

1) Microscopia de Reflexién

2) Microanalisis

[11.3.3. a. Microscopia de reflexién

Se analizaron y distinguieron minerales por luz reflejada en 18 probetas procedentes de
vetas, vetillas y zona de vetilleo, de las cuales se observaron en primera instancia grupos de
minerales opacos antes descriptos en muestras de mano, como son los 6xidos e hidroxido de
Fe y Mn. Para lograr el reconocimiento de las especies minerales, la observacion se realizé con
microscopio Meopta (20 X) en primera instancia en el laboratorio de Mineralogia - UNCa y
luego como pasantia de investigacion en el Dpto. de Geologia de FCFMyN - UNSL) utilizando
un microscopio hexaocular Leica DMRXP.

El estudio se ejecutd segun comparacion con hojas patrones de reconocimiento de
minerales opacos de la Catedra de Geologia de Yacimientos Minerales teniendo en cuenta sus
propiedades O6pticas diagnoésticas como los son el color, pleocroismo, anisotropia, reflejos
internos y asociacion paragenética.

También se consultaron las paginas web aprobadas por la IMA (International
Mineralogical Association) tales como: www.webmineral.com y www. mindat.com, muestras de
mano y probetas calcograficas de ambas catedras de Geologia de Yacimientos Minerales para
comparar especies minerales y descartar incertidumbres.

Se re analizaron las muestras de mano para reconocer macroscoépicamente las especies
minerales, sus relaciones texturales y descartar posibles errores de reconocimiento.

Una vez analizadas, se agruparon las muestras en funcion de las texturas observadas
tales como: bandeamientos, texturas coloformes y brechas.

La descripcion de cada muestra y de las especies minerales identificadas se realizd de
forma sistémica, primero la observacion fue a nicoles paralelos para reconocer su habito,
color, pleocroismo, reflectividad y relacion textural y luego a nicoles cruzados, se observaron
reflejos internos y anisotropia.

Se establecié preliminarmente una secuencia de depositacion entre las especies.

Finalmente se efectud la toma de microfotografias de todas las muestras con su textura
representativa y minerales diferenciados, teniendo en cuenta la escala gradada, el objetivo
utilizado y el nimero de fotografia.

[11.3.3. b. Microanalisis

Se realizaron dos microanalisis, para efectuar la corroboracién de ciertos minerales
observados por luz reflejada, en el laboratorio de microscopia electrénica de barrido (MEB) y
microandlisis (LABMEN) de la UNSL-CONICET.

Se prepararon las muestras con cintas magnéticas y se sometieron de modo individual a
un equipo que trabajé con una bomba de vacio, luego de un tiempo fueron expuestas a un
bafio metalizado y fueron trasladadas a un equipo LEO 1450 VP que cuenta con un
espectrometro dispersivo de energia (EDS) génesis 2000 y uno dispersivo en longitudes de
onda (WDS) INCA wave 700 (Figura.lll.9).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN°473 MUN®:489
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Este equipo arrojo resultados semi-cuantitativos que permiten inferir la composicion del
mineral analizado y de este modo corroborar a que especie mineral corresponde. Se obtuvieron
los graficos de EDS, que evidencian los picos del elemento identificado mediante el haz de
electrones y ademas se obtuvieron imagenes de electrones retrodispersados en donde la
diferencia entre los tonos de grises indica el Z del elemento, mostrando asi un contraste
composicional en la imagen (Figura 111.9.E). La descripcion e interpretacion de las muestras
observadas microscopicamente se efectud con el asesoramiento de la Dra. Cecilia Gallard.

Figura 111.9: Proceso de preparacién de muestra para microanalisis con microscopio
electrénica de barrido (MEB). A: Fotografia de preparacién de probeta con cinta
magnética. B: Fotografias de proceso de bomba de vacio y bafio metalico. C: Equipo
LEO 1450 VP, espectrometro dispersivo de energia (EDS). D: EDS con probeta en su
interior, inicio del andlisis. E: Fotografia, imagenes generadas durante el proceso.
F: Fotografia, probetas de vetas.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN°473 MUN®:489
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CAPITULO IV: RESULTADOS ALCANZADOS

"

En el capitulo se exhiben los resultados de trabajos ejecutados en campo y gabinete 2. De
gabinete 2 la elaboracion de los planos, geoldgico (ANEXO 2), el de vetas (ANEXO 3) y el final-
geoldgico-vetas-alteraciones (ANEXO 4), redaccién de las relaciones de campo, descripciones
de muestras petrogréficas y calcograficas, macroscopicas y microscopicas, para reconocimiento,
interpretacion y clasificacion/caracterizacion de las mismas.

Se genera una redaccion sintética de la geologia local deacuerdo a la distribucién espacio
temporal de la litologia determinada y una caracterizacién de las estructuras mineralizadas de la
zona. Calculo del Potencial de la zona.
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Se describen los estudios realizados para la determinacion de las diversas litologias que
presenta el area y se establece de esta forma la geologia local del depdsito.
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IV.1.1. Relaciones de campo

El area de estudio est4 conformada por un paisaje dominado por diques de orientacion
predominante NO-SE de tonos mesocraticos que van de grises a verdes, acompafiado por vetas y
vetillas de igual orientaciéon, en contraste de un pequefio domo aparentemente riolitico de
coloraciéon amarillenta y diques de igual litologia; se aprecian ademds, las rocas de caja
conformadas por brechas y andesita lavicas. Confieren coloracibn al mismo las diversas
alteraciones hidrotermales actuantes, tonos verdosos, amarillentos y rojizos en algunos casos.

Se evidencian grandes fallas con sus respectivas fallas secundarias o de alivios que
condicionan el paisaje. Las principales conforman las quebradas que delimitan el area mientras
gue las secundarias afectan el relieve, generando desplazamientos de bloques, y posibles canales
de mineralizacion que en algunos casos generaron las vetas.

En el extremo sur del area, se ha delimitado un dique de extension aproximada de 120 m y
espesor promedio de 5 m al que se denomin6é DI.1 (Figura IV.1.1), con litologia aparente de
composicién monzonitica cuestionable (coloracién gris oscuro azulado-verduzco), estimada debido
a rasgos caracteristicos de dichas rocas y conocimiento de la geologia regional del complejo
volcénico, siendo uno de los objetivos del trabajo la distincibn del mismo. Su orientacion
predominante es 145 ° (NO-SE) variando su rumbo a 95° (NO-SE) con inclinaciéon 80° al NNE. Se
encuentra afectado por la falla identificada como FI que genera un rechazo de 4 m aproximado,
con rumbo 110° NE, la cual también ha desplazado los diques inferiores denominados D2. Este
ualtimo corresponde a una litologia de composicion riolitica caracterizada por su coloracién blanco-
grisacea, con extension aproximada de 60 m, potencia estimada 0,70 m y de igual orientacion NE-
SW con inclinacion hacia el NNE. En algunos sectores del cuerpo riolitico se observaron
manifestaciones de vetilleo, junto a una alteracion argilica que a su vez afecto a la brecha. La roca
de caja en este sector corresponde a la brecha caracteristica del Complejo denominada Brecha
Morada.

Brecha Morada.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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En el sector sureste del area, aledafio a la Quebrada El Matadero, afloran conjuntos de
diques de potencias variadas (1,10 m. aproximadamente) de corridas entre 3 a 18 m, en contacto
con un manto andesitico (DA), de unos 27 m de espesor. Se extiende a lo largo de todo el extremo
sur del area, variando su potencia y continuidad ya que es afectado por varias fallas; éste
inicialmente tiene forma de “Y”, cuya base esta intruida por los diques anteriores quedando sus
dos brazos sin la manifestacion de los mismos; de ellos se extrajeron las muestras MD3, MD4 y
MD11 a fin de comprobar esta litologia supuesta monzonitica. Presentan coloracién un tanto mas
oscura (mesocratica) que las andesitas, y mayor fracturacion tipo angulosa, mientras que el manto
andesitico por lo contrario muestra un comportamiento a la fracturacién tipo plastica y
caracterizada por sus aristas redondeadas in situ. Se extrajeron las muestras MD1, MD2 y MD5
(Figura IV.1.2; Ficha IV.3) para determinar esta composicion. A medida que se avanza hacia el
oeste y sur del area estos brazos se van abriendo, perdiendo potencia (3 - 6 m); entre ellos se
manifiesta la Brecha Morada y en la cima se observa un monticulo de andesita lavica (Figura
IV.1.54) en la que se puede apreciar estriaciones con direcciones de flujo semejantes a la de un
domo; ya més al oeste y hasta finalizar el area se encuentra la Brecha Morada.

Figura IV.1.3: Fotografia del sector 1 del area de trabajo. En rojo contacto de dique
melanocratico (monzonitico), intruido en un manto de composicién aparentemente
andesitica, en color verde e intrusion de veta S35 en amarillo. Obsérvese la ubicacion de la
extraccién de muestras MD1, MD2 y MD3.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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En el sector este del area, nuevamente se manifiestan rocas lavicas denominadas W cuando
se presentan frescas, de coloracion grisacea y V cuando estan alteradas coloracion amarillenta de
las cuales se extrajeron las muestras MD10 y MD9 respectivamente. Siguiendo la orientacion
predominante, en contacto a ellas (al norte) se encuentran diques aparentemente iguales a los
mesocraticos denominados RA, DN (muestra MD11), y DQ, que se extienden hacia el noroeste
con inclinacién promedio de 65° al NE, en contacto neto con un domo de composicion acida
aparentemente riolitica el cual corta el afloramiento de los primeros.

Figura IV.1.4: Roca lavica fresca (W) y alterada (V) en contacto con manto andesitico (DA)

&3 pe N

Figura IV.1.5: Diques mesocraticos DN en contacto con riodacita RA.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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La “riolita”, se extiende con la orientacion predominante en una corrida aproximada de 200
m. intruyendo y afectando a diques de composicion andesitica denominados DV, DVA, YS, y PZ
(Figura IV.1.7). En el centro conforma una cima redondeada, la cual se cree que se trata de un
domo mencionado en bibliografias antiguas como domo riolitico El Matadero, ya que se encuentra
aledafio a la quebrada homénima. En él se pueden apreciar estructuras de emplazamiento o
trazas de foliacién (Figura 1V.1.6) como la de domo Los Leones mencionada en el trabajo de
Llambias (2011), acompafando a la misma se manifiesta una coloracion rosacea que en hipotesis
se trataria de un fluido caliente que intervino durante su emplazamiento, (marcado en campo con
nomenclatura RS, (Figura IV.1.5 y 6), por lo cual se han tomado muestras del domo sin y con la
afeccion del mismo, muestras MD7 y MD8 respectivamente, (Figura IV.1.5). Las extremidades de
este domo se extienden ya como un manto riolitico hacia el NE afectando a diques andesiticos. En
el flanco Este y Norte se observa una alteracion rojiza proveniente de una veta con hematita,
demarcada como RJ en campo (Figura 1V.1.5), de la cual se obtuvo la muestra MD12. En
secciones del borde austral y al extremo occidente, se encuentra en contacto con una andesita
lavica muy alterada aparentemente de alta temperatura a la que se denominé QM de la cual se
extrajo la muestra MD15 (Figura IV.; Ficha IV.5).

SE : BV

Figura IV.1.6: Domo riodacitico Ri cuyo contorno se encuentra demarcado con linea de
puntos. Obsérvese las alteraciones RJ y RS. Contacto con digues andesiticos DQ, DV, DVA,
y lava QM. Obsérvese en la parte superior la abertura del manto andesitico DA en forma de

Y del sector sur del area. Las letras presentes corresponden a la nomenclatura utilizada en
campo; donde BR Brecha Morada y LV lava.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489

37



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Figura IV.1.6: Estructura de emplazamiento del domo o traza de
foliacion magmatica. Obsérvese la coloracion rosa RS debido a
fluido actuante, en rojo contacto con riodacita fresca Ri.

Figura IV.1.7: Riodacita Ri vista desde el NW. Contacto con lava QM y brecha BR. Se
encuentra afectando a diques andesiticos DVA e YS.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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En el centro del &rea aflora un pequefio cuerpo denominado RO de extension de unos 18 m
y potencia de 3 m con rumbo de 322° e inclinacion de 84° al NE, el cual se asemeja visualmente a
la riolita afectada por el fluido caliente rosa (RS), pero a la hora de extraer su muestra MD6 se
observo la presencia de pequefios “clastos” con extremidades alargadas semejantes a fiames,
tipicos de una ignimbrita o podria tratarse solo de una brecha con indicios de deformacién (Figura
V.1.8).

Figura IV.1.8: Afloramiento de posible Ignimbrita o Brecha rosa (RO) de la cual se extrajo
la muestra MD6. Donde Q: detritos

Hacia el centro del area se observa una serie de diques andesiticos de extensas corridas
pero que han sido afectados por movimientos horizontales a lo que se denomina zona de
cizallamiento ya que manifiestan estriaciones en toda su extension. Esta zona muestra bloques
con una fracturacion principal aparentemente vertical, sin embargo in situ se observa que no se
encuentran cortados siguiendo un plano de falla vertical, sino mas bien deformados y desplazados
denotando un movimiento horizontal, siendo éste el principal y los fallamiento verticales
secundarios (Figura 1V.1.9).

Continua a esta zona de cizalla, aflora una andesita lavica distintiva por manifestar a simple
vista una estructura semejante a la de un campo arado, denominado en campo como rastrillaje
RT; cada una de esas estrias esta conformada por vetillas emplazadas en dicha andesita lavica,
siguiendo el rumbo e inclinacién constituyendo este relieve en particular. In situ se puede afirmar
su génesis debido a estructuras globulares, formada por burbujas de escape de gases en la
andesita lavica y meteorizada en capas concéntricas (estructura catafilar o en capas de cebolla)
(Figura 1V.1.10 y 7). Presenta ademas un relieve con crestas salientes casi verticales por sectores
y acostados en otros, con inclinaciones de 87° a 56° al NE y rumbo variante de 135° a 315°.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Esta andesita lavica se encuentra contenida entre dos diques, hacia el sur el denominado GV

y QL hacia el norte. Su corrida continta fuera del area. (Figura 1V.1.8)

i o>

Figura IV.1.9: Zona central del area, frente Norte. Principal movimiento de bloques
(horizontal) Obsérvese zona de cizalla ZC y lava con estriaciones RT. Notese a la izquierda
el domo riodacitico Ri y su extremo NO. Donde DM, LR y DF, diques andesiticos, RO brecha
rosa, BR Brecha morada, LV lava 'y QM lava.

Figura IV.1.10: A. Estructura globular en lava (RT) debido a escape de gases.
B. Estructura de andesitas debido a cizallamiento (ZC).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Figura IV.1.10: Final del &rea. Lava en rastrillaje RT. A. Vista norte con falla inversa, donde

GV dique andesitico y BR brecha. B. Vista oeste, obsérvese las vetillas quienes le confieren
Su estructura caracteristica.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Se encontré en el area intruidos en la brecha, fragmentos de granitos de tamafios entre 20
cm hasta 60 cm (Figura 1V.1.12) con presencia de minerales como granate, en varias secciones,
siendo este un apartado llamativo debido a que por lo general en las brechas se encuentran
mayormente clastos de rocas volcanicas de roca de caja.

s | e’ ' Vel
Figura IV.1.12: Granitos intruidos en brecha volcanica denominada Brecha Morada (BR) de
Farallon Negro.

IV.1.2. Descripciones petrograficas macroscopicas

En el presente apartado, se procedié a describir macroscépicamente cada muestra tomada
en campo (20), elaborando para cada una de ellas, fichas resumen que complementan la
informacion anterior e incluyen observaciones en campo y en gabinete con sus respectivas
fotografias y coordenadas de ubicacion.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Muestra: MD1 Dique: DA (4)

Coordenadas: 3431907; 6979931

T.Mx.:13x14cm || A.Di.: 77cm

Techo: Di Mz R:126°
Piso: Di And. Z 1:87°
fract. DIl: NNE

Observaciones en campo: manto con
alteracion argilica incipiente,
composicion aparente andesitica, en

contacto con Brecha Morada en el flanco . f, q 1;I . ' del digue
sur y contacto con dique mesocratico al || A Fotografia de afloramiento del dique DA en

norte. contacto neto (linea roja) con dique D3.

T

Observaciones en gabinete: Roca de
coloracion rojiza amarillenta por sectores
y verdosa en otros, propias de las
diversas alteraciones; presenta una
textura porfirica con fenocristales de
plagioclasas y cuarzo. Se observan
minerales rojizos y amarillos (Oxidacion)
carbonatos y algunos anfiboles color
verde como accesorios.

Abreviaturas: T Mx: tamafio de muestra,
A Di: ancho de dique, R: rumbo, A
I: inclinacion, DI: direccion de inclinacion, S e ‘ o B 1{“ e
Di.: dique, Mz.: Monzonita, And.: andesita, A e -

Z.: zona. de muestra MD1

Fichalv.1.1
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Muestra: MD2 Dique: DA (Manto) ‘

Coordenadas: 3431430; 6979972

T.Mx.:13x13cm [A.Di.:2m

Techo: Veta S35 || R: 126°
(Z. vetilleo) I: 87°
Piso: Di And DIl: NNE

Observaciones en campo: Digque de
composicion aparente andesitica con
oxidacion, en contacto con Brecha
Morada hacia el sur y en contacto con
zona de vetilleo y veta S35 hacia el norte.

A Fotografla de afloramlento deI manto DA en
contacto neto (linea roja) con dique D3, Veta S3
y Brecha Morada (linea verde).

Observaciones en gabinete: Roca
coloracién rojiza textura porfirica, con
abundantes carbonatos y minerales
oxidados (rojos) incluidos en fenocristales
de plagioclasas. Se aprecian motas de
minerales de manganeso (pirolusita —
psilomelano).

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccion de inclinacion,

Di: dique, DA: nomenclatura asignada al
manto andesitico.

B: Fotografla de extracuon de muestra MD2

C: Foto Muestra MD2.

FichalV.1.2

Alumna: Laura G. Reales
MUN®° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Muestra: MD3

Dique: D3

Coordenadas: 3431929; 6979981

m.

T.Mx.:17x14cm | A.Di..3m

Techo: And. R: 145°

Piso: And. (Z. |1 80°

vetilleo) DI: NE

Observaciones en campo: Diques i DID L b‘
mesocraticos tonalidad azulada, [[&: oo DN Y S ket G *?h' ;
composicion monzo - andesita || A: Fotografia de afloramiento del dique D3 en

fI’aCturaCién angulosa. EXtenSién de 10 contacto neto (ll'nea roja) con Veta 83, y ésta

con Andesita (DA).

Observaciones en gabinete: Roca con
textura porfidica de grano fino con
fenocristales de plagioclasas y cuarzo.
Presenta una coloracion azulada con
pequefias patinas de carbonatos.

Z.. zona.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di.: ancho de dique, R: rumbo, I: inclinacion,
DI: direccion de inclinacion, Di.: dique,

B: Fotografia de extracciéon de muestra MD3 de |
diaue D3

C: Foto Muestra MD3.

Alumna: Laura G. Reales
MUN®° 473

Ficha IV.1.3

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 489
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Muestra: MD4 Dique: D3 (12)

Coordenadas: 3431869; 6980010

T.Mx.:13x14cm | A.Di.:3m

Techo: Veta S40 R: 128°
Piso: Manto And. || 1:80°
detritos DIl: NE

Observaciones en campo: Diques
mesocraticos igual manifestacién que los

denominados D3 con fracturacion leve. ||~ = —
Extension de 18 m. A: Fotografla de afloramlento deI dlque D3 (12) |

en contacto (linea roja) con brecha y detritos.

N

Observaciones en gabinete: Roca
coloracién verdosa de estructura masiva
con textura porfirica grano fino; presenta
fenocristales de plagioclasas y cuarzo
con accesorio de minerales méficos.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di.: ancho de dique, R: rumbo, I: inclinacién,
DI: direccion de inclinacién, Di.: dique.

B: Fotografia de extraccién de muestra MD4

C: Foto Muestra MD4.

con Potendiel Econdmico "LVSO" i
FaraliSn Negro - Hueifin - Belén - Catamerce

1. 2 3 4 5

— J

Fichalv.1.4
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Dique: DA-Manto

Muestra: MD5 And.

Coordenadas: 3431866; 6980007

T.Mx.:15x18cm [ A.Di.:3m

Tec_ho: Brecha R: 325°
detritos -
Piso: Brecha bl' i
detritos )

Observaciones en campo: Brazo sur
del Manto andesitico (3 m.), coloracién
verdosa con fracturacion leve, en la cual
se emplazan diqgues mesocraticos
(D3.12).

Observacion en gabinete: Roca
verdosa levemente alterada (propilitica)
con fenocristales de plagioclasas y motas
0 agregados de minerales oscuros
(mafitos).

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccion de inclinacién,

Di.: dique. Mnz.: monzonitico, = '

And.: andesitico. B: Fotografia de extraccién de muestra MD5 en

manto andesitico.

TS5

C: Foto Muestra MD5.

Fichalv.1.5
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD6 Dique: RO

Coordenadas: 3431886; 6980083

T.Mx.:10x13cm |[A.Di.:1m

Techo: detrito R 3%()
Piso: detrito I- 84
' DI: NE

Observaciones en campo: Afloramiento
de corta extension de unos 18 m,
coloracion gris rosacea cortado por una
guebrada secundaria.

Observaciones en gabinete: Roca
alterada de textura porfirica con
presencia de litoclastos y fenocristales
de cuarzo. Se observan venillas de
cuarzo que la atraviesan.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccién de inclinacion,
Di.: dique.

FichalVv.1.6
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD7 Dique: Ri

Coordenadas: 3431884; 6980010

T.Mx.: 7 x 6 cm A. ~Di. domo

riolitico

Techo: Riolita R 398
Piso: Riolita l- 45

) DI: NW

Observaciones en campo: Domo
central de composicion &cida color
blanco amarillento que se extiende en
forma de manto afectando diques
andesiticos, en una corrida total de 257
m.

Observaciones en gabinete: Roca
blanquecina de textura porfirica con
fenocristales de cuarzo y plagioclasas.
Se evidencia presencia de minerales
oscuros en forma de dendritas
(magnesianos).

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di: ancho de dique, R: rumbo, [: inclinacién,
DI: direccion de inclinacion, Di.: dique. B e Ry
4 BV L et Wl )

B: Fotografia de extraccion de muestra MD7.

C: Foto Muestra MD7.

Fichalv.1.7
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD8 Dique: pto. RS

Coordenadas: 3431895; 6980115

T.Mx.:12x9cm A.Di..2m

Techo: Riolita R 1(30
Piso: Riolita I- 80
) DI: NW

Observaciones en campo: Domo
riolitico alterado por fluidos que aportan
una coloracibn rosacea siguiendo
estructura del domo (forma de media
luna). Cubre una extension de 10 m para
luego desaparece gradualmente.

‘;‘ 7 :) ..' .)\" -:.
LA 3588, W) AR B gx‘agm :
a contacto Ri y RS. Estructura del
domo.

A: Fotografi

Observaciones en gabinete: Roca de
coloracion rosada de textura porfirica con
fenocristales de cuarzo.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.
Di.: ancho de dique, R.: rumbo, I: inclinacion,
DI. direccion de inclinacion, Di.: dique, o ~_10¢

Ri.: riolita, RS: riolita afectada por fluido. N aee

al

B: Fotografia de extraccion de muestra MD8.

C: Foto Muestra MD8.

Fichalv.1.8
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Dique: Roca lavica

Muestra: MD9 v

Coordenadas: 3431968; 6980001

T.Mx.: 15x 7 cm A.Di.:20m

Techo: Veta R 3%5
Piso: detritos l- 85
) DI: SE

Observaciones en campo: Roca Lavica (= = \WE

en estructura  globular  coloracion (s SR 4 &7 :
amarillenta con fracturacion siguiendo ™ ’ . S
dicha estructura. Meteorizacién de tipo A: Fotografia afloramiento de lava V —W. En

catafilar. Cubre una extension de 118 m. rojo contacto con brecha, en amarillo
delimitacion de alteracion.

Observaciones en gabinete: Roca
alterada, de coloracién amarillenta de
textura porfirica con fenocristales de
plagioclasas y cuarzo. Se observan
minerales de Mn y otros de coloracién
verdosa (clorita).

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccién de inclinacion,
Di.: dique.

FichalVv.1.9
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD10

Dique: Roca lavica
W

Coordenadas: 3431954;6980021

T.Mx.: 12x9cm A.Di.: 13 m
Techo: Roca || R: 315°
Lavica I: 47°

Piso: Detrito DI: SE

Observaciones en campo: Roca lavica
coloracion  grishcea de  estructura
globular. Poca fracturacion.
Meteorizacion catafilar. Abarca una
extension de 54 m.

Observaciones en gabinete: Roca gris
con tonalidades amarillentas de textura
porfirica con fenocristales de
plagioclasas y cuarzo. Se observan
minerales laminares como micas y otro
verdosos  (clorita), minerales de
manganeso Yy otros tonos rojizos.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direcciéon de inclinacion,
Di.: dique.

3 A A - —

B: Fotografia de extraccion de muestra MD10.

C: Foto Muestra MD10.

Reales, Lsura G. - Selim, Yamia V.

Ficha IV.1.10

Alumna: Laura G. Reales
MUNP° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP®° 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD11 Dique: DN

Coordenadas: 3431927; 6980068

T.Mx.:13x10cm. || A. Di.: 2,5 m.

, R: 160°
Techo: lava v .
Piso: zona de falla I 65

' DI: NE

Observaciones en campo: Diques
mesocraticos tonos azulados semejantes
a los intruidos en manto andesitico.
Fracturacibon moderada tipo angulosa.
Deformados vy afectados por falla
(quebrada secundaria). Se manifiestan en
una extension total de 91 m.

. - g T

el dique DN.

Observaciones en gabinete: Roca
masiva mesocratica de textura porfirica
con pequefos fenocristales de
plagioclasas y cuarzo. Se aprecian
minerales de tonos verdosos (clorita) y
mafitos.

Abreviaturas: T Mx: tamafio de muestra,
A Di: ancho de dique, R: rumbo, I: inclinacién,
DI: direccion de inclinacién, Di: dique.

B: Fotografia de extraccion de muestra MD11

C: Foto Muestra MD 11.

FichalV.1.1

Alumna: Laura G. Reales
MUN®° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP®° 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD12 Dique: RJ

Coordenadas: 3431950; 6980089

T.Mx.:7xXx9cm A. Di.: 60 cm

Techo: Riolita :?:732’%2
Piso: Dique DVA DI: NW

Observaciones en campo: Riolita
afectada por veta hematizada la cual le
aporta coloracion rojiza a negra en una
extension aprox. de 61 m.

Observaciones en gabinete: Roca
alterada coloracion rojiza con venillas de
cuarzo y abundante manganeso en pasta
silicificada.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,
I: inclinacién, DI: direccion de inclinacidn,
Di.: dique, DVA: digue andesitico.

B: Fotografia de ubicacion de extraccion de
muestra MD12.

C: Foto Muestra MD12.

FichaIV.1.12

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD13 Dique: DV

Coordenadas: 3431967; 6980090

T.Mx.:8x5cm A.Di.: 2,46 m

Techo: Riolita :?}?7
Piso: Di. DC DI: NE

Observaciones en campo: Diques de
andesita coloracion verdoso que rodean
al domo riolitico, en contacto con una
extension de dique. Fracturacion
moderada.

Observaciones en gabinete: Roca
verdosa de textura porfirica con
fenocristales de plagioclasas y cuarzo.
Se observa la presencia de minerales
verdosos (clorita), mafitos y carbonatos.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccién de inclinacion,
Di.: dique.

14'

-

afia de extraccion de muestra MD13.

e A

~ =

B: Fotogr

C: Foto Muestra MD13.

Reales, Laura G. - Selim, Yamis V.

FichaIV.1.13
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN®° 489

55



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD14 Dique: DC

Coordenadas: 3431929; 6980123

TMx:5x7cm A Di: 5,30 m (aprt.) ‘

Techo: Di DV R 3%4
Piso: Lava QM I- 45
' DI: NE

Observaciones en campo: Dique en
contacto con dique andesitico DV de
coloracibn un tanto mAas oscura.
Afloramiento con extension de unos 43
m. Fracturacién moderada.

A: Fotografia de afloramiento de dique DCy

Observaciones en gabinete: Roca color
verdosa de textura porfirica con
fenocristales de plagioclasas y
abundantes mafitos.

Abreviaturas: T Mx: tamafio de muestra,
A Di: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccion de inclinacion,
Di: dique, aprt.: aparente.

FichalVv.1.14
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Dique: Roca lavica

QM
Coordenadas: 3431921; 6980142

Muestra: MD15

T.Mx.: 7x8cm A.Di.: 28 m

R: 310°
l: -
DI: -

Techo: Di. DVA
Piso: Brecha

Observaciones en campo: Roca lavica
de coloracion grisacea de estructura
irregular, masiva por pequefios sectores
y granulada de poca coherencia o muy
meteorizada por otros. Fracturacion
fuerte. Afloramiento de 205 m.

A: Fotografia de afloramiento de lava QM y

Brecha Morada BR.

Observaciones en gabinete: Roca color
gris de textura porfirica con fenocristales
de plagioclasas. Se observan ademas
presencia de carbonatos y algunos
mafitos.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccion de inclinacion,
Di.: dique.

Ficha IV.1.15
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN®° 489

57



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD16 Dique: RO

Coordenadas: 3431797; 6980157

T. Mx.:6x8cm A.Di.:3m

Techo: Brecha R 310
Piso: Brecha l: 78
) DI: NE

Observaciones en campo: Dique (|§ : o Y e T
coloracion gris rosaceo aflorante en la |{l s o
brecha morada de unos 40 m. de
extension.

A: Fotografia de afloramiento de diqu

LR. Ubicacién de muestras MD 16 Y 17.

Observaciones en gabinete: Brecha
rosacea con litoclastos de composicién
aparente andesitica en pasta porfirica
con fenocristales de plagioclasas.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacion, DI: direccion de inclinacion,
Di.: dique.

B: Fotografia de extraccion de muestra MD16

C: Foto Muestra MD16.

Fichalv.1.2
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN®° 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD17 Dique: LR

Coordenadas: 3431806; 6980140

T.Mx.:11x7cm A.Di..5m

Techo: Brecha R 3%0
Piso: Brecha l: 66
' DI: NE
Observaciones en campo: Diques ||\ S8R * ‘ i ,
andesiticos semi deformados y estriados, |, N o m

ubicados en la zona de cizalla
(movimiento horizontal). Corrida de 231
m. aprox.

A: Fotografia de afloramiento de dique LR, RO,
AN, DO, DM. Ubicacion de muestras MD17 y

16. Dande ZC zona de cizalla

Observaciones en gabinete: Roca
verdosa de textura porfirica con
fenocristales de  plagioclasas. Se
observan mafitos y algunos carbonatos.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccién de inclinacion,
Di.: dique. Aprox.: aproximadamente.

B: Fotografia de extraccion de muestra MD17.

C: Foto Muestra MD 17.

FichalVv.1.17
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP®° 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Dique: Roca lavica

Muestra: MD18 RT

Coordenadas: 3431718; 6980170

TMx:12x 7 cm ADi:18-30m
Techo: Brecha :?:8%%0
Piso: Brecha DI: NE

Observaciones en campo: Roca lavica
intruida por vetillas en toda su extension,
con apariencia de rastrillaje. Estructura
globular por sectores con meteorizacion
catafilar. Corrida de 448 m.

NO

A: Fotografia de afloramiento de lava RT en
contacto con dique GV y brecha BR.

Observaciones en gabinete: Roca
verdosa de textura porfirica con
fenocristales de plagioclasas. Se

observan mafitos en abundancia y de
igual tamafio que los fenocristales.

Abreviaturas: T Mx: tamafio de muestra,
A Di: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacién, DI: direccién de inclinacion,
Di: dique.

£
¥ é}" " 1 A o p’fv P ’ ) 5_@ 3 4
%) % V- 3 P - §e i

T

B: Fotografia de extraccion de muestra MD18.

C: Foto Muestra MD18.

FichaIV.1.18

Alumna: Laura G. Reales
MUN®° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Dique: del frente
(Di F)

SO NE

Muestra: MD19

Coordenadas: 3431880; 6980370

T.Mx.:8x7cm A.Di..5m

Techo: brecha R 1§5°
Piso: brecha I- 68
: DI: SE

Observaciones en campo: dique
ubicado fuera y al frente del area (norte).
Su muestreo sumamente comparativo al T ——
resto. A: Fotografia de afloramiento de dique del

frente del &rea. En negro Falla.

Observaciones en gabinete: Roca
alterada color verdosa y amarillenta. De
coherencia moderada y textura porfirica
con fenocristales de plagioclasas.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,
A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacidon, DI: direccidon de inclinacion,
Di.: dique.

: PFEERENG e
B: Fotografia de extraccion de muestra MD19

FichalV.1.3
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP®° 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD20 Vetilla; MD20

Coordenadas: 3431950; 6980089

T.MX.: 5x 6 cm. A. Di.: 20 cm.
Techo: Riolita R 323
Piso: Riolita I 80

) DI: NE

Observaciones en campo: Vetilla de
hematita que afecta a la riolita. Su
extraccion es a fin de comparar con RJ _ _
(MD 12). A: Fotografia de afloramiento de Vetilla MD20

aflorando en Riolita (Ri) y alterandola (RJ).

Observaciones en gabinete: veta con
hematita y cuarzo.

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra,

A. Di.: ancho de dique, R: rumbo,

I: inclinacidon, DI: direccidon de inclinacion,

Di.: dique; V-W: Lavas; DN, DQ, DC: Andesitas
mesocraticas; DV, DVA: Andesitas;

RO: Ignimbrita, BR: Brecha; Ri: Riolita; 2 i : :
RJ: Riolita Oxidada (Hematita). B: Fotografia de extraccion de muestra MD20

C: Foto Muestra MD20.

FichalVv.1.4
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico (§)

e
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca '.‘E&?
DS

IV.1.3. Descripciones petrograficas microscopicas

A partir de las 20 muestras recolectadas en campo, se realizaron sus correspondientes
secciones delgadas y se analizaron mediante el estudio 6ptico de microscopia de reflexion. Los
resultados se agruparon segun sus caracteristicas geologicas generales y teniendo en cuenta el
modo de yacer de los afloramientos.

IV1.3.1.MD 3-MD 4 -MD 11

Las muestras presentan una textura porfirica con fenocristales de plagioclasas en una matriz
pilotaxica caolinitizada. Los minerales esenciales son plagioclasas y cuarzo, los accesorios son
minerales opacos y anfiboles. Como secundarios caolinita, carbonatos, cloritas y rutilo.

Plagioclasa: Conforma fenocristales de entre 1 a 2 mm, incolora de habito tabular con maclas
tipo Carlsbad, se encuentran muy alteradas con carbonatos y caolinita en la totalidad de los
ejemplares por lo que dificultan su reconocimiento pero se hacen evidentes al observar su
extincién normal (Figura IV.1.113.A-B).

Cuarzo: se presenta en ejemplares subhedrales de pequefios tamafios (3mm) incoloros con
su tipico grado de birrefringencia de bajo grado gris (Figura 1V.1.13.A-B).

Anfiboles: de habito prismatico, al igual que las plagioclasas se encuentran muy alterados
evidenciando sus planos de clivajes (120°), (Figura IV.1.13.C-D).

Los minerales opacos son los mas abundantes de entre los accesorios, se manifiestan en
tamafios de 5 mm en promedio y algunos ejemplares rémbicos (Figura 1V.1.13.C-D).

En la Muestra MD3 también se observa como accesorio biotita, de habito tabular color parda
con leve pleocroismos (amarilla 90° parda 0°) y birrefringencia de grado medio pardo verdoso.

Apatita también se hace presente en pequefios ejemplares subhedrales incoloros de alto
relieve con birrefringencia de bajo grado gris (Figura IV.14.C-D).

En la muestra MD 11 se observan algunos ejemplares de piroxenos, distinguibles por
presencia de secciones basales con sus ocho lados (Figura 1V..14.E-F).

Minerales de Alteracion

Caolinitas: afectan toda la muestra, coloracion marréon y de muy bajo grado de
birrefringencia, enturbidecen la matriz afectando su reconocimiento. También afectan a los
fenocristales de plagioclasas en sus nucleos mayormente, al igual que éstos se encuentran
afectados por carbonatos incoloros de alto grado de birrefringencia (Figura IV.1.13.E-F).

Clorita: de leve pleocroismo de colores verdosos, se encuentran afectando a los anfiboles
con birrefringencia de mediano a alto grado, también se presenta como espécimen de
birrefringencia anémala azulada, con habito fibroso a fibroso radial (Figura 1V.1.14.A-B).

Rutilo: color pardo a marrén oscuro de birrefringencia de bajo grado, se presenta en
agregados subhedrales y anhedrales asociados a los minerales opacos y algunos feldespatos
(Figura IV.1.14.A-B).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

X
Worgeiny

o Fos F : T e ! Jan 7 -3 ¢ '(A

Figura IV.1.23: Fotomicrografia A. MD3 con analizador, plagioclasa alterada. B. idem A sin

analizador. C. Muestra MD4 con analizador, plagioclasa, anfiboles, opacos. D. idem C sin

analizador. E. MD11 con analizador, plagioclasa, cuarzo, feldespatos potasicos, anfiboles,
matriz caolinitizada y carbonatos. F. idem E sin analizador.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico ;e 2
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca ’10%275\%) 5
e

Figura IV.1.14: Fotomicrografia A. Muestra MD4 con analizador, Clorita afectando
anfiboles y como espécimen; B. idem A sin analizador. C. Muestra MD3 con analizador,
biotita con inclusién de apatita. D. idem C sin analizador. E. Muestra MD3 con analizador,
piroxenos y anfiboles. F. idem E sin analizador.
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IV.1. 3. 2. MD1 - MD2 - MD5

Las rocas presentan una textura porfirica, compuesta por fenocristales subhedrales de
plagioclasas y matriz pilotaxica (Figura IV.1.15.A-B).

Los minerales escenciales que las componen son plagioclasas y cuarzo (feldespatos poco
reconocibles) y como accesorios anfiboles, opacos y apatita; Los minerales secundarios son
caolinita, carbonatos, oxidos, clorita y rutilo.

Plagioclasa: habito tabular, subhedral, incolora con macla mixta tipo Carlsbad, se presenta
en fenocristales de tamafios entre 0,7 a 1,5 mm. (Figura IV.1.15.E-F).

Cuarzo: subhedral de pequefios tamafios, en el orden de 0,1 mm, incoloro con
birrefringencia tipo de bajo grado tono gris (Figura IV.1.15.A-B).

Anfiboles: de habito prismatico caracterizado por su clivaje en 120° demarcado en algunos
casos por alteraciones, color pardo con birrefringencia de igual tono correspondiente a grado
medio (Figura IV.1.15.A-B).

Los minerales opacos se encuentran en proporciones de un 7% aproximadamente en las
muestras, siendo aun mas abundantes en la muestra MD2 acompafiando a los o6xidos. Se
aprecian algunos ejemplares de forma rébmbica a rectangular manifestandose en tamafios relativos
de 0,2 mm (Figura IV.1.15.C-D).

Apatita: se manifiesta escasamente, prismatica en algunas secciones basales, de alto
relieve, incolora, con birrefringencia de bajo grado tono gris (Figura IV.1.15.C-D).

Minerales de Alteracion

Caolinita: coloraciébn marrén oscura, se encuentra afectando la matriz, y en el nacleo de
algunas plagioclasas (Figura 1V.1.15.A-B).

Clorita: se encuentra alterando a plagioclasas y anfiboles y como espécimen mineral de
habito fibroradial, pleocroica tonalidades parda verdosas y birrefringencia anémala, tonos
azulados, verdosos y pardos cuando ellas mismas estan alteradas por oxidos (Figura 1V.1.16.A-B).

Los carbonatos al igual que cloritas también se encuentran como especimenes incoloros de
birrefringencia media, tonalidades amarillentas rosas, también alterando anfiboles, matriz y
algunas plagioclasas (Figura IV.1.16.A-B).

MD2 se encuentra ademas muy alterada por 6xidos tifiendo la matriz y algunos feldespatos
de color pardos rojizos (Figura 1V.16.C-D).

El rutilo se hace mas evidente en MD5 acompafiando a los opacos, de color pardo,
subhedral y bajo grado de birrefringencia (Figura IV.1.16.D-C).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Figura IV.1.15: Fotomicrografia A. Muestra MD1 con analizador, obsérvese las lineas de
clivaje de los anfiboles marcadas en rojo; B. idem A sin analizador, plagioclasa, cuarzo,
anfiboles, carbonato y opacos. C. Muestra MD2 con analizador, plagioclasa, cuarzo, opacos
D. idem C sin analizador. E. Muestra MD5 con analizador, plagioclasas, anfiboles, opacos.

F. idem E sin analizador.

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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de habito radial, anfiboles con lineas de clivajes marcada (120°) y carbonatos; B. idem A sin
analizador. C. Muestra MD5 con analizador, rutilo asociado a opacos, anfibol con clivaje
demarcado por alteracién y carbonatos. D. Idem C sin analizador.

V. 1. 3.3. MD13 - MD17

Las rocas presentan una textura porfirica con fenocristales de plagioclasas en una matriz
pilotaxica (Figura 1V.1.17.A-B). Los minerales esenciales que la conforman son plagioclasas y
cuarzo, como accesorios anfiboles, apatita, zircon y minerales opacos; los minerales secundarios
son carbonatos, cloritas vy rutilo.

Plagioclasa: subhedral de hébito tabular, incoloro con birrefringencia de bajo grado tonalidad
grisacea, con maclado tipo Carlsbad. Algunos ejemplares se encuentran alterados por caolinita en
el centro, y otros se hallan muy alterados con carbonatos (Figura I1V.1.17.A-B).

Cuarzo: subhedral, incoloro birrefringencia tipo con extincion ondulosa.

Anfiboles: de habito prisméatico cloritizados por lo que presentan pleocroismo pardo-verdoso
con birrefringencia de grado medio tonos pardos amarillentos (Figura 1V.1.17.C-D).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Se observan pocos opacos en proporciones de 0,8 % y en menor medida minerales de
apatita, de relieve alto, incoloro de bajo grado de birrefringencia tono azulado asociado a
inclusiones de zircon el cual se reconoce por presentar un relieve aun mayor, incoloro, habito
prismatico birrefringencia de alto grado tonalidades rosa, verdosas amarillentas (Figura 1V.1.18.C-
D).

Clorita se presenta como ejemplares de habito fibroradial pleocroico tonalidades pardo
verdosas y birrefringencia andmala que van de pardo verdosa a azuladas de borde a centro
respectivamente (Figura 1V.1.18.E-F).

Minerales de Alteracion

Caolinita: se manifiesta en toda la matriz de manera que la enturbidece con colores marrones
oscuro.

Clorita: también se encuentra como secundario afectando anfiboles.

Carbonatos incoloros habito tabular se presentan mayormente alterando plagioclasas y
anfiboles y en menor medida como ejemplares en los cuales se aprecian lineas de clivaje (90°)
con birrefringencia de grado medio (Figura 1V.1.18.A-B).

Rutilo: se encuentra en forma de agregados asociados a opacos y afectando la matriz. Color
marrén e igual tonalidad de birrefringencia correspondiente a bajo grado (Figura 1V.1.18.C-D).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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(potasico), cuarzo, opacos y clorita; B. idem A sin analizador. C. Muestra MD17 con
analizador, plagioclasa, cuarzo, anfiboles, opacos y clorita. D. Idem C sin analizador.
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Figura 1V.1.18: Fotomicrografia A. Muestra MD13 con analizador, carbonato, feldespatos
potéasico, plagioclasa, cuarzo y clorita; B. [dem A sin analizador. C. Muestra MD17 con
analizador, rutilo asociado a opacos, apatita con inclusion de zircén y carbonatos. D. idem C
sin analizador. E. Muestra MD17 con analizador, clorita como espécimen de habito radial, y
feldespato potéasico alterado con carbonatos. F. idem E sin analizador.

\gf
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IV. 1. 3.4. MD9 - MD10 - MD15 - MD16

Las rocas contienen una textura porfirica con fenocristales de plagioclasas y matriz
fuertemente caolinitizada. Los minerales esenciales son plagioclasa, cuarzo y feldespato potasico,
acompafados de minerales accesorios como anfiboles, opacos, biotita, piroxenaos, zircon y apatita.
Como minerales secundarios, se encuentran caolinita, carbonatos y clorita.

Plagioclasa: conforma fenocristales con habito tabular, incolora, de birrefringencia tipica, se
encuentra alterada por caolinita en centro mayormente y carbonatos (Figura 1V.1.19.E-F).

Feldespato potasico: habito tabular, incoloro, con birrefringencia de bajo grado, presenta en
algunos ejemplares maclados tipo Carlsbad y la mayoria se encuentran, alterados por carbonatos
e intruido por opacos (Figura 1V.1.20.A-B).

Cuarzo: subhedral, incoloro, de bajo grado de birrefringencia con extincion ondulosa, se
presenta en pequefios tamafios del orden de 0,1 mm.

Anfiboles: de habito prismatico subhedrales, se encuentran alterados con carbonatos,
caolinita y algunos ejemplares cloritizados, lo que ponen en evidencia las lineas de clivaje. Estos
se manifiestan en abundancia dentro de los accesorios (5,8 %) en tamafios del orden de 0,3 a 0,8
mm. Se aprecian abundantes ejemplares con secciones basales (Figura IV.1.19.C-D).

Biotita: Subhedral, se encuentra escasamente (en MD9), mayormente cloritizada con
multiples inclusiones de circon, por lo que se manifiesta pleocroica, colores verdosos y
birrefringencia de grado medio tonos azulados verdosos (Figura 1V.1.20).

Apatita: en menor medida se encuentra alrededor de biotitas, incolora, habito prismatico, de
alto relieve y bajo grado de birrefringencia (Figura 1V.1.20).

Opacos: se encuentran en proporciones de 2,4% en el orden de 0,1 a 0,3 mm.

Minerales de alteracién

Caolinita: se encuentra afectando toda la matriz y en el centro de plagioclasas y anfiboles, de
color marrén e igual tono de birrefringencia correspondiente a bajo grado (Figura IV.1.19.A-B).

Carbonatos, incoloro, de grado medio de birrefringencia tonos amarillentos, se halla
afectando a plagioclasas y anfiboles.

Clorita: pleocroica colores verdosos y pardos, de birrefringencia tonos azulados verdosos, se
manifiesta alterando biotitas y algunos anfiboles (Figura 1V.1.19.C-D).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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A. Muestra MD9 con analizador, plagioclasa y anfiboles
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Figura 1V.1.19: Fotomicrografia

alterados, cuarzo y opacos, matriz fuertemente caolinitizada. B. idem A sin analizador. C
Muestra MD10 con analizador, anfiboles con seccién basal, plagioclasa, cuarzo, clorita y
opacos. D. idem C sin analizador. E. Muestra MD14 con analizador, plagioclasa alterada,

anfiboles y opacos. F. i[dem E sin analizador.
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Figura 1V.1.20: Microfotografia, A. Muestra MD15 con analizador, feldespato potasico
alterado con carbonatos y caolinita, con inclusion de biotita. B. idem A sin analizador. C.
Muestra MD9 con analizador, biotita cloritizada con inclusiones de circén y apatita. D. idem A

sin analizador.

IV. 1. 3.5. MD7 - MD8

Las rocas presentan textura porfirica con fenocristales de plagioclasa en matriz cristalina.
Los minerales esenciales son plagioclasa, cuarzo, y feldespatos potasicos, como minerales
accesorios contienen anfiboles, opacos, biotita y zircon. Los minerales secundarios son caolinita,
carbonatos, y 6xidos.

Plagioclasa: incolora, habito tabular, con birrefringencia de bajo grado tonalidades gris
azulados y maclado tipo Carlsbad, se manifiestan en ejemplares de tamafios de 0,7 mm
aproximadamente, alterados por caolinita y carbonatos (Figura 1V.1.21.A-B).

Feldespatos potasicos: incoloros, asociados a plagioclasa o en ejemplares anhedrales a
subhedrales, distinguibles por su alteracion caolinitica (Figura 1V.1.21.A-B).

Cuarzo: subhedral, incoloro se presenta en tamafios menores a 0,1 mm.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Anfiboles: anhedrales, habito prismatico, pleocroicos de colores verdoso a pardos, con
birrefringencia de medio grado tonos amarillentos. Se presentan en proporciones de 0,5%
aproximadamente (Fig. IV.1.22.A-B).

Los minerales opacos se encuentras en tamafios de 0,5 mm y en la matriz mas abundante.
Se manifiestan asociados a 6xidos coloracion rojiza.

Biotita: es escasa, se encuentra alterada por lo que es pleocroica en tonalidades pardas a
verdosas, y birrefringencia de medio a alto grado amarillentas, verdosas azuladas, de habito
tabular subhedrales, presenta inclusiones de zircén, y opacos (Fig. IV.1.22.C-D).

Minerales de alteracién

Caolinita: se halla alterando mayormente a la matriz, de color marrén oscuro e igual tono de
birrefringencia.

Carbonatos: afectan a plagioclasas y feldespatos potasicos.

Clorita: altera a algunos anfiboles otorgandoles el color pleocroico verdoso.

La muestra MD 8 se encuentra con menor alteraciébn de caolin y clorita con éxidos de
coloracion rojiza (Fig. IV.1.22.A-B).

0,5mm 2
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Figura IV.1.21: Fotomicrografia A. Muestra MD 7 con analizador, plagioclasa y feldespato
potésico alterados en centro con caolinita y carbonatos e inclusion de circon, cuarzo y

opacos. B. idem A sin analizador.
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Figura IV.1.22: A. Muestra MD8 con analizador, textura porfirica, cuarzo, feldespatos
potasicos y anfiboles cloritizados. B. idem C sin analizador. C. Muestra MD 8 con analizador,
biotita con inclusion de circon, obsérvese en mayor detalle los 6xidos acompafiantes en
matriz. D. idem E sin analizador.

IV. 1. 3. 6. MD6

Esta muestra es de textura fluidal, con presencia de litoclastos del orden de 2 mm
aproximadamente. Como minerales esenciales presenta plagioclasa y cuarzo, accesorios de
opacos, anfiboles, biotita, zircén y apatita, y los minerales secundarios son clorita y 6xidos.

Se observan fenocristales de cuarzo y feldespatos (Figura IV.1.23 C-D) y venillas de cuarzo
siguiendo el flujo y rodeando a los anteriores.

Presenta algunos ejemplares de biotita cloritizada de habito tabular, subhedral, pleocroica en
tonalidades verdosas y birrefringencia de medio a alto grado tonos azulados, verdosos
amarillentos, las cuales se encuentran con inclusiones de zircon y apatita ambos de alto relieve
incoloros, esta ultima de habito prismatico de bajo grado de birrefringencia tonos grises (Figura
IV.1.23.E-F).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Se identifican litoclastos de composicion andesitica, textura porfirica con fenocristales de

plagioclasas y cuarzo (Figura IV.1.23 A-B).

La matriz/flujo se encuentra fuertemente caolinitizada y ferritizada por sectores de coloracion
rojiza (Figura IV.1.23 C-D).

0,5 mm .
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Figura IV.1.23: Microfotografia A. Muestra MD6 con analizador, litoclasto de composicion
andesitica en una matriz fuertemente caolinitizada de textura fluidal. B. idem A sin
analizador. C. Fenocristal de feldespato caolinitizado por sectores, bordeado por una pasta

fluidal fuertemente caolinitizada y ferritizada. D. idem C sin analizador. E. Muestra MD6 con
analizador, biotita con inclusion de circon y apatita. F. idem A sin analizador.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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V. 1. 3.7. MD12 — MD20

Este par de muestras se extrajo de veta y vetillas para determinar los minerales que
acompafan esta manifestacion oxidante, siendo en el caso de la muestra MD 12 venillas de
cuarzo y oxidos en una roca de caja de composicion de la muestra MD7; se observan ademas
carbonatos asociados a estas venillas de cuarzo. En el caso de la muestra MD 20 se observan
opacos asociados a oxidos y venas compuestas por minerales de cuarzo y anfiboles, de habito
prismético subhedral cloritizados con coloracién parda (Figura IV.1.24).

% S TRASE b &GOV . N be b

Figura 1V.1.24: Microfotografia A. Muestra MD12 con analizador, venillas de cuarzo y 6xidos
con presencia de carbonatos. B. idem A sin analizador. C. Muestra MD20, con analizador,
sector en que se aprecian anfiboles cloritizados. D. idem C sin analizador.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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IV.1. 4. Clasificacion

oy

Para la clasificacion modal de los grupos de muestra de denominados MD se ejecuté un
conteo modal para cada uno de ellos obteniéndose los siguientes resultados: (Tabla IV.1.4.1)

CONTEO MODAL - MUESTRAS MD "LVSO"

Grupo 1: MD 1 - MD 2 - MD5

Grupo 4: MD 9 - MD10 - MD15 - MD 18

Grupo 2: MD 3 - MD4 - MD11

Conteo Modal F F/Mtx MD 18
Plagioclasa 282 513 | 513/725 Conteo Modal F F/Mtx
Cuarzo 10 Mtx Plagioclasa| 262 536 | 536/938
Feldespato 20 725 Cuarzo 32 Mtx
Anfiboles 114 Feldespato 38 938
Biotitas 1 Anfiboles 180
Zn 2 Clorita 24
Opacos 84 Opacos 38
Matriz 725 Matriz 938
Total Ptos. | 1238 Total Ptos.| 1512

Conteo Modal F F/IMtx Grupo 5: MD 13 - MD 17 —= MD14
Plagioclasa 342 624 624/1036 Conteo Modal F F/Mtx
Cuarzo 42 Mtx Plagioclasa 100 210 |210/129
Feldespato 28 1036 Cuarzo 20 Mtx
Anfiboles 150 Feldespatos 14| | 1294
Biotitas 20 Anfiboles 44
Opacos 42 Clorita 20
Matriz 1036 Opacos 12
Total Ptos. 1660 Matriz 1294

Total Ptos. 1504
Grupo 3: MD 7 - MD8

Conteo Modal F F/Mtx
Plagioclasa 118 497 497/1374
Cuarzo 220 Mtx
Feldespatos 116 1374
Anfiboles 18
Zircon 1
Opacos 24
Matriz 1374
Total Ptos. 1871

Tabla IV.1.1: datos de conteo modal donde F/Mtx: Relacion fenocristales, matriz;

F: Fenocristales: Mtx: matriz

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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En base a la clasificacion de Streckeinsen (1976) con su doble triangulo para rocas
volcénica, volcando los datos del conteo se determiné que: (Figura IV.1.4. 25):

Los grupos 1, 2, 3, y 4 correspondientes a las muestras MD 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11,
13, 14, 15, 16, 17, y 19 constituyen una composicién Andesitica, al igual que la
muestra MD18, analizada por separado para determinar la existencia de alguna
diferencia en cuanto a composicién debido a su manifestacién in situ particular
(rastrillaje).

El grupo 5 correspondiente a las muestras MD 7 y 8 pertenecen a una composicion
Riolitica, con mayor proporcion de plagioclasas (campo b), por lo que podria
llamérselas Riodacitas.

La muestra MD6 se asemeja a una roca Ignimbritica, pero debido a la ausencia de
componentes vitreos tales como lo son las pdmez y las trizas, no se puede aseverar
su origen piroclastico ni categorizar como tal, por lo que se recomienda mayor
estudio.

Las muestras MD12 y MD20 corresponden a vetillas silicificadas con presencia de
oxidos de hierro.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Figura IV.1. 25: Triangulo de Streckeinsen para clasificacion de rocas volcanicas
aplicado a muestras MD — LVSO.
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IV.7.5.1. Resultados

A partir de los estudios realizados, se pudo definir la geologia local del depésito, obteniendo
el mapa final (Anexo 2). La interpretacion de los diversos perfiles trazados en el area permitio
representar la forma de interacciones entre las diversas litologias y de emplazamiento. De este
modo, se trazaron 4 perfiles litologicos y con alteraciones cada uno, los cuales se detallan a
continuacion (Figura 1V.1.27-29):

o Perfil A-B: de orientacién S-N, con una longitud de 80 m. en él se pudo observar diques de
andesita baséltica emplazados en un manto andesitico encajante en la brecha morada;
ademas afloran andesita lavicas denominadas V-W.

o Perfil C-D: de orientacion SO-NE con una longitud 100 m. Se observa el domo riodacitico en
contacto neto con diques andesiticos (DVA) y la presencia de andesita lavica QM.

e Perfil E-F: trazado en el extremo NO de la riodacita, tiene una longitud de 70 m, orientacion
SW-NE. Su forma de yacer en diques, permitié interpretar mejor la relacion entre estas
litologias. La riodacita aprovecha el fallamiento de la andesita (por movimientos principal
horizontal y secundarios) para emplazarse emanando calor, evento evidenciado por la
alteracion de la riodacita y su continuidad desde la intrusion del domo, hecho que no muestra
la andesita.

o Perfil G-H: orientado con direccién SO-NE, longitud de 90 m, muestra los diques andesiticos
GV y DF, emplazados en la brecha morada y andesita lavica denominada RT, cuya forma de
aflorar es semejante a un campo arado debido a la presencia de vetillas, consecuencia del
movimiento principal del &rea (horizontal).

Conforme al analisis e interpretacién de estos perfiles y la experiencia in situ, se determingé la
posicion relativa de las unidades litolégicas mapeadas que se muestra en la (Figura 1V.1.26).

Columna Estratigrafica de LVSO
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Andesitas Lavicas

Andesita
Basaltica

Riodacita

Andesita

Brecha Volcanica
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Figura IV.1.26: Columna estratigréfica final para el area de estudio
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En cuanto a la estructura del &area, se determiné que el principal movimiento fue un
cizallamiento horizontal intenso el cual originé el fracturamiento de las estructuras presentes. De
esta manera, se evidenciaron los movimientos pre, sin y post cizallamiento, interpretados como:

e Pre cizallamiento: formacion de la Brecha Morada, emplazamiento de manto y diques
andesiticos.

e Fallamiento horizontal

e Sin cizallamiento: emplazamiento de andesitas basalticas y riodacitas.

e Post cizallamiento: andesita lavicas y fallamientos secundarios.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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A continuacion se describen los estudios realizados para la caracterizacion de las estructuras
mineralizadas que presenta el area y se establece la distribucion geografica y geoldgica de ley de
Au-Ag (zonas con mejor ley y las de valores mas bajos).
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IV.2.1. Relaciones de campo

En el sector afloran numerosas estructuras mineralizadas acompafadas por halos de
alteracion, en su mayoria se manifiestan en forma de vetas, vetillas, venillas y como brechas
hidrotermales. Estas contienen la mineralizacion objeto de estudio (oro y plata) y se encuentran
alojadas en rocas volcanicas (andesita, andesita baséltica, riodacita, brechas) y andesita lavica.
Constituyen la parte somera de un ambiente epitermal.

Las vetas corresponden a un sistema principal predominante en el sur del area (sector
central y norte de la zona de estudio), presentan tonos oscuros desde grises amarronados por el
contenido de 6xidos de manganeso Y rojizos por éxidos de hierro, debido al intemperismo.

Sus corridas visibles alcanzan 300 m y se presentan de manera discontinua; resaltando en
sectores crestones prominentes y en otros aflorando al ras del suelo.

Se caracterizan por poseer rumbos predominantes NO-SE, de inclinacion variable entre 68°
a 88°, con direccion de inclinacion predominante NE. Responden a potencias generales desde 20
cm hasta 70 cm, promediando un espesor de 40 cm y se asocian a zonas con vetilleo, de las
cuales estas tienen espesores mayores a 5 mm, mientras que las venillas menores a 5 mm.

La zona se divide en sectores (Figura 1V.2.1) para analizar en detalle la distribucion de la
mineralizacion, obteniéndose:

e Sector 1: localizado en el extremo sudeste del area,
e Sector 2: ubicado en el sudeste del area,
e Sector 3: corresponde a la parte central,

e Sector 4: comprende el noroeste del area.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP® 489
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Figura 1V.2.1: Area de trabajo. Se observa el area total demarcada en negro, vetas en rojo, en
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En el sector 1 (extremo sudeste del area), son muy escasas las vetas mineralizadas
(vetas). La litologia no presenta variedad, observandose Brecha Morada como roca de caja del
sector, dique de andesita basalto y riodacita.

Se encuentra una estructura vetiforme denominada S13-14, aflorante al ras del suelo con un
espesor de 35 cm y corrida de 20 m con direccion NO-SE, inclinacion 70° y direccion de inclinacion
al SO, que continuando mas hacia el norte nuevamente aflora siguiendo el mismo rumbo, pero
denominandose en el plano como S12.

Al norte de veta S13-14 se encuentra el dique de composicion riodacitica donde se observan
manifestaciones de vetilleo (escaso) en conjunto a alteracion argilica que afecto a la roca de caja.
(Figura IV.2).

Figura IV.2.2: Sector 1 del area de trabajo.

Fotografia: Vista NW-SE paralela a las estructuras mineralizadas representadas en
una pequefia zona donde se encuentran vetillas demarcadas en rojo en contacto al norte con
dique de Riodacita (Ri) (denominada D2.11 Y D2.12). Delimitan a estas estructuras, la
Brecha Morada (BR) con color morado hacia el sur. Las letras y nimeros presentes
corresponden a la nomenclatura utilizada en campo.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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En el sector 2, sudeste del area, aledafia a la Quebrada El Matadero, afloran vetas en
conjunto a zona de vetilleo y diqgues de andesita basalto. Las estructuras mineralizadas se
encuentran mayormente emplazadas en manto andesitico, en contacto con Brecha Morada (hacia
el sur y norte). Desarrollando mayor potencia cuando afloran diques de Andesita Basalto (Figura
vV.2.3).

LS YiINg
A - w4 »

Figura IV.2.3: Sector 2 del area de trabajo.

Fotografia A: Vista N-S perpendicular a las estructuras; B: Vista NE-SW paralela a ellas.
Se delimita en rojo el contacto de veta/zona de vetilleo, en color verde el manto de
composicion andesitica (DA), al norte, se encuentra una lava alterada denominada (V). En
linea de trazo azul diques andesita basalto (D). Material cuaternario representado por (Q).
Obsérvese la ubicacion de extraccion de muestras MN1 (veta S6), se encuentra en roca de
caja de Brecha Morada. MN2 (en veta S35 b), MN4 (veta S35a), MN3 y MN5 (zona de
vetilleo S38 y de k4 a S34b, ver plano).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP® 489
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MN1 comprende muestra extraida de veta denominada S6 (Figura IV.2.4.A) quien posee una
potencia de 45 cm, corrida de 151 m, rumbo NO-SE, inclinaciéon de 88°, direccidn de inclinacion
SO, tiene continuidad en el extremo sudeste del area, pasando la falla de la Quebrada Matadero,
donde se observa solo un par de vetas separadas y de espesores menores. La Quebrada
Matadero es una estructura que supone que actué como determinante de la continuidad de la
mineralizacion para el extremo sudoeste.

La veta denominada S35a de donde se extrajo la muestra MN4 (Figura 1V.2.4.C) es una de
las vetas de mayor potencia 50 cm y una corrida de 300 m, en el sector, se encuentra en contacto
con un dique de composicién posiblemente andesitica de 4 m de potencia, envolviendo a ambos
una extensa zona de vetilleo (6 m) con alteracién argilica. Su direccién predominante es de NO-
SE, de inclinacion 83° y direccion de inclinacion NE. Se observa un creston prominente con una
textura tipica bandeada de composicidon carbonética, coloracion oscura gris amarronada por
contenido de 6xidos e hidroxidos de Fe y Mn.

Se prolonga hacia el sur de S35a un extremo denominado S35b donde se extrajo la muestra
MN2 (Figura IV.2.4.B) debido a que varia la textura y potencia, siendo las mismas de reemplazo
donde se observan concreciones de 6xidos de manganeso en masa carbonética corresponde a un
ancho de 30 cm. Esta aflora al ras del suelo y a simple vista no es continua, debido al
intemperismo, su corrida es de 87 m hasta S31.

. v | )
Figura IV.2.4: Vetas desde donde se extrajeron MN1, MN2 Y MN4.
Fotografia A: MN1, textura bandeada; B: MN2 textura de reemplazo; C: MN4 textura bandeada.

MN3 Y MN5 son muestras que corresponden a zonas de venilleo/vetilleo, poseen textura de
relleno en manto de andesita. Las venillas/vetillas van desde los 0,1 a 4 cm, de direcciones
variables conteniendo principalmente carbonatos, en menor medida cuarzo y éxidos e hidréxidos
de hierro y manganeso.

MN3 se extrajo en zona de vetilleo de mayor potencia (3 m) denominada S38 esta en
contacto con dique de andesita y contiene vetillas de espesor 0,5 a 4 cm en comparacion a la
zona de venilleo desde donde se extrajo MN5 que va desde K4 a S34b con espesores de 0,1 a
0,3 cm y ademas poseen mayor densificacion tipo stockOork en relacién a la zona de MNS5, tipo
netOork. La alteracion de S38 se prolonga 9 m al sur llegando hasta la veta S35b encontrandose
reducida en su contacto. La alteracion de k4 a S34b tiene potencia de 3 m y se prolonga 100 m
hasta el contacto con MN4.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Sector 3: corresponde al centro del area, donde el manto andesitico (DA), que contiene la
mayor parte de las estructuras mineralizantes del sector 2, hacia el centro se abre en dos brazos,
conformando la figura de “Y”, de la misma forma se abren dos ramas principales de vetas, este
manto se encuentra en contacto al sur y al norte con Brecha Morada.

El en contacto del brazo norte, se encuentra una estructura mineralizada discontinua que se
observa en sectores al ras del suelo, luego interviene una zona con lava alterada, donde en ella se
observan algunas vetillas que sobresalen 1 cm. En la (Figura IV.2.5) se indica un contacto verde
de dique andesita (DN) que se encuentra en contacto con un bloque de riodacita.

Figura IV.2.5: Parte del sector central, se indica una rama del brazo norte del manto
andesitico.

En el brazo sur (dentro del manto andesitico) se aprecian estructuras mineralizadas y en
contacto con la caja (Brecha Morada) aparece una rama casi al ras del suelo (desde donde se
extrajo MN18, Figura 1V.2.6).

Figura IV.2.6: Rama del brazo sur del manto andesitico, en contacto con brecha desde donde
se extrajo MN18.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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En continuidad al noroeste del &rea se encuentra un sector con un domo riodacitico (Ri),
donde el flanco noreste, presenta una faja oxidada (hematita-magnetita), proveniente de un fluido
mineralizante que ademas en continuacion de la faja hacia el sur, afloro una veta brechada de
poco espesor (20 cm), en un sector erosionado de la quebrada (demarcada como RJ en campo)
(Figura 1V.2.7), de la cual se obtuvo la muestra MD 20, donde también se hizo realiz6 su estudio
calcografico. Ademas se evidencia veta A-7 (MN6) y zona brechada (MN7) que se extiende 215 m.
Comienza en C2 hasta C43 en contacto con andesita en zona de cizalla (en ambas extremidades
se ramifica).

SO -, 3 ~ NE

Figura IV.2.7: Fotografia A: Domo riodacitico (Ri), contorno demarcado con linea negra de
puntos, obsérvese las alteraciones (RJ y RS) que contiene. Diques andesiticos (DQ, DV, DVA)
y lava (QM) en su contacto. En la parte superior se visualiza la abertura del manto andesitico
(DA) en forma de “Y”del sector sur del area donde (BR) Brecha Morada y (LV) lava;

B: Principal movimiento de bloques (horizontal) Obsérvese zona de cizalla (ZC) y lava con
estriaciones (RT). Donde (DM, LR y DF) representan a diques andesiticos basalticos, (RO)
brecha rosa.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Sector 4: desde la zona central, se observa la intrusién de lava andesitica denominada
(RT), abarcando mayor extension areal desde el centro del sector hasta el final del area mas hacia
el noroeste, dicha estructura constituye una similitud a un “rastrillaje” en esta zona se observan
vetillas continuas paralelas que siguen el rumbo de la lava NO-SE, inclinacién 80°, las mismas son
evidentes en conjunto las alteraciones: argilica (proximas a las vetas) y propilitica (conforme se
alejan de ellas) también se observan las vetas de mayor potencia y densidad de ramificaciones
(Figura 1v.2.8). (Figura 1V.2.9).

N

Figura IV.2.8: Fotografia A y B: Zona noroeste del area de estudio. Obsérvese la
predominancia de las alteraciones en esta fotografia, se aprecia la argilica, demarcada en
linea de puntos en color amarillo y las vetas desde donde se extrajeron muestras MN11 Y

MN12.
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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Figura IV.2.9: Final del area. Lava en rastrillaje (RT).

Fotografia A: Vista norte, se observa falla inversa, dique (GV) andesitico y brecha (BR).
B: Vista del extremo noroeste, obsérvese las vetillas, quienes confieren su estructura

caracteristica.
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP® 489

95



Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

IV.2.2. Descripciones calcogréaficas macroscoépicas

En el presente apartado, se procede a describir macroscépicamente cada muestra tomada
en campo (17), elaborando para cada una fichas resumen que complementan la informacion
anterior e incluyen observaciones en campo y en gabinete con sus respectivas fotografias y
coordenadas de ubicaciébn. Se denominaron MN, segun el orden tomada en los
sectores:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,18 y a dos muestras tomada para andlisis
petrogréficos, se le realiz6 estudios calcogréaficos (MD18 y MD20).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
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“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca aﬂe%%ﬁu I
0

< 2
] Vo] OGIAY o

Muestra: MN°1 Veta: S6

Coordenadas: 3431907 ; 6979931

T.Mx.:15x10cm | A. Veta: 45 cm

R:110°

[:©

DI: SW

Relacion textural: Bandeado
Observacién en campo: carbonatos
abundantes (pardo marrén, blanco,
blanco rosaceo) con bandeado de
oxidados de hierro (pardo) y manganeso
(pirolusita), presencia de cuarzo.

Observacion en gabinete: carbonatos
variables siderita (pardo  marrén),
manganocalcita (blanco rosaceo) y
calcita (blanca), alternan en bandas de
minerales de manganeso y oxidados de
hierro (goethita). Cuarzo escaso, se
presenta tapizando oquedades y en
venas delgadas.

Techo: Brecha
Piso: Brecha

Relacién mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidados de manganeso y hierro
e (Cuarzo

Relacion gangas: CO3; >> SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion
de inclinacion.

Seccién semi pulida

En bruto
Fichalv.2.1
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca
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WLoGIAY

Muestra: MN°2 Veta: S35b

Coordenadas: 3431948 ; 6979968

T.Mx.:15x15cm | A. Veta: 35 cm
. (o]

Techo: D3 ::'2.81505

Piso: Manto And. DI: NE

Relacion textural: Reemplazo
Observacién en campo: muestra de
oxidados de manganeso (pirolusita) y de
hierro en carbonatos (pardo marrén a
blanco). Aspecto dendritico.

A: Fotografia de Veta S35 en contacto con

Observacién en gabinete: se reconoce
pirolusita (1 a 5 mm) en carbonatos
siderita (pardo marrén), calcita (blanca)
con posible manganeso en formacion,
siderita con limonitas asociadas. El
cuarzo es escaso en microdrusas en
carbonatos y 6xidos de manganeso.

dique D3.

Relacion mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso
y de hierro
e Cuarzo

Relacion gangas: CO; >> SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacion, DI: direccion
de inclinacién, Z.: zona. D3: dique andesita
basalto, And.: andesita.

~ = 3G

. — s
B: Fotografia de zona de extraccién de Veta
S35b.

o 2
%o Duiigen Ve & ou S 2w
o Pawow tocens 1VO0*

Fasin Mo - e - . oy

Seccion semi pulida

En bruto

FichalVv.2.2

Alumna: Laura G. Reales .
MURelagion gangas: CO; >>> SiO,

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°3 Z. de vetilleo S38

Coordenadas: 3431950 ; 6979975

A. Vetilla: 0,5a 4
cm

A. Z. de vetilleo:
d/ K2 h/S38 6 m

T. MX.: 22X 27 cm

. (o}

Techo: Veta R 124

Piso: Z. de vetilleo I: 849
T DI:NE

Relacién textural: Relleno
Observacion en campo: andesita
muestra relleno en venilla de
carbonatos (pardo marrén y blanco) y
Oxidos de hierro y manganeso. Aspecto
oxidado.

Observacion en gabinete: se
reconocen minerales oxidados de
manganeso, carbonatos tipo siderita
(pardo marrén) y cuarzo rellenando
microfracturas en roca Andesita, con
abundantes patinas de limonitas.

Relacién mineralizacion:

eCarbonatos

«Oxidos e hidréxidos de hierro y de e
manganeso e f

eCuarzo A

4,

-—

Relacion gangas: CO3; >> SiO,

N
ot
;

A

A i -  E—

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A. B: Fotografia de zona de extraccion en vetilleo
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion de S38

inclinacion, Z.: zona.

=

E

C: Fotografia Muestra MN°3.

En bruto Seccion semi pulida
FichalVv.2.3
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Veta:S35a
interseccion K3.

Coordenadas: 3431932 ; 6979963

Muestra: MN°4

T.Mx.: 13x11cm | A. Veta: 50 cm

Techo: Z. de || R:114°
vetilleo |: 83°
Piso: D3 (And B) DI: NE

Relacion textural: Bandeado
Observacién en campo: Oxidos de
manganeso Yy hierro en ganga de
carbonatos variables (marrén, pardo
marron y blanco).

Observacién en gabinete: 6xidos de
manganeso (pirolusita) en formacion
alternando en bandas de carbonatos
siderita (pardo marrén) y calcita (blanca)
en proporciones similares. Abundantes
limonitas (goethita) y escaso yeso.

Relacién mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso
y de hierro

Relacion gangas: CO3; >>> SiO,

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion

de inclinacion, Z.: zona, D3: dique andesita || | B: Fotografia de ancho de veta S35ay zona de
basalto. extraccion.

C: Fotografia Muestra MN°4,

En bruto Seccion semi pulida

FichalVv.2.4
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Z. de venilleo en

Muestra: MN°5 entre K4 y S35a

Coordenadas: 3431930 ; 6979972

A. Venilla: 1a 3

_ mm
T. Mx.: 14 x9 cm A. Z. de Venilleo:
50 cm
. (o]
Techo: Brecha :?.61239
Piso: Veta S35a DI: NE

Relacion textural: Relleno
Observacion en campo: venillas
rellenan a Andesita, con presencia de
carbonatos de coloracion (blanco y pardo
marrén) con minerales oxidados de
manganeso. Aspecto oxidado.

Observacion en gabinete: se
reconocen oxidados de hierro en
carbonato de calcio, cuarzo y siderita
(pardo marron) escasos, rellenando
fisuras en la roca.

Relacién mineralizacion:
e Carbonatos
o Oxidos e hidroxidos de manganeso
y hierro
e Cuarzo

Relaciéon ganga: CO3;>>SiO,

Abreviaturas: T. Mx: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion
de inclinacion, Z.: zona.

-2

B: Fotografia extraccion de muestrad Veta S35a
en contacto con zona de vetilleo y dique D3.

C: Fotografia Muestra MN©5.

En bruto

En seccién semi pulida

FichalV.2.5

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°6 Veta: A7

Coordenadas: 3431816 ; 6980090
T.MX.: 14 x10cm || A. Veta: 30 cm

Techo: And. (Z.de | R: 130°
vetilleo) I: 82°
Piso: And. cizallada | DI: SW

Relacion textural: Bandeada
Observacion en campo: oxidados de
manganeso (pirolusita) y de hierro en
carbonatos y cuarzo.

Observacion en gabinete: se
reconocen diferentes carbonatos,
kutnahorita (rosaceo), siderita (pardo
marron) y calcita (blanco), alternado con

minerales de manganeso (pirolusita) y de
hierro (goethita), escasas venillas de
cuarzo cristalino. En los bordes venillas
de cuarzo en textura coloforme.

Relacion mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso y
de hierro
e Cuarzo

Relacion gangas: CO3; >>SiO,

Abreviaturas: T. Mx.: tamano de muestra, A:

ancho, R: rumbo, I: inclinacion, DI: direccion L T -
de inclinacién. Z.: zona. And.: andesita. B: Fotografia de vista lateral Veta A7, marca

en azul de orientaciéon de muestra a extraer.

T =

C: Fotografia Muestra MN°6.

En bruto

Seccién semi pulida

FichalV.2.6

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°7 Z. de vetilleo C55

Coordenadas: 3431812 ; 6980097

A. Vetilla: 0,5a 1
T.Mx.: 12x 8 cm cm.
A. Z. vetilleo: 2 m

Techo: And. (Z. de | R: 225°
vetilleo, And. Ciz.) | I: 80°
Piso: veta A7 DI:SW

Relacion textural: Relleno
Observacion en campo: vetillas en
Andesita con minerales oxidados de

manganeso en carbonatos. Aspecto . . .
oxidado. A: Fotografia en perspectiva de z. de vetilleo

C55 en contacto con veta A7.

Sl ~

Observacion en gabinete: se

reconocen oxidados de manganeso y

carbonatos escasos de tipo calcita

(blanco) y siderita (pardo marrén),

presencia de cuarzo de relleno vy

calcedonia.

Relacion mineralizacion:

e Carbonatos

e Oxidos e hidroxidos de manganeso
y de hierro

o Silice: cristalina y amorfa

Relacion gangas: CO3; >> SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafo de muestra, A.:

ancho, R: rumbo, I inclinacion, DI: direccion B: Fotografia en detalle de zona de vetilleo
de inclinacién, Z.: zona. And.: andesita. Ciz.:

cizallada. marcada su orientacidn para su extraccion.

C: Fotografia Muestra MN°7

Poske, Loy G - Salin, Yorle V.

Seccion semi pulida

En bruto
FichalVv.2.7
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°8 Vetilla: DO

Coordenadas: 3431911 ; 6980001

T.Mx.: 12x10cm | A. Vetilla: 10 cm

Techo: Manto And.

. (o]
Alteracién Argilica R 1%2
Piso: Manto And - 78
' " || DI: SO

Z. 0X. muy fract.

Relacion textural: Brechosa
Observaciobn en campo: brecha
cementada por carbonato de hierro,
Oxidos e hidréxidos de hierro 'y
manganeso.

Observacion en gabinete: minerales
oxidados de manganeso incipientes en
carbonatos tipo siderita (pardo marrén).
Presencia de Oxidos e hidroxidos de
hierro (limonitas) rodean los clastos de
siderita y calcita de relleno.

) JF B R IR S ISV S A

A: Fotografia vista frontal de Vetilla DO.

Relaciéon mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de hierro y
manganeso
e Calcita de relleno

Relacion gagas: CO; >> SiO,

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion
de inclinacién, Z.: zona. And.: andesita. Ox.:
oxidada. Fract.: fracturada.

= \'}-, '3‘ ' \

ccion de Vetilla

En bruto

Seccion semi pulida

FichalVv.2.8

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Zona de Venilleo:

Muestra: MN°9 DO

Coordenadas:3431911; 6980001

A. Vetilla: 2 a3 mm
T.Mx.: 10 x 8 cm A. Z. de Venilleo:

80 cm
. 0

Techo: Veta :?'7%3%2
Piso: Manto And. DI: SO

Relacion textural: Relleno
Observacién en campo: andesita con
minerales oxidados. Aspecto oxidado.
(idem muestra: MN°7)

Observacién en gabinete: escasa
oxidacion de manganeso y de hierro en
carbonatos, calcita (blanco) y siderita
(pardo marrén) rellenando venillas de 2 a
3 mm, en Andesita.

Relacion mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso
y de hierro

Relacion gangas: CO; >> SiO,

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A:
ancho, R: rumbo, [: inclinacién, DI: direccion
de inclinacioén, Z.: zona. And: andesita.

X R G
tografia zona de vetille

de muestra MN°9°,

=

0, para extraccion

Seccioén en bruto y semi pulida.

Ficha IV.2.9

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°10 Veta: P20-P21

Coordenadas: 3431805 ; 6980155

T.Mx.: 20x36 cm || A. Veta: 50 cm

. 0
Techo: Brecha :-\)8;?
Piso: Brecha DI: NE

Relacion textural: Masiva

Observacion en campo: abundantes
minerales oxidados de hierro en
carbonatos.

Observacion ~ en  gabinete:  se otografia en perspectiva de tramo veta |
reconocen minerales oxidados de hierro P20-P21.

(goethita 'y hematita) abundantes
remplazando a carbonatos, manganeso
(pirolusita) y venillas de calcita y cuarzo

rellenado oquedades.

Relacion mineralizacion:
e Carbonatos (calcita)
o Oxidos e hidréxidos de hierro 'y
manganeso
e Cuarzo

Relacion gangas: CO3; >> SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion

de inclinacion. B: Fotografia zona de extraccién de muestra.

e s comer o PR T e NEEIIT

= 3 ;45 * 7

C: Fotografia Muestra MN°10.

Seccion semi pulida

En bruto
Ficha 1V.2.10
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Veta: C38
ppal. de 3.

Muestra: MN°11 rama

Coordenadas: 3431728 ; 6980138

T.Mx.: 10x 8 cm A. Veta: 60 cm

R: 110°
I: 76°
DI: SW

Techo: Lava RT
Piso: Lava RT

Relacion textural: Bandeada.
Observacion en campo: carbonatos y
minerales oxidados de manganeso
(pirolusita).

Observacién en gabinete: se observan
oxidados de manganeso (pirolusita
visible) y abundantes carbonatos de
manganocalcita  (rosacea), siderita
(pardo marrén) y calcita (blanco), se
asocian a un bandeado parcial.

A: Fotografia Vista lateral de veta contacto con
lava y detritos alterados.

Relacion mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso
e cuarzo

Relacion gangas: CO3;>>>Si0O,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacion, DI: direccion
de inclinacién, RT.: rastrillaje. Ppal.: principal.

bga M‘\ 3 4

Wl A

B: Fotografia zona de extraccion de muestra

Resins

Laum G - Gelm

C: Fotografia Muestra MN°11.

A
1

Yamils V

En bruto

Seccion semi pulida

Fichalv.2.11

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°12 Veta: C34

Coordenadas: 3431710 ; 6980176

T. Mx.: 15x12 cm A. Veta: 45 cm
. [o]

Techo: Lava RT :‘T’.éL(())Ol

Piso: Lava RT DI: NE

Relacion textural: Bandeada
Observacion en campo: oxidacion
escasa de minerales de manganeso y de
hierro, en carbonatos.

Observacion en gabinete: presencia de
oxidados de manganeso (pirolusita) con
carbonatos (marrén), siderita (pardo
marrén) y calcita (blanco) en disposicion
bandeada. Abundantes 6xidos de hierro
en patinas.

A: Fotografia perspectia de veta C34 en
contacto con lava.

Relacién mineralizacion:
e Carbonatos
o Oxidos e hidréxidos de manganeso
y de hierro
e Calcita

Relacion gangas: CO; >> SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion
de inclinacién, Z.: zona, RT.: rastrillaje.

o 37" /ﬁ‘\'\,» - > - s e

B: Fotografia de zona de extraccion de
muestra.

C: Fotografia Miiestra MN°12.

En bruto

FichaIVv.2.12

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°13 Veta: L9

Coordenadas: 3431879 ; 6980367

T. Mx.: 10x8 cm A. Veta: 70 cm

Techo: Di And. R: 127°
Piso: Brecha I: 80°
DI: NE

Relacion textural: Masiva

Observacion en campo: abundantes
oxidados de hierro en carbonatos
aspecto oxidado.

Observacion en gabinete: masas de
minerales oxidados de hierro, presencia
de cuarzo en oquedades y venillas que
atraviesan la  muestra. Escaso
carbonato visible. Aparente reemplazo
intenso y silicificacion.

RN 4

A: Fotografia de Veta L9 al ras del suelo.

Relacién mineralizacion:

«Oxidos e hidréxidos de hierro y de
manganeso

eCuarzo

Relacion gangas: CO; > SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.:
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccion
de inclinacién. Di. And.: dique Andesitico.

Y B ‘I’ ¥ ’l" \:’. qu:

B: Fotografia zona de extraccion de Veta L9.

En bruto

Seccién semi pulida

Ficha 1V.2.13

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°15 Veta: C75-C76

Coordenadas: 3431635 ; 6980122

T.Mx.: 23 x15cm | A. Veta: 30 cm

. o
Techo: Brecha R 139
Piso: Brecha I- 80°

' DI: NE

Relacion textural: Coloforme
Observacion en campo: carbonatos
con disposiciébn bandeada y coloforme
minerales de manganeso escasos.

Observacion en gabinete: se
reconocen carbonatos de calcita (blanco)
y siderita (pardo marrén) en ese orden
de abundancia asociados a O6xidos de
manganeso escasos y limonitas.
Relacién mineralizacién:

e Carbonatos

¢ Oxidos e hidroxidos de manganeso

y de hierro

o Silice: cristalina y amorfa?

Relacion gangas: CO; >>> SiO,

5

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.: — & - _w
ancho, R: rumbo, I: inclinacién, DI: direccién : AR s T e T

de inclinacion. B: Fotografia zona de extraccion veta.

C: Fotografia Muestra MN°15,

En bruto

Seccion semi pulida

FichalVv.2.14
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°16 Veta: C83

Coordenadas: 3431591 ; 6980159

T. Mx.: 17x13 cm A. Veta: 50 cm

Techo: Brecha R: 130°
Piso: Brecha con | I: 78°
vetilleo DI: NE

Relacion textural: Brechada
Observaciébn en campo: minerales
oxidados de manganeso y de hierro en
carbonatos y cuarzo. Aspecto brechoso
de Andesita.

Observacién en gabinete: roca
volcaniclastica, cementada por brecha
hidrotermal, asociacion de oxidados de
hierro y manganeso escaso, en siderita
(pardo marrén). Presenta distintas
variedades de cuarzo de relleno en
oquedades, en venillas y amorfo
(calcedonia).
Relacién mineralizacién:

e Carbonatos

¢ Oxidos e hidréxidos de hierro y

manganeso

e Silice: cristalina y amorfa.

Relacion gangas: CO; <<< SiO,

Abreviaturas:T. Mx.: _tamaﬁo_ de muestra, A.: B: Fotografia después de extraccién de
ancho, R: rumbo, I: inclinacion, DI: direccion muestra C83

de inclinacion.

C: Fotografia Muestra MN°16.

En bruto Seccién semi pulida
Ficha IV.2.15
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MN°18 Veta: P3

Coordenadas: 3431769 ; 6980019

T. MX.: 9 X7 cm A. Veta: 30 cm
Techo: Brecha R: 104°
Piso:Brecha |: 68°
alterada. DIl: NE

Relacion textural: Bandeada
Observacion en campo: minerales
oxidados de manganeso en carbonatos.
Abundantes patinas de manganeso que
cubren la muestra. Aspecto bandeado.

Observacion en gabinete: se
reconocen minerales oxidados de
manganeso (pirolusita) en ganga
carbonética de siderita (pardo marrén) y
calcita (blanco) alternando en disposicion
bandeada, presencia de yeso?.

Relaciéon mineralizacion:
e Carbonatos
e Oxidos e hidroxidos de manganeso

Relacion gangas: CO; >> SiO,

e

Abreviaturas:T. Mx.: tamafio de muestra, A.: R f;' R —
ancho, R: rumbo, I: inclinacion, DI: direccién B: Fotografia en persp.ectlva, después de
de inclinacién. extraccion.

C: Fotografia Muestra MN°18.

En bruto - ot
Seccion semi pulida
FichalV.2.16
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca

Muestra: MD20 Veta: RJ

Coordenadas: 3431950; 6980089

T. MX.: 5x 6 cm. A. Veta: 20 cm.

Techo: Riolita R 333
Piso: Riolita l: 80
' DI: NE
Relacion textural: Brechada vy
silicificada

Observacién en campo: minerales
oxidados de hierro (hematita) afectando |[|SS=e: : o . _‘
a Riolita. A: Fotografla de afloramiento de Veta MD20
en Riolita (Ri) alterandola (RJ).

Observacion en gabinete: veta con
hematita y cuarzo.

Relacién mineralizacion:

. Carbonatos
. Oxidos e hidréxidos de
manganeso

Relacion gangas: CO; << SiO,

Abreviaturas: T. Mx.: tamafio de muestra, A.:

direccion de inclinacion, V-W: Lavas; DN,

DQ, DC: Andesitas basdlticas; D\G: Buts Muestra MD 20.
Andesitas; RO: Ignimbrita, BR: Brecha; Ri:
Riodacita; RJ: Riolita Oxidada.

Seccién semipulida y en bruto.

Ficha IVv.2.17
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico : L:J‘
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca ’:/g% ('E)

En las observaciones macroscopicas resultan identificados los siguientes minerales:

Los carbonatos se presentan de modo dominantes, se identifican y describen por el
color y grado de efervescencia, calcita, siderita, manganocalcita y kutnahorita. Siendo
blanco para calcita con mayor grado de efervescencia, pardo marrén para siderita,
escasa a casi nula efervescencia, blanco rosdceo para manganocalcita y rosaceo
para kutnahorita.

Los oxidos e hidroxido de hierro se presentan en segundo orden de abundancia, se
distinguen por su coloracién pardo rojiza y su aspecto terroso impregnando la
muestra y como patinas en superficie.

Los Oxidos de manganeso, se identifican también por su coloracion gris oscuro a
negro, a veces manchando la mano, (pirolusita) y en raros casos como patinas en
forma de dendritas.

Cuarzo se observa en microdrusas.

Sulfuros escasos (pirita).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales

MUN®° 473

MUN® 489
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IV.2.3 Identificacion de minerales calcograficos

Los minerales opacos identificados en los cortes calcograficos, son los siguientes:
hematita, goethita, magnetita, pirolusita, romanechita, pirita, calcopirita, galena y acantita.
Ademas oro nativo como elemento metalico de interés. La nomenclatura usada fue basada
segun Whitney and Evans 2010; kretz (1983) y Spear (1993) (para publicaciones
internacionales: The Canadian Mineralogist).

Descripcion Optica de minerales agrupados segin composicion:
e Oxidos e hidroxidos de hierro

e Oxidos de manganeso

e Sulfuros

e Oro nativo

Oxidos e hidréxidos de hierro (OX)
¢ Hematita: Fe,O3; (Hem), se caracteriza por su color blanco grisaceo, pleocroismo débil
y reflectividad alta, de habito pequefias masas relicticas en nicoles paralelos y a
nicoles cruzados se observan reflejos internos rojo profundo y anisotropia fuerte azul
grisaceo. Sistema trigonal.

¢ Goethita: a-FeO(OH), (Gt), se caracteriza por su color grisaceo a nicoles paralelos y a
nicoles cruzados por presentar color parduzco. De anisotropia se halla enmascarada
frecuentemente por sus intensos reflejos internos. Sistema ortorrémbico.

¢ Magnetita: Fe;O,4 (Mgt), se caracteriza por su color negro, brillante, habito octaédrico
por lo general a nicoles paralelos y a nicoles cruzados color rojo intenso. Sistema
Cubico.

Los 6xidos de manganeso: para su determinacion se han comparado con minerales de
muestras patrones por ser complejos de identificar.

e Pirolusita: MnO,, (Prs), de color blanco con tinte crema, alta reflectividad, pleocroismo
blanco grisaceo mas oscuro, de habito en tablillas aisladas en nicoles paralelos, y a
nicoles cruzados anisotropia muy fuerte gris, amarillento, marrébn oscuro y azul
verdoso. Es muy comun el intercrecimiento con romanechita. Sistema tetragonal.

e Romanechita: (Ba, H,0O)(Mn*,Mn®*)s0,,, (Rmn), de color gris azulado a blanco
grisaceo, tintes rosados, moderada reflectividad, agregados finos, birreflectancia y
pleocroismo marcado y fuerte a nicoles paralelos, a nicoles cruzados blanco, gris o
gris azulado, anisétropia fuerte de blanco a gris y presenta extincion. Sistema
Monoclinico.

e Criptomelano: K (Mn*,Mn*)s0,, (Crp), forma agregados finos de texturas fibrosas y
entrecuzadas como panal en masas, de anisotropia blanco a gris humo, se observa
de color gris en agregados is6tropos. Sistema ortogonal.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Sulfuros
e Pirita: FeS,. (Py), color amarillo gris caracteristico a nicoles paralelos se identifican por
su reflejo y por encontrarse diseminada en pequefios granos euhedrales a subhedrales.
Sistema cubico.

o Calcopirita: CuFeS, (Ccp), color amarillo verdoso a nicoles paralelos, posee reflejos y
se encuentra diseminada en pequefos cristales subhedrales. Sistema tetragonal.

e Galena: PbS. (Gn), es color gris a nicoles paralelos y se observa en su textura los
tipicos pits triangulares en su masa. Sistema cubico.

e Acantita: Ag,S, (Ac), de color gris plomo a nicoles paralelos y a nicoles cruzados tipica
reflectividad alta, forma masiva. Sistema monoclinico.

Oro Nativo
e Oro: (Au), se presenta en granos aislados brillantes, color amarillo dorado en nicoles
paralelos y a nicoles cruzados posee leves tintes verdosos tipicos y reflectividad muy
alta, forma lenticular. Sistema cubico.

Minerales Petrograficos identificados en cortes calcograficos

El grupo de carbonatos: CO327, (Cb), al microscopio son reconocidos por su baja
reflectividad y colores grises bajo nicoles paralelos, mientras que los 6xidos de manganeso son
mas reflectivos y blancos. Ambos presentan tanto pleocroismo y anisotropia muy marcada
entre gris claro y oscuro a extincion en nicoles cruzados. Manganocalcita (Mn,Ca)COs, posee
leves reflejos internos blancos y amarillentos, presenta sistema trigonal (romboédrico). Calcita
CaCO; (Cal) se distinguidé por intensa efervescencia, color gris claro sistema romboédrico.
Siderita FeCO; (Sd), por color oscuro y menor intensidad de efervescencia en muestra de
mano, gris oscuro, sistema trigonal (romboédrico).

Cuarzo: SiO2. (Qz), presenta formas euhédricas de contorno hexagonal siendo los mas
evidente, se presentan como rellenos en la masa, en venillas, ademas se presentan cristales
como constituyentes de microgeodas. Sistema trigonal.

Roca de caja (volcanica) se denomind con nomenclatura RV.

Otros minerales no identificados: atribuye los minerales petrogréficos, representados con
la nomenclatura OPs.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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IV.2.4. Descripciones Calcograficas Microscépicas

Descripcion y caracterizacion de 18 probetas calcograficas, segun estudio Optico de
microscopia de reflexién, designadas con las siglas MN (Muestra NUmero) de numeracién
continua partiendo desde el nimero 1.

Muestra: MN°1 | Veta: S6
Coordenadas: 3431907 ; 6979931
Ancho de Veta: 45 cm

Los minerales identificados se alojan
en fractura, con textura tipica de
relleno bandeamiento o]
crustrificacion, de distinta
composicién de carbonatos y cuarzo,
con Oxidos e hidroxidos de hierro
(goethita) y manganeso de dos tipos
(pirolusita y romanechita) asociados
a las bandas de carbonato (calcita y
siderita), presencia de algunas piritas
oxidadas diseminadas y oro.

Rimn

Ficha 1V.2.18: Fotomicrografia A: Textura general de crustrificacién a 5X en N//; B: Cuarzo en
drusa a 10X en N//; C: romanechita y pirolusita en calcita a 20X en N//; D y E: Au 0,004 mm
asociado a Oxidos de hierro (reemplazo pseudomorfico de goethita segun pirita) en masa de
carbonato (reemplazo de siderita en calcita) a 10X en N// y a 50X en N+; F: Au y romanechita a

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Muestra: MN°2 || Veta: S35

Coordenadas: 3431948 ; 6979968

Ancho de Veta: 35 cm

Relleno masivo de carbonato en
veta, con abundantes reemplazos
pseudomorficos de goethita seguln
pirita en calcita, granos de hematita
aislados y parches de Oxidos de
manganeso (pirolusita y romanechita)
en calcita. Pirita y oro diseminado de
tamafio 0,008 y 0,004 mm
respectivamente.

Ficha IV.2.19: Fotomicrografia A: Pirita (0,008 mm) en carbonato a 50X en N//; B: Reemplazo
pseudomorfico de hematita segun pirita a 50X en N+; C: Oro, pirolusita y romanechita a 50X en
N+; D: Granos de pirita aislados en masa de calcita a 20X en N//; E: Au 0,004 mm en carbonato
a 50 X en N//; F: Romanechita y pirolusita en carbonato a 10X en N//.

Alumna: Laura G. Reales
MUNP 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®P 489
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Ficha IV.2.20: Fotomicrografia G y H: Minerales de goethita y hematita con reemplazo zonal,
parcial de goethita segln pirita en grano izquierdo y total de hematita y segun pirita en grano
derecho en masa de calcita a 20X en N// y en N+; 1 y J: Masas de hematita a 10X en N// y N+; K
y L: Parches de pirolusita a 10X en N// y en N+.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales

MUN®° 473 MUN® 489
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Muestra: MN°3 Zona de vetilleo
S38

Coordenadas: 3431950 ; 6979975

Ancho de Vetilla: 0,5 a 4 cm

Venilla rellena de cuarzo en salvanda
(con textura de en peine) y en el
sector axial presenta carbonato de
(Fe y Mn). Presencia de calcopirita
de tamafio 0,02 mm en ganga de
cuarzo y carbonatos, abundantes
reemplazos pseudomorficos de pirita
segun goethita. Presencia de
hematita y oro en siderita

Ficha IV.2.21: Fotomicrografia A: Oro en carbonato tipo siderita, reemplazo pseudomérfico de
goethita segun pirita a 10X en N//; B: Calcopirita 0,02 mm en ganga de cuarzo a 20X en N//; C:
Cuarzo en salvanda de textura de en peine, reemplazo de pirita segun goethita en
manganocalcita a 5X en N//; D: venilla de cuarzo 3,2 mm ramificado en contacto con opacos a
5X en N//; E y F: venilla de bordes de cuarzo 4 mm y carbonato en el centro, con 6xidos de
hierro aue reemplazan lo aue fue pirita encontrdndose en salvanda a 5X en N// v +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Muestra: MN°4 | Veta: S35a
Coordenadas: 3431932 ; 6979963
Ancho de Veta: 50 cm

Bandeamiento de carbonatos de Fe,
Mn 'y Ca, tipo siderita vy
manganocalcita, alojan  algunas
particulas de oro, acantita y pirita
diseminada, se observan Oxidos de
manganeso  fibroso  fuertemente
pleocraico (criptomelano) y presencia
de cuarzo.

0,19 mm n

Ficha IV.2.22: Microfotografia A: particula de Au de tamafio 0,04 mm en siderita a 50X a N//; B:
pirita diseminada 0,01 en carbonato a 20 X en N//; C y D: criptomelano a 20 X en siderita a N// y
+; E v F: acantita, romanechita y pirolusita en siderita (marcado clivaje trigonal) a 20X y a N//10X.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Muestra: MN°5 Zona de venilleo
en entre K4y
S35a

Coordenadas: 3431930 ; 6979972
Ancho de Veta: 45 cm

Venilla de espesor general de 1,8
mm, presenta cuarzo en los bordes,
en el centro rellenan carbonatos que
contienen oOxidos e hidréxidos de
hierro, reemplaza lo que fueron pirita
(goethita) y cuarzo ramificado en
algunos sectores.

Muestra: MN°6 || Veta: A7
Coordenadas: 3431816 ; 6980090
Ancho de Veta: 45 cm

Bandas de carbonatos (calcita,
manganocalcita y siderita) alternan
con oxidos e hidréxidos de hierro
(goethita) y o6xidos de manganeso
(pirolusita). Se observa el tipico
clivaje de los carbonatos. Presencia
de oro en siderita.

Ficha 1V.2.23: Fotomicrografia Ay B: Disposicién romboédrica de siderita con contenido de
pirolusita a 5X en N//; C y D: Oro en siderita a 20X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Muestra: MN°7 Zonade vetilleo
C41

Coordenadas:3431812 ; 6980097
Ancho de Vetilleo: 0,05 a 1 cm.

Venillas de cuarzo (con pirita de
0,002-0,001 mm) vy siderita (que
contiene pirolusita), siguiendo el
clivaje trigonal. Se observan dos
generaciones de pirita: en roca
volcanica representa la primera
generacion ya que esta siendo
reemplazada pseudomoérficamente
por hematita (centro) y goethita
(bordes) de 0,2 mm y la segunda
generacion en cuarzo y carbonato,
son mas pequefias y se conservan
frescas con tamafios aproximados de
0,002 mm.

Rimn

Ficha 1V.2.24: Fotomicrografia A y B: Disposicion trigonal de carbonato (siderita) con
contenido de manganeso (pirolusita), cristal de cuarzo a 10X en N// y +; C y D: Acantita 0,1 mm
y romanechita en masa de carbonato, cristales de cuarzo en drusa a 20X en N//; E: Acantita
siauiendo clivaie de los carbonatos a 20X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP 473 MUN®P 489
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Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP 489
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Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
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Muestra: MN°8 | Vetilla: DO
Coordenadas:3431911 ; 6980001

Ancho de Vetilla:10 cm

Brecha: primer pulso siderita, brecha a la
roca volcanica generando una textura de
brechamiento y microbrechamiento. Los
litoclastos son angulosos a
subredondeados de coloracion rosada.
Segundo pulso, ingresa calcita rellenando y
brechando, brecha a siderita y rodea los
clastos de siderita (sector superficial de la
roca) presenta morfologia rectangular de
bordes angulosos, calcita desarrolla
drusas. Luego se observa otro pulso de
goethita, que esta bandeada y rodea
periféricamente a calcita como la corta y
también envuelve por ello esto es el dltimo
pulso. Se observan reemplazos
supergénico de limonita y hematita segun
pirita diseminada en siderita. También se
observan reemplazos pseudomorficos de
piriboles por goethita. Oxidos de
manganeso fibrosos que siguen el clivaje
de carbonato. Acantita en siderita

0,17 mm

Ficha IV.2.25: Fotomicrografia A: Pirita 0,38 mm diseminada en siderita a 20X en N+;
B: Disposicién romboédrica de siderita con pirolusita a 10X en N//; C: Acantita 0,1 mm 'y
romanechita en siderita, a 20X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra: MN°9 Zonade
venilleo DOy
G1

Coordenadas:3431911 ; 6980001

Ancho de Venilla:2 a 3 mm

Se puede observar una venilla principal
rellena de cuarzo-carbonato. Donde el
cuarzo se encuentra en las salvandas y el
carbonato en la parte axial. El primer pulso
ha sido de cuarzo+pirita, se pueden
observar pequefios cristales subhedrales
de pirita reemplazados
pseudomorficamente por hematitatgoetita.
El segundo pulso corresponde al carbonato
y se presenta asociado a acantita. La caja
es una roca volcanica alterada.

Ficha IV.2.26: Fotomicrografia Ay B: Venilla de cuarzo con abundante reemplazo de
oxidos de hierro a 5X en N// y +; C y D: Cuarzo en salvanda y en el sector central
mosaicos de pirita completamente reemplazadas por hematita a 5X en N// y+. Ey F:
Acantita 0,1 y 0,2 mm asociado a siderita, cristales de cuarzo alrededor a 20X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra: MN°10 Veta: P20-P21
Coordenadas:3431805 ; 6980155

Ancho de Veta:50 cm

Se observa un brechamiento con
rotacion de clastos (fragmentos de los
agregados reniformes costrificados de
Oxidos e hidroxidos de hierro)
cementados por carbonato de calcio y
galena, hay mas abundancia de goethita
y se observan diferentes pulsos. Primer
pulso: agregados reniformes
costrificados, Segundo pulso: goethita
masiva o pulvurulenta sin el desarrollo de
oolitas, Tercer pulso: goethita con
costrificacion festoneada (redondeada),
Cuarto pulso: se observa un relieve de
una banda con desarrollo romboédrico
de carbonato (siderita?),Quinto pulso:
goethita granular.

Ficha IV.2.27: Fotomicrografia A: Galena con pits asociada a masas de goethita y
hematita a 5X en N//; B: Textura general de agregados reniformes costrificados de
oxidos e hidroxidos de hierro a 5X en N//; C y D: Textura brechada, se observan clastos
de goethita (reflejos internos azules) que se encuentran rellenados por carbonatos a

10X en N/l y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°11 | Veta: C38 rama
ppal. de 3
Coordenadas:3431728 ; 6980138
Ancho de Veta:60 cm

Oxidos de manganeso (pirolusita y
romanechita) en parches reemplazan a
masa de carbonato de calcio,
presencia de acantita asociado a
pirolusita y calcita. Venilla de cuarzo
posterior a carbonatos. Disposicion
romboédrica de siderita en contacto
con cuarzo.

LS
‘ﬁ
y ¢
0,07 mm &

ara

0,19 mm
2 Jad s g v ¥ 44
Ficha IV.2.28: Fotomicrografia A y B: Contacto entre masa de carbonato con parche
de pirolusita, cuarzo y siderita romboédrica a 5X en N// y +; C y D: Acantita 0,01 mmy
pirolusita asociados en masa de carbonato de calcio a 20X en N// y +; E: Acantita y
romanechita en masa de carbonato de calcio a 20X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°12 || Veta: C34
Coordenadas:3431710 ; 6980176
Ancho de Veta: 45 cm

Textura de bandeamiento de carbonatos
(manganocalcita y  siderita), con
presencia de éxidos de manganeso que
alternan con las bandas (pirolusita) y de
Oxidos e hidroxidos de hierro (hematita-
goethita). Se asocian cristales de cuarzo.

Ficha IV.2.29: Fotomicrografia A y B: Pirolusita reemplaza banda de carbonato,
manganocalcita en contacto con éxidos e hidréxidos de hierro, siderita romboédrica a 5
Xen N//y +; Cy D: Cuarzo en drusa contacto con sideritaa 5Xen N//y +; Ey F:
Parches de pirolusita en manganocalcita 5X en N// 'y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°13 | Veta: L9
Coordenadas:3431879 ; 6980367
Ancho de Veta:70 cm

Textura coloforme, presenta
bandeamiento festoneado, con oollitas
esferoidales (tipica estructura zonal
concéntrica de hematita en abundancia
en relacién a goethita). Se observan
diversos pulsos, ademéas reemplazos
pseudomorficos de hematita segun
pirita. Posible masa de carbonato de
hierro debido a su poco burbujeo.

{ i 0,19 mmils
ST fo, T, =
Ficha IV.2.30: Fotomicrografia A y B: Textura general coloforme, bandeamiento
festoneado de 6xidos e hidroxidos de hierro a 10X en N// 'y +; C y D: Oolitas esferoidal
con su tipica estructura zonal concéntrica de hematita a 20X en N//; E 'y F: Reemplazo

pseudomorfico de hematita segun pirita a 20X en N/ y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°15 | Veta: C75-C76
Coordenadas:3431635 ; 6980122

Ancho de Veta:30 cm

Textura de reemplazo donde se observan
parches grandes de Oxidos e hidréxidos de
hierro (hematita-goethita) y manganeso que
van reemplazando a los carbonatos
(manganocalcita y siderita) desde los bordes
hacia el centro (centripeto).Se observa
venillas de pirolusita, cristales de cuarzo y
pirita- magnetita diseminada en masas de
manganocalcita y siderita.

MnCal

A7 s 'PFS’\,\K),;

l

. g SO R o
"H ;-”'HO,ZI mm;:,SS -J\‘M,?s . 0,21 mm
1 2 3 -

v r *

Ficha IV.2.31: Fotomicrografia Ay B: Pirolusita habito fibrosa en siderita, asociada a

6xidos de hierro y cuarzo 10X en N // 'y +; C y D: Oxido de hierro relacionado a éxidos

de manganeso a 20X en N// y +; D y E: Venilla de 6xido de manganeso reemplaza a
carbonato de manganeso, abundante goethita a 5X en N// y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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MnCal

Sd

MnCal

MnCal

MnGal

Ficha I1V.2.32: Fotomicrografia G y H: Magnetita en masas de carbonatos (siderita y
manganocalcita) a 20X en N// y +; | y J: Reemplazo pseudomoérfico de hematita segun
pirita, inclusiones de hematita y pirita a 20X en N// y +; K: Pirita sin alterar 0,2 mm en
manganocalcita a 50X en N//.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°16 || Veta: C83
Coordenadas:3431591 ; 6980159

Ancho de Veta:50 cm

Roca volcaniclastica, cementada por
brecha hidrotermal. Cemento de Oxido
de hierro. Ganga de carbonato (de hierro
Yy manganeso) Yy cuarzo contienen
abundantes oxidos de hierro y escaso
oxido de manganeso en parches. Piritas
subhedrales de tamafio 0,02 mm
diseminada en matriz de brecha de roca.

o , 2 " - = L - A

"'“f'-i : 3 . 8 ’ TV s SO
Ficha IV.2.33: Fotomicrografia A y B: Brecha hidrotermal cementada por Oxido de
hierro a 5X en N// y +; Cy D: Reemplazo de pirita, textura porfiricaa 5Xen N//y +; Ey

F: Parche 6xido de hierro y manganeso reemplaza a carbonato dentro de cemento
hidrotermal de brecha a 5X en N// y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra:MN°18 | Veta: P3
Coordenadas:3431769 ; 6980019
Ancho de Veta: 30 cm

Disposicion romboédrica de bandas de
carbonatos alternadas (siderita y calcita),
con oxidados de manganeso en parches

(pirolusita) Se observa acantita
vinculada a parche de pirolusita y - /
particula de oro en masas de siderita.

4
: 0,14 mm

en cuarzo contenido en siderita y calcita a 20X en N// y +. E y F: Acantita asociada a
parches de pirolusita en calcita a 20X en N// y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Rmin

Ficha IV.2.35: Fotomicrografia G y H: Romanechita en disposicion bandeada
romboédrica a 20X en N//, 1 y J: Oro en siderita a 20X en N// y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Muestra: MD18 | Lava: RT
Coordenadas:3431718; 6980170
Ancho de Lava: 18 a30 m

Roca volcanica con abundante
magnetita y pirita asociado a 6xidos y
carbonatos.

Y

Ficha IV.2.36: Fotomicrografia A: Magnetita 0,22 mm y pirita 0,02 mm diseminada
sobre pasta a 20X en N//, B: Magnetita 0,44 mm diseminada en la pasta a 20X en N//.

Muestra: MD20 | Veta: RJ
Coordenadas: 3431950; 6980089

Ancho de Veta: 20 cm

Textura brechada y de reemplazo,
venillas de 6xidos de hierro (hematita y
goethita) que brechan y cementan la
caja (riodacita)

Ficha IV.2.37: Fotomicrografia A y B: Oxidos de hierro cementando a roca volcanica a
20X en N/l y +.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUNP° 489
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Resultado de las observaciones microscopicas:

Las asociaciones minerales se caracterizan por corresponder a minerales secundarios,
(grupos de minerales afectados por procesos de alteracion de minerales primarios);
corresponden a o6xidos e hidréxidos de hierro, 6xidos de manganeso. Predominan como
ganga los carbonatos de hierro, calcio, manganeso y el cuarzo que se presenta en menor
medida.

Los oxidos e hidréxidos de hierro, corresponden a minerales como magnetita, goethita y
hematita, estos ultimos formadas a partir de alteraciones de pirita, se han observado en
fotomicrografias, las texturas de remplazo pseudomérfico zonal en capas conceéntricas.

En algunas ocasiones los oxidos e hidréxidos de hierro -limonitas- se encuentran en
forma de patinas, impregnando la roca y comunmente aparecen como pseudomorfo de
pequefios cristales cubicos de pirita de forma que reemplazan parcial (bordes de goethita y
centro hematita o viceversa) o totalmente a minerales primarios de pirita.

Texturalmente, las limonitas se desarrollaron de formas coloforme en masas de
carbonatos, rellenando intersticios y en fracturas (venillas intracristalinas). Ademas se asocian
a los 6xidos de manganeso solo en algunos casos, no siempre.

La hematita se encuentra en poca cantidad reemplazando a pirita y como pequefias
masas relicticas dentro de goethita masiva.

Los 6xidos e hidréxidos de manganeso observados en orden de abundancia van desde
pirolusita, romanechita hasta excepciones como criptomelano.

En general, se presentan fibrosos (pirolusita) y en agregados anhedrales,
presumiblemente son el resultado del relleno de espacios vacios (venillas) y de
reemplazamientos incipientes de minerales preexistentes, generalmente carbonatos. Se
aprecia un bandeado coloforme de minerales de manganeso alternan con carbonatos y cuarzo.

Los sulfuros se encuentran diseminados en pequefios cristales, en masas de carbonatos.
Pirita: pequefios granos euhedrales a subhedrales 0,2 a 0,3 mm. Se presenta comunmente
totalmente oxidada en carbonatos o en relictos en roca andesita. También sin alterar en
carbonatos y no se encuentra relacionada con los minerales de manganeso. Calcopirita, su
presencia es escasa, solo en un corte se pudo corroborar de manera diseminada en masa de
carbonato, su tamafio es 0,02 mm y forma subhedral. Galena: Se encuentra asociada a 6xidos
e hidroxidos de hierro. Acantita: forma masiva, tamafio 0,001 a 0,1 mm asociado a 6xidos de
manganeso (pirolusita) o en carbonato de color marrén-negro (siderita).

Oro Nativo forma lenticular, tamafio 0,004, 0,012 y 0,04 mm en carbonatos de color pardo
marrén, mas frecuentemente siderita (en menor medida calcita, manganocalcita), en
romanechita, alojado también en pirita zoneada con 6xido de hierro (goethita).

Los minerales transparentes reconocidos macroscOpicamente son generalmente
carbonatos y cuarzo. A simple vista, el carbonato presenta coloracién blanca amarillenta,
marrén, pardo marrén, corresponden a calcita, mangancalcita y siderita, mientras que los
cuarzos se manifiestan cristalinos, en la masa, venillas, drusas y en geodas.

Los planos de clivaje romboédrico, propiedad tipica de los carbonatos, son claramente
observables y en algunos de los cuales se observa reemplazamiento incipiente por limonita y
por 6xidos de manganeso. En la mayoria de los casos, los carbonatos han sido reemplazados
por 6xidos de manganeso salvo cuando estén silicificado. La presencia de oxidos e hidroxidos
de hierro, producto de la alteracion de pirita, tifien a los carbonatos dando un tinte amarillento
parduzco.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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IV.2.5. Microanélisis

Se obtuvieron graficos de EDS para muestras MN6 Y MN18, en donde se observaron
picos del elemento identificado mediante un haz de electrones (Figura IV.2.10, IV.2.12) y
ademas se obtuvieron imagenes de electrones retrodispersados (Figura 1V.2.11, IV 2.13). La
diferencia entre los tonos de grises de la imagen indicaron el Z del elemento, mostrando asi un
contraste composicional. Con este método se pudo corroborar dudas de composicion de
carbonatos, por ej. picos de CO3 y Fe y de 6xidos de Fe y Mg.

En funcién de los datos semi-cuantitativos se pudo aproximar a la composicién del
mineral analizado y de este modo corroborar la especie mineral correspondiente.

Au

Au
Ca

2.00 4.00 6.00 §.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Figura IV.2.10: EDS que exhibe los picos de Au en el material analizado.

2 *
R EHT=2000kY WD= 15mm  ZoneMag= 250KX Signal A= QBSD

Figura IV.2.11: Imagen de electrones retrodispersados (BSE) en donde se observa el Au como
una pequefia masa xenomorfica alojado en carbonato.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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Ce

Bttt bl ol et

2.00 4.00 6.00 §.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Figura IV.2.12: EDS de una fase mineral que presenta gran contenido de elementos de tierras
raras.

20pm*
—

EHT =20.00 kV WD= 15mm Zone Mag = 400X Signal A= QBSD

Figura 1V.2.13: Imagen de electrones retrodispersados (BSE) que muestra la forma de yacer
del mineral con cantidades importantes de elementos de tierras raras (color blanco).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP° 473 MUN®° 489
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IV.2.6. Distribucion de minerales de superficie

Resultado del estudio de minerales de superficie contenidos en las muestras. Cuadro
IV.2.1. Permite observar de manera rapida y practica la predominancia de los mismos.

Min | Oxidos e Hidréxidos Oxidos de Mn Carbonatos Sili- Sulfuros

de Fe ce
Hem Gt Mgt Prs | Rmn | Crip | Sd | Cal Mn Kur Qz Py | Ccp Gn | Ac | Au
Cal
MN X X X X X X X X

MN X X X X X X X X

MN X X X X X X X X

MN X X X X

MN X X X X X X

MN X X X X X X

MN X X X X
10
MN X X X X
11

12

13

MN X X X X X X X
15

16

MN X X X X X
18

MD X X
18
MD X X
20

Tot. 9 12 2 11 6 1 13 6 6 1 6 11 1 1 6 6

Cuadro IV.2.1: Distribucién de minerales de superficie.

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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IV.2.7 Contenido metalico

Resultado en rangos de ley Au-Ag (obtenidos a partir de analisis quimicos de muestras
trabajadas anteriormente en la zona) correlacionadas segun proximidad con las extraidas para
el fin calcografico, demostrados en el (Cuadro 1V.2.2).

Muestra Rango Ley (gr/Tn)
Au Ag
025 025
MN1 040 7.20
MN2 4.96 30,10
0.01 1.30
MN3 151 50,40
0,01 1,30
MN4 151 50,40
MN5 0,01 2.90
0.05 9.00
MNG6 0.20 11,00
MN7 085 103,90
0.25 2.50
MNE/9 0.90 355
0.25 0,50
MN10 055 5.00
0,09 2.80
MN11 2.45 14,25
MN12 0,08 0.70
MN13 43 10,11
0.05 025
MN15 25,00 8.00
MN16 033 23,00
0.154 25.00
MN18 00 110,00
MD18 1,89 8524
MD20 0,01 0.25

Cuadro 1V.2.2: Rangos de ley obtenidos por YMAD.

Los datos fueron trabajados a leyes medias para cada elemento, quedando ademas
resumidamente la caracterizacion de todas las vetas, (Cuadro 1V.2.5).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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Evaluacion de datos

A partir de los analisis geoquimicos obtenidos por Au y Ag se realiz6 un estudio
geoestadistico basico obteniendo resultados para: ley media, mediana, moda, méaximos,
minimos, varianza y desviacion estandar para el total de muestras de la zona, ademas se
obtuvo valores para las 18 muestras estudiadas de la zona: umbral y anomalias (posibles,
probables y franca), para determinar mediante su interpretacion, la corroboracién del potencial
del &rea de interés en la etapa de exploracion inicial. (Cuadro 1V.2.3y IV.2.4).

¢ Cantidad de muestras:115 (totales) 18 (analizadas)
e Ley Media: 0,38 gr/Tn

e Mediana: 0,13 gr/Tn

e Moda: 0,13 gr/Tn

e Maximo:4,96 gr/Tn

e Minimo: 0,01 gr/Tn

e Varianza: 0,49 gr/Tn

e Desviacién estandar: 0,70 gr/Tn

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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VALORES ORIGINALES

VALORES ORDENADOS

MN orden - Au
4,96
4,3
2,01
1,89
1,35
0,85
0,76
0,76
0,65
0,65
0,55
0,45
0,35
0,33
0,10
0,08
0,01
0,01

PROMEDIO/FONDO/BACKGROUND

0,38
lo 0,40
20 0,79
30 1,19
UMBRAL 0,778
ANOM. POSIBLE 1,173
ANOM. PROBABLE 1,569

ANOM. FRANCA

Total
UMBRAL <0,778 10
0,779-
ANOM. POSIBLE 1,173 3
1,174-
ANOM. PROBABLE 1,569 1

ANOM. FRANCA

Cuadro IV.2.3 Valores trabajados para Oro en ppm

VALORES TRABAJADOS
FINALES

orden - Au

Alumna: Laura G. Reales
MUNP° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales

MUN®° 489
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VALORES ORIGINALES

VALORES ORDENADOS

VALORES TRABAJADOS

PROMEDIO/FONDO/BACKGROUND

VALORES TRABAJADOS
FINALES

ANOM. FRANCA

15,38
1o 23,80
20 47,61
30 71,41
UMBRAL 39,179
ANOM. POSIBLE 62,982
ANOM. PROBABLE 86,785
ANOM. FRANCA >86,786
Total
muestras
UMBRAL <39,179 15
39,180-
ANOM. POSIBLE 62,982 0
62,983-
ANOM. PROBABLE 86,785

Cuadro IV.2.4 Valores trabajados para Plata en ppm.

Alumna: Laura G. Reales
MUNP° 473

‘ Alumna: Yamila V. Salim Rosales

MUN®° 489
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Grafico 1; Estadistica de Au

El resultado del analisis geoquimico en 18 muestras superficiales ha reflejado el
contenido de Au en la totalidad de muestras, de los cuales el valor umbral resultd
aproximadamente de 0,778 ppm, que en su mayoria no superan este valor. La posibilidad de la
anomalia esta representada por 3 muestras y la probabilidad es minima con un solo valor con
cantidad significativa de 1,3 ppm y 4 valores francos (altas leyes) resultando en general valores

interesantes econdmicamente.
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Grafico 1: Tendencia geoestadistica de Au.

Gréfico 2: Estadistica de Ag

El resultado del analisis geoquimico en 18 muestras superficiales ha reflejado el
contenido de Ag en casi la totalidad de muestras, de los cuales el valor umbral resultd
aproximadamente de 39,179 ppm, solo 3 valores son francos (altas leyes) resultando en
general valores muy dispares que econémicamente resultaria en extraccion de grandes

toneladas como subproducto.
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Grafico 2: Tendencia geoestadistica de Ag.
Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUNP® 473 MUNP® 489
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Grafico 3: Resultados de Au del area total LVSO

El resultado del analisis geoquimico en 115 muestras superficiales ha reflejado el
contenido de Au en casi la totalidad de muestras, de los cuales el valor umbral resultd
aproximadamente de 1,081 ppm para oro y 52,54 ppm para plata, los cuales las anomalias de
ley medias para oro resultan en la mayor cantidad de las muestras, resultando en general
valores que econOmicamente resultaria en extraccion de grandes toneladas. Siempre
acompafan a ellas valores de platas proporcionales al incremento de estos.
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Gréfico 3: Tendencia geoestadistica de Au total en el area.

Au Ag
UMBRAL <1,081 <52,543
1,082-
ANOM. POSIBLE 1,784 52,544-87,419
ANOM. 1,785- 87,420-
PROBABLE 2,487 122,294
anowm. FRanca  [SEENN 2 0sa

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUN® 489
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IV.2.8. Caracterizacién de vetas

prometedoras por el contenido en Au.

El (cuadro 1V.2.5.) contiene todos los datos trabajados y se resalta en color las vetas mas

N° Ident Ubicacion Caracteristicas Ley Media Tipo Descripcion
de de (gr/Tn) de
Mx | Veta A(m) R: DI: | Au Ag estud
MN1 | Veta | X: 3431907 0.45 | 110° | 88° Calco | Veta de CO3(Ca-Sd)= prop.
S6 Y: 6979931 SE | 0,35 3,75 OxMn (Prs y Rmn),

Au 0,004 en borde de Py con
reemp. de Gt alojado en Sd y
en Rmn.

X: 3431930 0,01 2,90 venilla 1,6 mm con Qz en
Ven. Y: 6979972 NE salvanda y CO3 en centro,
K4 - 0.001 OXFe, reemplaza lo que
S35a 0,003 fueron Py (Gt).
MN6 | Veta X: 3431816 0.30 | 130° | 82° | 0,10 9,95 Calco | Veta con bandas de CO;3(Ca-
A7 Y: 6980090 SW MEB Sd-MnCal)= prop con clivaje
marcado, alternan con Gty
Pr. Au 0,03 en Sd
MN8 | Vetilla | X: 3431911 Vetilla brechada con RV, CO3;
DO Y: 6980001 SO (Sd, Ca), Bandeamientos de
Gt, reemplazos de Hem
segun Py, Ac en COg3
asociado Rmn.
MN9 | Zde X: 3431911 0,80 | 112° | 78° Calco Venilla Qz 'y CO3 con
ven. Y: 6980001 0.002 SO abundantes reemplazos de
DO 0.003 Gt-Hem en Py. Qz con Py y
) Ag asociado a Sd.
MN Veta X: 3431805 0.50 73° 89° | 0,55 5,20 Calco | Veta con Bx de CO3(Ca>Sd),
10 P20- Y: 6980155 NE y OXFe (abundante Gt) y Gn.
P21

Alumna: Laura G. Reales
MUNP° 473

Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 489

146



Cé

Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico lé 7
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca 1%27 té?g
ofhﬂj

= ESe:

MN Veta
12 C34

13431710 | 0.45 101° | 80° | 0,08 0,70 Calco | Veta en bandas de CO; (Fe-
16980176 NE MnCal) con abundantes
OXFe (Hem — Gth) y OXMn
(Prs) siguiendo el clivaje y en
parches. Qz.

<X

MN Veta X :3431879 | 0.70 127° | 80° | 4,30 10,11 Calco | Veta con band. coloforme de

13 L9 Y: 6980367 NE CO3(Fe), y OXFe (abundante
Hem), reemp de Hem segun
Py.
MN Veta X: 3431635 | 0.30 139° | 80° | 0,45 10,90 Calco Veta con reemplazos de
15 C75- Y: 6980122 NE OXFe y Mn en CO3
C76 (Ca,Fe,MncCal), Py-Mgt
disem, Prs en venillas y
masas COs,
MN c83 X: 3431591 | 0.50 130° | 78° | 0,33 | 23,00 | Calco OXFe relacionado a OXMn
16 Y: 6980159 NE CO3; (Fey Mn) y

RV Bx cementada por OXFe,
reemplazo de Py

MN | Veta | X:3431769 | 0.30 104° | 68° | 2,01 | 117,50 | Calco COz de Fe, Cay La-Ce,

18 P3 Y: 6980019 NE MEB OXMn (Prs- Rmn)
relacionada a Au y Ag.

MD Lava X: 3431718 | 18- 1,89 | 120,00 | Calco Mgt 0,22 mm y Py 0,02 mm

18 RT Y: 6980170 | 30m Petro diseminada en pasta

MD | Veta X: 3431950 | 0.20 0,01 0,25 Calco | Veta brechada y de

20 RJ Y: 6980089 Petro | reemplazo, venillas de OXFe

(hem-Gt) caja (riodacita)
IV.2.5: Cuadro resumen de la caracterizacion de Vetas LVSO, resaltan las vetas mas
prometedoras.

IV.2.9. Céalculo de potencial LVSO

La factibilidad econémica de un yacimiento depende en gran parte del conocimiento de la
mineralogia, si es inadecuado redunda en altos costos o pérdidas en la recuperacion de
metales preciosos; para el caso de la zona de estudio, metalirgicamente no tendria mayores
problemas debido a que el oro se encuentra liberado en la zona de los 6xidos y en carbonatos.

En base a un area mediana de 800 m x 400 m, a la mineralogia que presenta la zona,
inclinacién y potencias Optimas de las vetas y a los resultados obtenidos en los analisis de
valores de oro-plata de las vetas (de leyes bajas a medias) en conjunto a las condiciones del
mercado actual de los metales preciosos este prospecto resultaria pre factible, pudiendo
constituir un yacimiento mineral.

Ademas de tener en cuenta las concentraciones interesantes de metales preciosos,
debido al modelo del yacimiento, estas no deberian estar muy alejadas de la superficie,
considerando una tasa de erosidn constante. Es posible esperar un aumento en el contenido
metdlico a partir de los 100 m de profundidad, ya que se ha observado que, en la mayoria de
los sistemas hidrotermales de baja temperatura los valores econdémicos de Au y Ag ocurren
entre los 150 — 250 m de profundidad, aproximadamente (Buchanan, 1981).

La propuesta de un programa de exploracion mas avanzada estaria basada segun los
siguientes calculos:
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Para vetas:

- Corridas principales: 8 (ver figura)
- Corrida 1: MN2 + MN4 + MN18 + MN16 = 560 m
- Corrida 2: MN3 + MN8 + MN7 + MN6 = 440 m
- Corrida 3: MN11 =420 m
- Corrida4: MD18 = 120 m
- Corrida 5: MN10 =300 m
- Corrida 6: frente de MN10 =300 m
- Corrida 7: MN1= 200 m
- Corrida 8: MN13 =200 m
- Total aproximado = 2540 m

¢ Profundidad estimada 150 m (mitad de la corrida por teoria)

e Potencias a tener en cuenta:

1 zona de vetilleo de 20 m (MD18)

1 zona de vetilleo de 6 m ( MN3)

1 zona de vetilleo de 2 m (MN7)

1 veta de 70 cm (MN13) frente del area
1 veta de 60 cm (MN11)

3 vetas de 50 cm (MN4 - MN16 - MN10)
1 vetas de 45 cm (MN1)

1 veta de 35 cm (MN2)

2 vetas de 30 cm (MN18 - MN6)

1 vetilla de 10 cm (MN8)

- Densidad 2,5 Tn/m? (densidad tomada para veta segtn JICA)

NN N N S N N NN

e Ley: (Au): gr/Tn
- MN2: 4,96
- MN4:0,76
- MN18: 1,89
- MN16: 0,38
- MN3:0,76
- MNB8: 0,75
- MN7:0,85
- MNG6: 0,10
- MN11: 1,35
- MN10: 0,55
- MN1: 0,35
- MN13:4,3
- MD18:1,89

Para zona venilleo:
- Ley promedio: 0,25 ppm
- Superficie: 145.169 m?
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Formulas:

» Volumen (m®) = Longitud x ancho x profundidad
» Tonelaje (Tn) = Volumen x densidad
» Ley (gr/Tn) = Tonelaje x Ley

ADERO
QBN s

0 20

s
40 60 80 100

Esc. 1:1000

2610 | 280

Figura IV.2.6: Plano indica las corridas principales analizadas en la zona (8).
Reservas posibles o inferidas

La regla empirica relativa al tonelaje de las reservas posibles o inferidas (aplicadas a
vetas) establece que la profundidad inferida de las vetas es la mitad de la longitud observada y
se considera el ancho promedio para el célculo.
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CORRIDA 1: MN2 + MN4 + MN18 + MN16 = 560
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m)] (m°) () (To/m?) (m°) (n) (er/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN2 40 0,35 150 2.100 2.100 2,5 5.250 5.250 4,96 26.040 26
MN4 200 0,50 150 15.000 15.000 2,5 37.500 37.500 0,76 28.500 28,5 107.5
MN18 220 0,30 150 9.900 9.900 2,5 24.750 24.750 1,89 46.777 47
MN16 100 0,50 150 7.500 7.500 2,5 18.750 18.750 0,36 6.75 6
CORRIDA 2: MN3 + MN8 + MN7 + MN6 = 440
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m) (m?) () (To/m?) (m°) () (gr/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN3 50 6 150 45.000 45.000 2,5 11.250 11.250 0,76 85.500 85.5
MN8 175 0,10 150 2.625 2.625 2,5 6.562 6.562 0,75 4,922 5 118
MN7 40 2 150 12.000 12.000 2,5 30.000 30.000 0,85 25.500 25.5
MN6 200 0,30 150 9.000 9.000 2,5 22.500 22.500 0,10 2.250 2
CORRIDA 3: MN11 =420
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) | ANCHO (m)|PROF (m)]  (m°) () (Tn/m?) (m?) () (gr/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN11 420 0,60 150 37.800 37.800 2,5 94.500 94.500 1,35 127.576 127.5 128
CORRIDA 4: MD18 = 120
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m) (m?) () (To/m?) (m°) () (gr/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MD18 120 20 150 36.000 36.000 2,5 900.000 900.000 1,89 | 1.701.000 | 1.700 1.700
CORRIDA 5: MN10 = 300
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m)]  (m®) ) (Tn/m?) (m®) R P (g (Ke) (Ke)
MN10 300 0,50 150 22.500 22.500 2,5 56.250 56.250 0,55 30.937 31 31
CORRIDA 6: MN10 =300
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) | ANCHO (m)|PROF (m)]  (m°) () (Tn/m?) (m?) () (ar/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN10 300 0,50 150 22.500 22.500 2,5 56.250 56.250 0,55 30.937 31 31
CORRIDA 7: MN1 =200
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m) (m?) () (To/m?) (m°) () (gr/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN1 200 0,45 150 13.500 13.500 2,5 33.750 33.750 0,35 11.813 12 12
CORRIDA 8: MN1 =200
VOLUMEN TOTAL TONELAJE TOTAL LEY TOTAL SUMATORIA
MN 3 VOLUMEN | DENSIDAD 3 TONELAJE LEY
LONG (m) |ANCHO (m)|PROF (m) (m?) (m?) (Tn/m?) (m?) (Tn) (gr/Tn) (gr) (Kg) (Kg)
MN13 200 0,70 150 21.000 21.000 2,5 52.500 52.500 4,3 225.750 226 226
TOTAL 2.353,5
SUPERFICIE TOTAL
VOLUMEN TONELAJE LEY TOTAL SUMATORIA
TOTAL TOTAL TOTAL
SUPERFICIE (m?)  |PROF(m)]  (m?) VOLUMEN | DENSIDAD (m?) TONELAJE | LEY (er) (Kg) | CORRIDAS
(m?) (Tn/m?) (Tn)  [(gr/Tn) (Ke)
145.169 150 21.775.350| 21.775.350 2,5 54.438.375( 54.438.376 0,2 |[10.887.675| 11.000 22.353.5

TOTAL : 25.000 Kg de Au
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El célculo estimativo del recurso es de 25.000 kg de Oro, en 54.438.376 Tn calculado
para 150 m de profundidad. Este célculo teorico conlleva errores del valor real ya que el oro es
un elemento muy variable en cuanto a ley (efecto pepita).

Por datos estadisticos para este tipo de yacimientos y segun antecedentes de
yacimientos vetiformes de la zona, se espera un aumento de ley (alta 4gr/Tn y baja 2,5 gr/Tn) y
gue en profundidad aumente su potencia promedio de 5 m (rango de 3 a 7 m), siendo un
pronéstico mas alentador.

La Recuperacién de Au segun datos de laboratorio dependiendo de la mineralogia es del
90 %; para plata es de un 40 a 50 % tanto en molinos como en pilas de lixiviacion segun sea el
caso. Entre 100 y 120 ppm de Ag se considera alta ley y entre 80 y 100 ppm baja ley.

CUADRO DE LEYES PARA EXPLOTACION SELECTIVA
>4 gr/Tn Au ALTALEY
entre 3,0 - 3,9 gr/Tn Au MEDIA LEY ANARANJADO
entre 1,9 - 3,0 gr/Tn Au BAJA LEY VERDE CLARO Rangos de

valores que se

133

entre 1,5- 1,9 gr/Tn Au ‘ MUY BAJA LEY AMARILLO
encuentran en el
entre 0,9-1,5gr/Tn Au ‘ MARGINAL GRIS area
< 0,9 gr/Tn Au ‘ ESTERIL BLANCO

Cuadro 1V.2.7: Ley de corte de Au YMAD (en subterranea).Los recuadros se basan en valores
de superficie.

Los calculos estimados con base en datos superficiales careceran de verosimilitud hasta
gue puedan ser corroborados por los datos obtenidos de los pozos de exploracion quienes
culminarian el proceso de exploracion de minerales con un nimero reducido de los mismos.

Los riesgos de la Exploracion esta sujeto a:

e Riesgos intangibles: incertidumbre, dificiles de cuantificar hasta que no se hagan las
perforaciones. Llevados por datos superficiales solo en rangos por valores de Auy Ag y
por experiencia en terreno contiguo, sin tener en cuenta otros elementos del analisis
geoquimicos para mayor estudio.

¢ Riesgo del descubrimiento: con la baja probabilidad de ser un depésito con rendimiento
economico.

e Riesgo geoldgico: depende de la litologia que favorece a la disposicion de las
estructuras mineralizadas. También es resultado de la incertidumbre asociado a la
estimacion de reservas, recuperacion y dilucion, gastos de capital y otros de operacion.

e Riesgo del mercado: por las variaciones en el precio de los metales.
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CAPITULO V: DISCUSIONES

V.1. PETROGRAFIA Y ALTERACIONES

En base a los estudios realizados, las rocas lavicas denominadas V y W, QM y RT
corresponden a una litologia andesitica, con la diferencia que en RT se emplazaron diversas vetillas
mineralizadas relacionadas al cizallamiento horizontal que afecté el area.

Los diques supuestos monzoniticos, surgen de teorias antiguas en el que se creia que
provienen del mismo evento de emplazamiento de monzonita del Alto de La Blenda pero que serian
de textura fina, por lo que se las podria confundir con una roca volcénica. Las muestras tomadas
para determinar dicha composicion presentan una textura porfirica con fenocristales de plagioclasas
dando indicios de un evento volcanico mas que plutonico, si bien ambas pueden adquirir dicha
textura, en este trabajo particularmente se las denomind de origen volcanico a partir del conteo
modal y posterior clasificacion segun el doble triangulo de Streckeinsen. Como resultado surge una
litologia andesitica con la presencia en algunos casos de piroxenos. Esto nos lleva al trabajo del Dr.
Llambias (2011) donde denomina a diques de semejante manifestacién en el Complejo Volcanico
Farallon Negro, como diques de Andesita baséltica, basada en la presencia de piroxenos. Por lo
gue se decide adoptar éste término para designar a dichos diques.

Por otro lado si, las muestras las trabajasemos como de origen plutonico el conteo modal
corresponde al mismo, variando su categorizacion en la clasificacion de Streckeinsen. De este
modo la litologia corresponderia al campo de los monzogabro/monzodioritas.

Este conflicto de su origen pluténico o volcanico seria facil de determinar con la sola
presencia de vidrio volcanico, pero lamentablemente en este caso no se pudo distinguir debido a las
multiples alteraciones actuantes en el area y que se manifiestan en cada lamina delgada impidiendo
la distincién de la pasta o matriz.

En cuanto a los tipos de alteraciones actuantes se dedujo que se manifiesta la alteracién
argilica-argilica intermedia, basada en la presencia de minerales como caolinitas, abundantes en la
mayoria de las pastas de las diversas muestras en lamina delgada y rutilo o anatasa, presentes en
las muestras MD 4 y 5. Los minerales de caolinita se forman a un pH entre 3-4, siendo indicadores
de éste pH y en condiciones de baja a intermedias temperaturas, dependiendo del espécimen (<I
50-200°C o 200-250°C para la dickita), generalmente se presenta como zonas de alteracién argilica
masiva en sistemas epitermales de baja sulfuracién y dentro de una zona marginal en sistemas de
alta sulfuracion. Rutilo es producto de la alteracion hidrotérmica de minerales que contienen titanio,
como biotita (secundaria); éste mineral generalmente se manifiesta en ambientes de alta sulfuracion
representando el residuo inmévil de una lixiviacion intensa de la roca o un transporte hidrotermal
local y redistribucion de titanio; aunque también puede ser resultado de una alteracion continua en
la perdida de titanio de biotita secundaria a clorita y est4d a agregados de minerales de rutilo,
determinando una alteracion argilica avanzada.

La alteracion propilitica también se manifiesta en el yacimiento a partir de la ocurrencia de
minerales como clorita y calcita. Clorita es un mineral diagnéstico de este tipo de alteracion,
comunmente concentrado en las zonas de las paredes de la roca de caja que albergan vetas o
vetillas con calcopirita y pirita; la composicion de clorita puede variar de rica en Fe, adyacentes a la
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mineralizacion de sulfuros masivos, o rica en Mg en la periferia de las zonas mineralizadas. Esto
ocurre particularmente en depésitos Precambricos, mientras que depédsitos mas jovenes pueden
estar dominados por clorita rica en Mg. Calcita se forma en un amplio rango de temperaturas,
reemplaza minerales que contienen calcio (por ejemplo, plagioclasa-Ca, zeolitas, epidoto) y vidrio
volcénico en presencia de fluidos ricos en CO, en rocas con baja porosidad y baja permeabilidad.
Ocurre generalmente en mineralizacion epitermal proximal y distal a baja sulfuracion.

La presencia de hematita es comun en muchos sistemas relacionados con la intrusiéon de
dioritas, granodioritas, en nuestro caso riodacita, también puede ocurrir en venas (+ magnetita y
sulfuros) asociadas con la alteracion potasica, es tipica de depésitos Cu-Au-U y similares,
asociados con intrusiones, brechas y actividad hidrotermal superficial. En el ambiente epitermal, la
hematita puede ser importante en el cuarzo vuggy en sistemas de alta sulfuracion y también ocurre
en algunas venas epitermales de baja sulfuracion, ricas en metales, generalmente asociadas con
una alteracion rica en clorita.

Apatita es un mineral secundario comun en las zonas de alteracion hidrotérmica de alta
temperaturas (200-400°C) y por ello indicador de este rango de temperaturas, su manifestaciéon no
es abundante observandose en los cortes MD 17 y 9 correspondiente a andesitas y MD 6 brecha o
ignimbrita.

De este modo se pueden observar caracteristicas de depésitos de alta y baja sulfuracion.
Marquez Zavalia y Christoph Heinrich en 2016 clasificaron al yacimiento Farallbn Negro como
posible depdsito de sulfuracién intermedia de Au-Ag (Hedenquist et. al., 2000) lo que seria acorde a
estas variaciones. Si bien se denominan de sulfuracion intermedia a aquellos que se originan en pH
cercanos al neutro, en este caso la presencia de caolinita, nos indica un pH 3-4. La cual nos indica
que también intervinieron fendmenos de intemperismo que contribuyeron a la acidificaciéon
superficial del medio. Por ello se requieren los estudios correspondientes para la determinacion
general de pH de LVSO; en base a las otras manifestaciones minerales se determina que
efectivamente corresponde a depositos de sulfuracion Intermedia.

Estudio Geoldgico Minero de una Nueva Zona con Potencial Econémico
“Los Viscos Extremo Sudoeste” Mina Farallén Negro. Hualfin - Belén - Catamarca
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V.2. CALCOGRAFIA

V.2.1. Consideraciones genéticas del depdsito LVSO

Si bien en diferentes sectores vetiformes del CVFN se han hecho estudios relacionados a la
mineralogia representada por carbonatos, cuarzo y Oxidos (por medio de andlisis quimicos y
difractometria de Rayos X) y génesis, existen distintas hipotesis de su origen
(hipogénico/supergénico) en cada sector del yacimiento (Veta Farallon Negro; Veta Laboreo,
Esperanza Sudoeste, Veta Encuentro y Veta Los Viscos) segun diferentes autores, ademas de la
discusion del orden de depositacion y preferencias de mineralizacion (oro en cuarzo y oro en
carbonatos).

Segun el origen de los minerales, algunos autores consideran:

Para Veta Farallébn Negro:

e Un origen hipogénico para los 6xidos e hidréxidos de manganeso (Sister 1965, Shalamuck y
Nicolli 1975).

¢ Un sistema combinado hipogénico y supergénico a los 6xidos e hidréxidos de manganeso
(Hewett y Freischer 1960).

Para Alto de la Blenda (Veta Esperanza):

e Cuatro estadios: tres hipogénicos y un cuarto supergénico, donde en el estadio de
oxidacién, el oro es re depositado con 6xidos e hidroxidos de manganeso y hierro, sin
carbonatos ni cuarzo (Pantorrilla, 1995).

e Estadio supergénico con escasos sulfuros-cuarzo, abundantes éxidos y carbonatos y mayor
contenido de Au-Ag (nivel 52) para veta Esperanza Sudeste, en relacién a Veta Esperanza
(Caicedo 2010).

e Un sistema combinado hipogénico y supergénico. La paragénesis corresponde a: (1)
minerales primarios (hipogénicos), pirita, galena, esfalerita, calcopirita, sulfosales de plata y
oro, y (2) secundarios (supergénicos), pirolusita, psilomelano, hematina-goethita y sulfuros
como calcosina y covelina. (Salado Paz; Montenegro 2011) para la Veta Esperanza
Sudeste.

e Cuatro fases de apertura de la veta, con mineralizacion hidrotermal y brechas que pueden
correlacionarse entre diferentes segmentos de veta, compuesta de carbonatos de Mn, MnCa
y cuarzo, con menor porcentaje de pirita, esfalerita, galena y otros sulfuros y sulfosales. Las
etapas 2 y 3 contienen mayor presencia de sulfuro y oro en cuarzo; la etapa 4 de alteracion
supergénica, oro escaso pero constante en carbonato. (Marquez Zavalia y Heinrich 2016).

Para Veta Encuentro:

e Estadio supergénico, minerales productos de alteracién supergénica (6xidos e hidréxidos de
manganeso y de hierro) asociados a carbonatos y cuarzo. Oro redepositado con carbonatos
color marrén-negro sic. (Ovejero 2009).

Para para Farallébn Negro, Alto de La Blenda y Los Viscos:

e Tres estadios principales: dos hipogénicos y uno supergénico, el oro se encuentra vinculado

a 6xidos de manganeso con carbonatos y cuarzo (Malvicini y Llambias 1963).
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Es destacable el estudio realizado por Malvicini y Llambias (1963), respecto a la mineralogia y
origen de los minerales de manganeso y sus asociaciones, ya que fue realizado en el yacimiento
Los Viscos y Farallon Negro, correspondiendo a las vetas contiguas a la zona de estudio. Los
mismos, determinaron que la mineralizacion tuvo lugar en 3 estadios principales separados por
sucesivas refracturaciones de la veta, similares a la de la zona de estudio.

Los estadios de la mineralizacién de los LVSO se evidencian en las relaciones texturales y de
reemplazo, entregando informacion respecto al origen de los depositos minerales, confirmando que
la depositacién no ha ocurrido en un Unico estadio, sino en diferentes episodios sucesivos. (Figura
V.2.1.1).

g i, % A -
Fig. V.2.1: Fotomicrografia A: Demuestra la depositacion de carbonato como primer evento,
segundo formacién de manganeso siguiendo el clivaje y por ultimo metacristal de cuarzo a
10 X'y N//. B: Demuestra el bandeamiento ritmico de carbonatos y 6xidos de manganeso a

20 X y NI/

El estudio macroscopico y microscopico indica un origen secundario para los Oxidos de
manganeso, procedente de la alteracion de minerales primarios (carbonatos).

Los oOxidos de Mn, se formaron por distintos grados de reemplazos supergénicos de
carbonatos que contienen Mn y Ca. (Figura V.2.2). En conjunto y de forma incipiente aparecen
oxidos e hidréxidos de hierro en siderita) y pirita en andesita reemplazadas (caja de venillas).
Ambos, dominan la alteracion supergénica.

Pirolusita, romanechita y criptomelano (contenido de K, comprobado por EDS) son los mas
abundantes y se presentan en parches grandes como en la muestra 2, también se manifiestan en
venillas que siguen el clivaje de los carbonatos y en algunas ocasiones desarrollan agregados
botroidales con texturas de bandeamiento ritmico, que eran caracteristicos de los carbonatos
primarios de los que derivaron. Resulta importante determinarlos, ya que en ocasiones se observo
gue hospedan granos anhedrales de Au de hasta 0,002 mm asociados a carbonatos de color
marron-negro (otro hospedante de mineralizacién) con subordinadas cantidades de pirita relictica
entre otros sulfuros escasos.
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Fig. V.2.2.: Microfotografia A y B: Reemplazamiento de 6xidos de manganeso sobre
carbonato que contiene manganeso, también se observa abundante goethita a 10 X y en N//

Caso particular de mineralizacion y textura en MN10 y MN13, (Figura V.2.3).

[

v

Fig.V.2.3: Microfotografia A y B: MN10 y C y D: MN13, Los agregados de dxidos e
hidroxidos de hierro (hematita-goethita) esféricos son caracterizados por poseer estructura
zonal concéntrica
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Textura con agregados reniformes costrificados de Oxidos e hidroxidos de hierro: son
agregados en capas generadas por coagulacion ritmica de una solucion o por la depositacién de
solucién que fluyen periédicamente (Malvicini 1979). Las costras (capas) generalmente repiten la
morfologia de las superficies que recubren sobre oolitas. Se observan reemplazos pseudomoérficos
de hematita segun pirita en MN13, mientras que en MN10 los reemplazos pseudomdérficos son de
goethita segun pirita.

En base a los cortes, los estadios de mineralizacion se definen de la siguiente manera.

1° Estadio de la mineralizacién: compuesto por cuarzo, una primera generacion de sulfuros
(pirita, calcopirita), abundantes carbonatos (siderita, calcita, manganocalcita) y éxidos.

2° Estadio de la mineralizacion: caracterizado por el ingreso de un segundo pulso que
deposita los sulfuros mencionados anteriormente mas galena y acantita.

3° Estadio de la mineralizacion: se observa el inicio del reemplazo de los carbonatos de Mn
por 6xidos de manganeso, con el desarrollo de venillas péstumas de pirolusita y siderita asociados
a oxidos e hidroxidos de hierro producto de la oxidacion de la pirita. Se encontrd oro en siderita y

goethita.
EVENTOS Mineralogia segun orden de abundancia Pulsos
Los Viscos Los Viscos Sudoeste mineralizantes
ler Evento 1lra cuarzo 1) Qz-Py
generacion pirita lra pirita 2) Cb (Sd-Ca
de Sulfuros esfalerita generacion escasa /MnCa)
de sulfuros calcopirita
escasa calcopirita (escasos)
galena
Carbonatos rodocrosita carbonatos siderita
(escasos) manganocalcita (abundantes) | manganocalci
ta
calcita
kutnahorita kutnahorita
Oxidos magnetita
2do Evento cuarzo cuarzo 1) Sd-Ca
Sulfuros pirita Sulfuros pirita 2) Py/lAc
esfalerita aurifera
calcopirita calcopirita
galena galena
tennantita
polibasita
argentita acantita
Electrum Asociado a rodocrosita
3er Evento | Oxidos de criptomelano Oxidos de pirolusita 1) OXMn
manganeso pirolusita manganeso romanechita | 2) Cuarzo
criptomelano | 3) OXFe
Oxidos e goethita
hidroxidos de hematita
hierro
cuarzo
Metal | oro redepositado
Cuadro V.2.1: Comparacion de los pulsos mineralizantes de Los Viscos vs LVSO.
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V.2.2. Correlacién de estadios supergénicos de sistemas vetiformes del Complejo

A modo de comparar los diferentes estadios de mineralizacion que se dieron en las distintas
manifestaciones vetiformes y para visualizar de manera rapida en qué asociacion paragenética se

encuentra el contenido metalico de interés. (Cuadro V.2.2).

V. Farall6n V. V. V. Filo V. Esperanza V. Los V. LVSO
Negro Esperanza Esperanza Encuentro Viscos
SE
Malvicini- Pantorrilla Caicedo Ovejero Marquez Malvicini- Salim-Reales
Llambias (1995) (2010) (2009) Zavalia y Llambias (2016-2017)
(1963) Heinrich (1963)
(2016)
3er Estadio 4to Estadio Estadio Estadio 4to Estadio 3er Estadio 3er Estadio
supergénico, | supergeénico, | supergénico, | supergénico | supergénico, | Supergénico | Supergénico,
minerales minerales minerales minerales minerales minerales minerales
productos de | productos de | productos de | productos de | productos de productos productos de
alteracion alteracién alteracién alteracion alteracion de alteracion alteracion
Oro Oro Carbonatos Carbonatos Oro escaso Oro Oro
asociado a | redepositado y cuarzo, y cuarzo, pero asociado a redepositado
oxidos de con oxidos e Oxidos e oxidos e constante en oxidos de asociado a
manganeso hidroxidos hidroxidos hidroxidos carbonatos. manganeso carbonatos
,carbonatos de hierro y de de ,carbonatos (siderita,
y cuarzo. manganeso. | manganeso | manganeso y cuarzo. calcita en
y de hierro. y de hierro. menor
Oro Oro medida),
redepositado | redepositado Oxidos de
en carbonato con manganeso
tipo siderita. carbonatos (romanechita,
color pirolusita) y
marrén- Oxidos de
negro. hierro
(goethita-
hematita de
zonacion de
pirita) y
vinculado con
acantita.

Cuadro V.2.2: Correlacion de Estadios Supergénicos en Sistemas Vetiformes.
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V.2.3. Algunas consideraciones finales:

Evidentemente la mineralizacion en el CVFN es similar, pero se manifiesta con diferentes
pulsos mineralizantes para cada yacimiento vetiforme que lo conforma.

El sector se circunscribe en el tramo intermedio a las vetas mencionadas y presenta intensa
oxidacién destacando la paragénesis correspondiente a:

1) minerales primarios: cuarzo, sulfuros (pirita, calcopirita, galena, acantita), carbonatos
(siderita, manganocalcita, calcita, kutnahorita) oro (redepositado en carbonatos con preferencia en
siderita y en goethita) y 6xidos (magnetita) y cuarzo.

2) secundarios: Oxidos de manganeso (pirolusita, romanechita, criptomelano) oxidos e
hidréxidos de hierro (hematita-goethita).

El andlisis textural y mineraldégico por observaciones microscépicas ha logrado la
interpretacion de que existe una progresion visible de la oxidacion por la formacion incipiente de
oxidos de manganeso, como la pirolusita y romanechita. Asi también se observa la oxidacion mas
avanzada de oOxidos e hidréxidos de hierro: hematita-goethita como productos de alteracion de
pirita. Por ello se justifica la consideracién de que la presencia de manganeso en exceso para la
ganga carbonatica dio lugar a la precipitacién de 6xidos e hidroxidos de manganeso segun los
estudios de las series de oxidacion que son idénticas en Farallon Negro y en Alto de la Blenda pero
existiendo en esta Ultima mayor abundancia de Zn con la formacién de calcofanita, mientras que
para Farallébn Negro, mas rico en K, es mas frecuente presencia de pirolusita y criptomelano.

Las atribuciones del origen hipogénico/supergénico se determina segun las condiciones
geoldgicas durante la depositacion (Hewett y Fleischer 1960), lo que no se descarta un origen
hipégeno a los mismos. Parte de ellos podrian ser primarios, pero en su mayoria derivan de
oxidacién de carbonatos. Puede apreciarse bandeado coloforme de minerales de manganeso y
venillas péstumas de romanechita que atraviesan todo la muestra.

Respecto a los sulfuros se encuentran diseminados tanto en minerales del grupo de
carbonatos y cuarzo, como en la roca encajonante (andesita) y andesita lavica, sin relacion con los
minerales de manganeso. Se observaron dos pulsos mineralizantes de pirita, el primero
depositacién de pirita en la roca alterado, de tamafios mas grandes y el segundo en la estructura de
relleno de carbonatos de tamafios pequenfios.

Segun los estudios complementarios realizados con MEB + EDS se ha detectado la presencia
de un mineral que contiene Ce (28,71% a 36,05 % en peso) y La (12,73 % a 40,23 % en peso).
Estos se encuentran en pequefias masas anhedrales hospedadas en granos de siderita que
rellenan la veta MN18. Se desconoce la especie mineral que los contiene por no poseer datos
cuantitativos que permitan la reconstruccion de la férmula estructural del mineral. Sin embargo, a
partir de los datos semicuantitativos obtenidos se puede inferir que se podria tratar de un mineral
del grupo carbonatos, con aniones adicionales sin agua con elementos de tierras raras.

El yacimiento cuenta con caracteristicas similares a un depdsito de baja e intermedia
sulfuracion, lo que corresponderia clasificarlo. La clasificacion del estado de sulfuracion del
yacimiento FN se vio modificada, segun Hedenquist et al. 2000, es un depdsito de Au-Ag de
intermedia sulfuracién, debido a la presencia de porcentaje de pirita + esfalerita pobre en Fe +
tennantita, la cual se encuentra acompafiada por abundantes carbonatos ricos en Mn y cuarzo
(minerales gangas dominantes). Para LVSO la mineralogia es similar a la estudiada en FN, con la
excepcidn de no distinguir la presencia del par de sulfuros caracteristicos: tennantita-tetraedrita.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

VI.1. PETROGRAFiIA

La litologia queda definida como en la Figura 1V.1.4.26 siendo el orden de los eventos
volcénicos de la siguiente forma:

a- Formacion de brecha morada

b- Emplazamiento de diques andesiticos.

c- Cizallamiento con orientacion NO-SE principalmente.

d- Probablemente emplazamiento diques andesiticos basélticos y domo
rioldacitico sin cizallamiento.

e- Surgencias de andesitas lavicas y fallamientos secundarios.

f- Falla directa regional, denominada Quebrada EI Matadero.

Es de tener en cuenta la presencia de 3 pulsos lavicos correspondientes a las
denominadas in situ V-W y RT, QM y pequefios afloramiento de lava LV en el punto mas alto del
area y hacia el suroeste.

El cuerpo posiblemente ignimbritico, presenta litoclastos de composicion andesitica y
minerales de cuarzo achatados semejando la forma de fiammes, esto requiere de mayor estudio
por lo que no fue incluido en la estratigrafia del area.

Los minerales secundarios presentes (Tabla IV.1.2) evidencian las alteraciones argilica,
propilitica y una faja oxidada debido a una veta hematitizada (MD20). Estas alteraciones
hidrotermales afectan fuertemente el depdsito manifestandose argilizacién cercano a las vetas y
en zonas de vetilleo y propilitizacion en las inmediaciones a ésta. Sin duda alguna la presencia de
una de ellas nos indica que en profundidad nos encontrariamos con una mineralizacion.

Mineral Observaciones Depésitos Alteracion
Caolinita Ph: 3-4. T°: Masiva en baja Argilica
50/200° C Sulf.marginal en alta sulf. interm.
Rutilo T°: 300°C Alta sulf. Argilica
avanzada
Clorita T°: 200/300°C Baja y alta sulf. Propilitica
Calcita Todas T° Proxim. y distal baja sulf. Propilitica
Hematita - Superficial baja y alta sulf. Potésica
Apatita T°: 200/400 -

Tabla IV.1 Minerales de alteracion hidrotermal y condiciones en que se originan.

En base a ello se determina que el depésito de Los viscos Extremo Sudoeste (LVSO)
corresponderia a un sistema epitermal de sulfidacion intermedia (por la variacion de los
resultados).
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VI.2. CALCOGRAFIA

1) Encuanto a la interpretacién de la zona mineralizada, se observa que:

e En el sector afloran numerosas estructuras mineralizadas con diferentes tenores de Au/Ag,
si bien la disposicién de la mineralizacion principal se manifiesta de manera vetiforme (vetas,
vetillas, venillas) también se aloja en brechas hidrotermales que se desarrollan sobre los mantos
andesiticos y en andesita lavica.

e EIl alojamiento preferencial de mineralizacion de forma vetiforme es en el contacto de
Brecha Morada con dique andesita basalto. Ademas en vetilleo en Brecha Morada, manto
andesitico, andesita y riodacita.

e Los afloramientos vetiformes se presentan discontinuos acompafiados por halos de
alteracion hidrotermal y zonas de intensa oxidacion supérgena, con corridas visibles que alcanzan
los 300 m, rumbo predominante NO-SE, inclinacion variable entre 68° a 88° direccion de
inclinacion NE, potencias menores y variables desde 0,20 m hasta 0,70 m, promediando un
espesor de 0,40 m (asociadas a zonas de vetilleo y venilleo con espesores de 0,5 mm a 3cm).
Predominan en el sector sur del area y se encuentran con mayor densidad en el centro y noroeste.

e La textura de vetas: principalmente de relleno con bandeamiento dominante (simétrico,
crustiforme), masiva con reemplazos (de nucleo, zonal en venas, selectivo) y en menor cantidad
brechamiento multiple.

2) Respecto a asociaciones minerales se define que:

e Macroscépicamente predominan en superficie segin orden de abundancia, carbonatos,
oxidos e hidroxidos de hierro, 6xidos de manganeso y cuarzo.

e En microscopio se observan asociaciones minerales que se caracterizan por corresponder
a grupos de minerales afectados por procesos de alteracién supérgena de minerales primarios
(para el caso de sulfuros, el producto secundario son limonitas y para carbonatos: oxidos de
manganeso). Predominan minerales ganga, con variedades de carbonatos y cuarzo.

e Los minerales opacos identificados son hematita, goethita, magnetita (éxidos e hidréxidos
de hierro), pirolusita, romanechita, criptomelano (6xidos de manganeso), pirita, calcopirita, galena
y acantita (sulfuros). Oro nativo como elemento metalico de interés.

e Los minerales transparentes reconocidos segun orden de abundancia son siderita,
manganocalcita, calcita y kutnahorita (carbonatos), detectada por microscopio electronico y
cuarzo.

e Grupo de minerales de 6xidos e hidréxidos de manganeso, al resultar complejos para su
determinacion, se compararon con muestras patrones y se confirmaron por determinaciones con
microscopio electrénico. Entre los 6xidos de manganeso mas abundantes se observan pirolusita
romanechita y criptomelano, como agregados anhedrales.

e Los abundantes reemplazos de 6xidos de Mn en los carbonatos hace suponer que es un
depdsito de IS, lo diferencia de los de BS en donde la ganga que acompafia es cuarzo, calcita,
calcedonia y adularia.

e El sulfuro de interés econdmico es acantita ya que es la mena portadora de plata, si bien no
es el elemento econdémico principal de la empresa YMAD, se considera como subproducto.
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¢ No existen dos poblaciones de asociaciones mineraldgicas que diferencien una correlacion
positiva moderada de oro-plata y otra con oro de alta ley sin plata, con muestras que poseen baja
ley. Por lo general la mineralogia no varia segun el contenido metalico.

e Segun las texturas tampoco hay preferencia del contenido metalico, se da en todos los
casos indiferencialmente.

3) Respecto a la interpretacion del contenido metalico (ley) en las muestras se dedujo:

o Particulas de oro que se presentan diseminadas en carbonatos pardo marron (siderita). Se
asocia en ocasiones a oxidos de hierro (goethita mas que en hematita) en reemplazo zonal de
pirita y en menos ocasiones se asocia a 6xido de manganeso (romanechita).

¢ Acantita se asocia a presencia de 6xidos de manganeso y carbonatos.

e Segun los analisis quimicos la relacion oro/plata es directamente proporcional.

e Segun textura, mineralogia y ambiente tectonico se infiere un ambiente de baja temperatura
y presion, con varios episodios sucesivos de mineralizacion.

4)  Consideraciones para la recuperacion del metal
e Teniendo en cuenta los antecedentes de YMAD (estudios técnicos de detalle), en planta de
tratamiento del mineral proveniente de Farallon Negro fue més facil recuperar oro, ya que
se encontraba liberado debido a la oxidacion. En Alto de La Blenda (Veta Esperanza) al
estar mas silicificada y el oro ocluido dentro de pirita la recuperaciéon fue mas dificil, ya que
se supone que el oro no se encuentra totalmente liberado. En la veta principal de Los
Viscos, las mismas se encuentran mas silicificadas, 1o que la respuesta metallrgica seria
similar a la recuperacion de Veta Esperanza.
e Seguln la paragénesis mineral LVSO, no deberia tener incidencia perjudicial la recuperacion
de Au-Ag en planta de beneficio (molinos) y en pilas, con el procedimiento usado
actualmente (lixiviacién con cianuro de sodio)

VI.3. CONCLUSION FINAL

> Los estudios realizados corresponden a una etapa inicial de exploracién en superficie del
prospecto LVSO, obtenidos mediante técnicas de mapeo y muestreo de superficie en
cercania de la mina Farallébn Negro, Dto Hualfin-Belén-Catamarca.

> Resultados de interpretacion de analisis geoquimicos, estudios petro-calcogréficos y calculos
geoestadisticos basicos que determinaron el potencial de un area de 145.169 m?, arrojaron
datos de Au-Ag interesantes en el calculo de recurso estimado con 25.000 kg de Au, en
54.438.375 Tn calculado para 150 m de profundidad, que por datos estadisticos para este
tipo de yacimientos, se espera un aumento de ley (alta 4gr/Tn y baja 2,5 gr/Tn) y potencia
promedio 3 m (rango entre 5 y 7), reflejando de este modo un area prometedora
econdémicamente.

> En base a la mineralogia de alteraciones, asociaciones paragenéticas de estudios
calcograficos y caracteristicas texturales observadas en las estructuras de la zona de
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estudio, se estima un ambiente hidrotermal de baja a media temperatura y presion con varios
episodios sucesivos de mineralizacion.

La mineralogia predominante corresponde a 6xidos de manganeso, oxidos e hidroxidos de
hierro en carbonatos con sulfuros diseminados en menor cantidad (pirita, calcopirita,
acantita) y oro asociado.

La manifestacion de Oxidos, estd dada principalmente por un ambiente supérgeno, de
alteracion de minerales primarios, que a su vez se combina con fluidos hidrotermales
evidentes en contacto de riodacita y diques andesiticos (MD20), ademas la serie magmatica
tiene un aporte de magma oxidante por la alta relacién de 6xidos observados en andesita
lavica (MD18).

El estadio supergénico corresponde a los procesos secundarios de la zona de oxidacion
favorecidos por la fracturaciébn postmineral, la exposicién prolongada a los agentes de
erosion y por las texturas fibrosas que aumentaron la permeabilidad de las vetas.

El enriquecimiento secundario de oro corresponde a concentraciones locales, relacionadas a
sectores intensamente fracturados y oxidados, la solucion y migracién del mismo estuvo
condicionada por la presencia de ganga reactiva y por la capacidad de adsorcion de los
Oxidos e hidroxidos de hierro y 6xidos de manganeso (Pantorrilla 1995) quizas las particulas
de oro se encuentran aisladas y no como electrum (Au-Ag), debido a este proceso de re
depositacion por enriquecimiento supérgeno.

La mayor manifestacion de estructuras mineralizantes y portadoras de contenido metalico se
encuentran alojadas preferencialmente en brecha volcanica, resultando ser la roca con
mayor permeabilidad del area.

Las vetas toman mayor potencia en el contacto de Brecha Morada y diques andesiticos
basalticos (aprovechando su rigidez/fragilidad lo que permite una mayor fracturacién para el
posterior relleno de la mineralizacién). Disminuyen en manto andesitico y se distribuyen
como vetillas en brecha morada, andesita lavica. Se observan fajas oxidadas en Riodacita
con el menor espesor (20 cm).

En vetas de mayor potencia, se observan una zona de oxidacién con vetilleo en roca de caja
tipo andesita.
Se observa, dos corridas principales de vetas en el sector sur del area, que constituyen una

forma sigmoidal, respuesta a la tectdnica regional y local, con movimiento sinestral

principalmente.

La inclinacion de las ramas principales de 80° favorece a una manifestacion en profundidad y

mayor potenciamiento debido a la confluencia de las mismas con las estructuras secundarias

de menor angulo de inclinacion.

La mineralizacion vetiforme ocurre en dos eventos diferentes:

a) Sin cizallamiento interno del area, manifestada por el desplazamiento de los diques
andesiticos y su intrusion inmediata en la apertura de falla.

b) Posterior al tectonismo principal, donde las vetas se emplazan atravesando los diques
desplazados.

Mineral6gicamente la siderita es el carbonato aparentemente transportador y estabilizador de

mineralizacion.

La mineralizacion predominante es Au en relacion a Ag.
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> La relacion Au/Ag es directamente proporcional en cuanto a valores de leyes. A su vez se
vincula con carbonatos de tierras raras.

> La mineralogia aplicada al estudio técnico de los minerales mena o de cualquier mineral de
interés econdmico, va dirigida a la obtencién de los datos necesarios para el disefio del
tratamiento mas adecuado y para saber del rendimiento econémico va a ser aceptable
(Fander 1985, Jones 1987, Craig y Vugham 1994). Con la debida consideracion que se
merece la ganga acompafiante para la recuperacion durante el tratamiento metallrgico.

VI.4. RECOMENDACIONES

VI.4.1. PETROGRAFIA
e Se recomienda efectuar un estudio mas detallado en el afloramiento denominado in situ Ro
para definir si litoldgicamente corresponde a una ignimbrita.
o Realizar estudios de pH para definir y asesorarse del mismo y relacionarlo con el tipo de
depdsito.

VI.4.2. CALCOGRAFIA

e Para definir la clasificacion del yacimiento en baja o intermedia sulfuracion (ya que el
yacimiento tiene caracteristicas de los 2 tipos), haria falta determinar las asociaciones de
sulfuros minerales caracteristicas de cada depdsito epitermal.

a) Arsenopirita-pirrotina, esfalerita rica en Fe y pirita (BS)
b) Tennantita-tetraedrita, esfalerita pobre en Fe, galena y calcopirita (IS)

La ausencia del par de sulfuros determinantes en los cortes es debido a que el estudio se
realiz6 en superficie, respecta determinarlos en muestras de perforaciones o en su defecto
investigar PH, estado de oxidacién-reduccion, temperatura, salinidad de los fluidos y
contenido de los gases como variables fundamentales para el entendimiento de los controles
sobre el transporte de los metales y depositacion.

¢ Realizar estudios de microsonda electrénica a muestras del area y de zonas cercanas, para
determinar la corroboracion y distribucion de las tierras raras (La y Ce y definir con exactitud
el carbonato de tierra rara, a los fines cientificos de conocimiento y descubrimiento del
mineral en el CVFN).

e Conocer la recuperacion de las tierras raras.

¢ Realizar un andlisis de pre factibilidad en el que se considere la extraccion de tierras raras,
ya que en la actualidad constituyen el boom del oro negro, siendo necesarias para las
nuevas tecnologias, esto es darle valor agregado al yacimiento, siempre y cuando continte
la atencion en el mercado.

VI.4.3.GENERAL

1) Disefar una campafa inicial de sondajes exploratorios de al menos 3 pozos en base a
los estudios de analisis geoquimicos (aU-Ag) y las presentes conclusiones
petrocalcograficas, para determinar:

1. La existencia de otros cuerpos mineralizados a lo largo de la corrida (ore shoots),
demostrando el comportamiento del contenido mineral (si aumenta la calidad en

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales
MUN®° 473 MUNP® 489
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profundidad, de qué manera se relaciona Au/Ag y si hay presencia de mineral de tierras
raras);
2.  Continuidad de las mismas en profundidad (suponiendo que se potencian segun
inclinacion de las vetas auroargentiferas);
3. Frecuencia de ley;
4, Localizar més vetas que no fueron observadas en superficie y que pudieran ser
paralelas a los sistemas expuestos.
5.  Obtener todos los datos posibles para completar el conocimiento de las condiciones
estructurales y de mineralizacion.
6. Luego es necesario en otra etapa verificar:
a) La continuidad de los bolsones mineralizados.
b) Constatar la magnitud del sentido vertical de la zona de oxidacién y
enriquecimiento supérgeno.
c) Determinar la posible importancia del mineral primario en caso de alcanzar su
zona.
7. Considerar el riego dado en roca de composicion andesitica en base a
perforaciones y criterios anteriores, que se supone esto seria contrarrestado con la
presencia de estructuras discordantes (diques de la misma composicién), lo cual implican
continuidad en profundidad.

La ubicacién de las planchadas se recomiendan segun el espacio y la accesibilidad en la
zona topografica.

Los pozos seran de diamantina DDH con diametro en NQ, que cubriria 400 m de
perforacion total. Se proyectaran teniendo en cuenta que tengan el azimut e inclinacion
adecuada para cortar las estructuras principales (sean perpendiculares al rumbo y con el
angulo adecuado). Las tres secciones con los datos detallados son expuestas en Figuras
VI.1,2,3 en planta en conjunto con los perfiles de las Figuras VI1.4,5,6.

Suponiendo que para este sector se ejecuten los sondeos, es necesario complementar
la exploracion superficial con:

a) Un muestreo multielemental ICP, sobre un 20% de los nucleos recuperados de la

perforacion.
b) El estudio de la zonacién vertical de los 3 DDH para conocer la paragénesis mineral.

Realizar mayor estudio en continuacion del area con mapeo y muestreos (Figura VI1.7) a

Esc. de trabajo 1:1000, hacia el sector:

1. Sureste, para determinar la continuidad o intervencién y relacién de las vetas con las
estructuras mineralizadas del este (luego realizar pozos de condenacion);

2. Noroeste. para determinar su corrida total y estudiar la faja oxidada que se encuentra
proximas a las vetas en el sector norte (drea de MN13).

Alumna: Laura G. Reales Alumna: Yamila V. Salim Rosales

MUN® 473

MUN® 489
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DDH O1

Az: 212°

Dip: -10°/30°

Profundidad planificada: 102 m

Comentario: Se espera cortar la veta S35
portadora de 4 gr/Tn de Au a los 48m (MN2-4)
en trazado horizontal y a la veta S7-S8 de 0,18
gr/Tn Au a los 95 m en trazado horizontal.
(MN1) entre otras.
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Figura VI.1: Sondaje DDH 01 Recomendado.
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Az: 205°
Dip: -30°
Profundidad planificada: 170 m

Comentario: Se espera cortar a la veta P21 a
los 10 m (MN10); averiguar la manifestacion de
A7 en profundidad a 84 m aprox. (MN7) y a la
veta P5 los 150 m (MN 18).
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Figura VI.2: Sondaje DDH 02 Recomendado.
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Figura VI.3: Sondaje DDH 03 Recomendado.
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Figura VI.4: Perfil seccion DDHO1.
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Figura VI.7: Zona recomendada para continuar con las tareas exploratorias, Mapeo y Muestreo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Mapa geoldgico regional de Farallon Negro.
ANEXO 2: Mapa litolégico de Los Viscos Extremo Sudoeste - Farallon Negro.

ANEXO 3: Mapa de estructuras mineralizantes de Los Viscos Extremo Sudoeste -
Farallon Negro.

ANEXO 4: Mapa litologico- vetas-alteraciones de Los Viscos Extremo Sudoeste -
Farallon Negro.



