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AGENDA 



El ecosistema IoT 

• Tecnologías Habilitadoras  
de la Transformación  
Digital 

 
 

• IoT es un conjunto de  
Tecnologías, que son parte  
nuclear en la  
Transformación Digital y  
en la 4RI. 

Fuente: BID 
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Hitos de IoT 

https://www.thelegacyproject.co.za/wp-content/uploads/2013/10/Kevin-Ashton-1.png  
http://codovia.com/wp-content/uploads/2018/10/internet-coke-machine.jpg 
Fuebte: BID 
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Crecimiento IoT 

5 Redes IoT LPWA Celular - Javier Mauricio Pinto Valverde 

Se estima que habrán 41,600 millones de  

dispositivos IoT conectados (incluyendo  

máquinas, sensores y cámaras) o "cosas", generando 

79.4 Zettabytes (ZB) de datos para el 2025. 

 

Inversión mundial total en loT alcanzará los $745 mil 

millones de dólares en 2019, superando la marca de 

$1 trillón de dólares en 2022, mientras que los países que  

verán el crecimiento más rápido (en términos de su Tasa  

Anual Compuesta de Crecimiento/CAGR) del gasto 

en IoT para 2022 se encuentran en América Latina:  

México con 28.3%, Colombia con 24.9% y Chile  

con un 23.3%. 

Fuente: BID 



¿Solo cosas? 

https://www.precisionag.com/in-field-technologies/sensors/using-iot-to-increase-efficiency-productivity-for-livestock/ 
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¿Solo cosas?: Mascotas 

https://elpais.com/elpais/2016/12/05/talento_digital/1480938108_207547.html 
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https://elpais.com/elpais/2016/12/05/talento_digital/1480938108_207547.html


¿Solo cosas?:SmartAgriculture 

https://www.farmmanagement.pro/farming-sensors-friend-or-foe/ 
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¿Solo cosas?: COVID-19 Sensor de distanciamiento 

https://www.precisionag.com/in-field-technologies/sensors/using-iot-to-increase-efficiency-productivity-for-  

livestock/ 
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IoE 

INTERNET of EVERYTHING* 
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IoE 

*CISCO 



Predicción del número de dispositivos IoT en Latam 

*(por millones de dispositivos) 

Fuente: BID 
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Predicción económica por ventas de dispositivos IoT en Latam 

*(por billones de USD)  

Fuente: BID 

12 Redes IoT LPWA Celular - Javier Mauricio Pinto Valverde 



ESCENARIOS DE APLICACIÓN (VERTICALES) 
Y EXPECTATIVA DE CRECIMIENTO (CAGR 2018-2021 LATAM Fuente: BID) 
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Caso de Uso: SmartMetering 

https://hellofuture.orange.com/en/orange-smart-metering-iot-serve-energy/ 
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Los Pilares de SmartMetering 

*Fuente: QUECTEL 



Actores de un sistema SmartMetering 

*Fuente: ETSI 
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Arquitectura Convencional 

*Fuente: QUECTEL 

Fragmented Security 
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LPWA is peer-to-peer Communication 

*Fuente: QUECTEL 

LPWA 

LPWAN: A low-power wide-area network (LPWAN) or low-power wide-area (LPWA) network or low-power 

network  (LPN)   is   a   type  of  wireless   telecommunication  wide   area   network  designed   to  allow  long-range 

communications at a low bit rate among things (connected objects), such as sensors operated on a battery.[1][2] The 

low power, low bit rate and intended use distinguish this type of network from a wireless WAN that is designed to  

connect users or businesses, and carry more data, using more power. The LPWAN data rate ranges from 0.3 kbit/s to 50  

kbit/s per channel.[3] (Fuente: Wikipedia) 

End-to-End Security 
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Arquitectura AMI 

Fuente: Ingeniería y Desarrollo. Universidad del Norte. Vol. 36 n.° 2: 469-488, 2018 
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Roadmap: Escenarios futuros Visión 2030 

Fuente: Ingeniería y Desarrollo. Universidad del Norte. Vol. 36 n.° 2: 469-488, 2018 
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Las 3 C’s de LPWAN/IoT 

*Fuente: QUECTEL 

Redes IoT LPWA Celular - Javier Mauricio Pinto Valverde 



IoT Device 

*Fuente: QUECTEL 
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IoT Device (II) 

*Fuente: QUECTEL 
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• Radiofrecuencia. 

• Entorno de Desarrollo. 

• Consumo de Energía. (batería) 

• Ancho de banda adaptado al caso de uso. 

• Estandarización y Certificación. 

• Evolución y Hoja de Ruta 

• Seguridad. ++ 
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Desafíos de Diseño de un dispositivo IoT 



LOW POWER WIDE AREA (LPWA) 
Redes de baja potencia y largo alcance. 

LPWAN: A low-power wide-area network (LPWAN) or low-power wide- 
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low-power network (LPN) is a type of wireless area (LPWA) network or 

telecommunication wide area network designed to allow long-range 
communications at a low bit rate among things (connected objects), such as  

sensors operated on a battery.[1][2] The low power, low bit rate and intended  

use distinguish this type of network from a wireless WAN that is designed to  

connect users or businesses, and carry more data, using more power. The  

LPWAN data rate ranges from 0.3 kbit/s to 50 kbit/s per channel.[3] (Fuente:  

Wikipedia) 



¿Porqué requerimos LPWAN? 
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¿Porqué LPWA es la mejor opción? 

*Fuente: QUECTEL 
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¿Porqué LPWA es la mejor opción? 

*Fuente: QUECTEL 
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Ventajas de la comunicación Celular 

*Fuente: QUECTEL 
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Cobertura de Redes LPWA Celular 
(Based on GSMA Data up to Dec. 31, 2019) 

En activación. 
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Ventajas LPWA Celular 

*Fuente: QUECTEL 
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Consumo de Potencia: LPWAN 

*Fuente: QUECTEL 
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Consumo de Potencia: 2G 

*Quectel 
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LTE standard vs LPWA 

*Fuente: QUECTEL 
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Especificaciones 

*Fuente: QUECTEL 
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CAT-M 

*Fuente: QUECTEL 
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NB-IoT 

*Fuente: QUECTEL 
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LTE Link Budget 

*Fuente: QUECTEL 
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Arquitectura LPWAN: NB-IoT 

*T-Mobile 
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Evolución de las redes Celulares IoT 

https://blog.mobile-network-testing.com/wp-content/uploads/2017/06/3GPP_grafik_timeline.png 
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• Las redes IoT LPWAN celulares ofrecen ventajas por sus 
características: 
• Estándares. 

• Madurez. 

• Cobertura. 

• Manejo de las congestiones. 

• Capacidad de crecimiento a escala. 

• Diferentes tecnologías para cada caso de uso. 

• Hoja de ruta estable en el tiempo y a futuro. 

• Seguridad++ 
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Conclusiones 



GRACIAS. 
Contacto: 

Javier Mauricio Pinto Valverde  
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Enlace a la disertación virtual 

https://www.youtube.com/watch?v=S2zRw-GZdww 
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