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ANEXO UNICO

DIPLOMATURA UNIVERSITARIA EN PRODUCCION DE LITIO

I. JUSTIFICACION
Existe una revolucién incipiente que esta cambiando el futuro de la Industria, siendo uno de sus

mayores desafios la necesidad de reduccién de las emisiones globales de carbono.

Al mirar la escala global, los escenarios en consonancia con los objetivos del acuerdo de Paris
exigen que la produccién mundial de algunos metales crezca al menos 12 veces hacia 2050, en
comparacién con los resultados de hoy. Concretamente, destacan la demanda de Litio.

La produccién de los minerales requeridos tiene lugar en algunos paises selectos, siendo
Argentina junto a Chile y Bolivia un lugar de privilegio por la presencia de oportunidades en Litio
en nuestros salares de la puna. El litio proveniente de las salmueras abre posibilidades en las
cadenas de valor y dimensiones laterales de gran influencia en un planeta mas sano y justo.

Ante esta perspectiva, se hace necesario preparar profesionales con mentalidad abierta,
pensamiento critico y flexibilidad para los cambios que se avizorany tomando el liderazgo que
no solo el pals necesita en este campo, sino el mundo entero.

Il. OBJETIVOS DEL PLAN DE CAPACITACION
El objetivo de esta Diplomatura es brindar una capacitacién profesional en la mineria de litio,

con especial referencia a la explotacion y procesamiento de salmueras de litio.

Objetivos Especificos
e Adquirir aptitudes desde el punto de vista de la tecnologia del litio, extraccion y
procesos de obtencién del recurso de calidad comercial por uso de procesos
tradicionales y de nuevos procesos. La explotacion del recurso litio en el marco de los
nuevos paradigmas ambientales.
e Aprender herramientas de gestion de los aspectos sociales y ambientales vinculados a
las tareas de gestion minera.

iIll. PROGRAMA CURRICULAR

La Diplomatura Universitaria en Produccién de Litio incluye un conjunto de temas que se
interrelacionan y concatenan. Su desarrollo combinara el trabajo en médulos que combinan la
opcién pedagégica a distancia con el trabajo en encuentros presenciales (clases tedricas,
practicas de campo y laboratorio).



MODULO Il: GEOLOGIA GENERAL Y DE LOS SALARES:

Carga Horaria: 60 Horas

Modalidad: Virtual/Presencial

Contenidos: Conceptos basicos de la geologia, la mineralogia y los procesos de formacion de las
rocas y los minerales. Bases de Sedimentologia, Geologia Estructural. Conceptos de vulcanismo
y procesos hidrotermales superficiales. La geologia de ambientes asociados a fuentes de litio:
salmueras, rocas igneas (pegmatitas) y rocas sedimentarias (arcillas). Tipos de reservorios de
salmueras, clasticos y evaporiticos. Génesis, provenienciay concentraciéon de Li en las salmueras.
Mineralogia de evaporitas. Ambientes hidrogeoldgicos. Procesos de evaporacion y depositacién
de minerales evaporiticos. Geotectonica en la formacién de los Salares (salares maduros e
inmaduros). Los Salares de la Puna Argentina

MODULO Iil: LEGISLACION MINERA

Carga Horaria: 50 Horas

Modalidad: Virtual

Contenidos: Leyes, Decretos y Resoluciones nacionales y Provinciales que regulan la Actividad
Minera. Cédigo de mineria. La Mineria y el Derecho Minero. Ley de inversiones mineras N°
24.196. Reordenamiento minero. Ley n° 25225: modificaciones. Autoridad Minera. Régimen en
la provincia de Catamarca: Cédigo de Procedimientos Mineros. Legislacién involucrada en eluso
y aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo (salmuera).

MODULO IV: EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS.

Carga Horaria: 60 Horas

Modalidad: Virtual

Contenidos: Hidrogeologia y ambiente hidrogeoldgico. Geologia de los yacimientos de agua
subterrdnea. Exploracion de aguas subterraneas. Captaciones. Metodologias de perforaciones
exploratorias. Muestreos, ensayos in situ y de laboratorio. Pozos de explotacién: Disefio,
desarrollo y ensayos de bombeo. Monitoreo, seguimiento y evolucién de acuiferos con
salmueras litiferas. Estimacién de reservas en salmueras. Ambiente hidrogeolégico del Altiplano
Argentino. Estudio de la recarga en salares. Balance hidroldgico y modelo hidrogeoldgico
conceptual. Los salares y su entorno fisico, biolégico y social.

MODULO V: QUIMICA Y TERMODINAMICA RELACIONADA AL LITIO

Carga Horaria: 60 Horas

Modalidad: Virtual/Presencial

Contenidos: Principios de la Quimica. Materia. Propiedades. Leyes fundamentales de la Quimica.
Termodinamica de sistemas compuestos. Diagramas binarios v ternarios. Cinetica quimica:
velocidad de reaccion, factores que afectan la cinética de una reaccion. Equilibrio quimico.
Teoria acido-base: hidrdlisis de sales, autoionizacion del agua, PH. Electroquimica. Reacciones
de oxido-reduccidn, electrdlisis, conductividad eléctrica, celdas galvanicas, corrosion. Enlaces
quimicos. Principio de Geoquimica: composicion de rocas y minerales claves de la tierra,
Termodindmica relacionada al Litio. El Litio. El elemento y su quimica. Elementos
que acompafian al Litio. Termodinamica de sistemas compuestos. Diagramas binarios y
ternarios. Los procesos de precipitacion, carbonatacion, sulfatacién y balances de masa en las
plantas de proceso. Pilas y Baterias de Litio. Regla de las Fases, aplicaciones al Litio. Teoria de la
incrustacion.



Modalidad: Virtual
Este curso tiene como proposito brindar las herramientasy habilidades necesarias para elaborar
y presentar un Trabajo Integrador Final, requisito indispensable para obtener el titulo de
Diplomado. Objetivos:

e Comprender las caracteristicas del lenguaje cientifico.

e Entender las bases légicas y metodolégicas del proceso de redaccionyy comunicacion

cientifica.
e Conocer los fundamentos y objetivos de un TF.
e  Adquirir las habilidades necesarias para elaborar y presentar un TF.

Para la aprobacion de los modulos presenciales se requiere acreditar una asistencia al 80 % de
las clases. En el caso de los médulos a distancia se debera aprobar la totalidad de las actividades
desarrolladas en cada uno. Todos los médulos cuentan con una instancia evaluativa final que
debe ser aprobada.

El cuerpo docente esta integrado por profesores e investigadores de UNCa y también por
profesionales de la industria vinculada la produccion de Litio a partir de salmueras.

Los equipos de catedra incluirdn un docente responsable, que es quien coordina y disefia la
preparacién del material y participan de las actividades de clases, consultas y correcciones
dentro de las aulas virtuales. Asimismo, se utilizan plataformas digitales de streaming que
permiten encuentros sincronicos entre los participantes.

VI. RECURSOS :

HUMANOS: Lo conforman los participantes, facilitadores y expositores especializados en la
materia, como: Ingenieros en Minas, Licenciados en Geologia, etc., de la Universidad Nacional
de Catamarca.

El apoyo logistico para la organizacién en el dictado de los modulos, como traslado de
capacitadores o capacitandos a los diferentes puntos de capacitacién es compromiso de la
Empresa.

COORDINACION GENERAL: Secretaria Académica — FTyCA - UNCa

Vil. CRONOGRAMA

COMIENZO: Se estima el inicio del primer médulo en el mes de Noviembre/2023.

DURACION: 8 meses. Se combinardn mddulos en la opcién a distancia con encuentros
presenciales (talleres, practicas de campo laboratorio) en la FTyCA - UNCa.



