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Resumen

Este trabajo surge de la linea de investigacion
“Disefio de un tutorial para el aprendizaje
integrado de Algebra y Geometria usando
software libre” y tiene por objeto mejorar la
calidad de asimilacion de los contenidos de
Algebra y Geometria Analitica, mediante la
aplicacion de un tutorial para la ensefianza
integrada de Algebra y Geometria Analitica
por pate de alumnos de primer afio de las
careras de Ingenieria de la Facultad de
Tecnologia y Ciencias Aplicadas (FTyCA)
Universidad Nacional de Catamarca (UNCa),
ofreciendo otra alternativa de aprendizaje y
auto evaluacion, para lograr un mejor
desempefioc  mediante  materidles  que
involucran una mayor cantidad de estrategias
de ensefianza. Esta linea de investigacion se
desprende del proyecto “Incidencia de un
sistema didéctico integrador en la calidad de la
asimilacion de contenidos de Algebra y
Geometria Analitica’, en ejecucion en la
FTyCA de la UNCa, cuyo objetivo es disefiar,
aplicar y evaluar un sistema didactico que
integre contenidos y actividades de Algebra
Lineal y Geometria Analitica, con la finalidad
de mejorar el aprendizaje de la matematica en
el primer afio de las carreras de Ingenieria
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I ntroduccion
Hoy en dia, se requiere insertar recursos

didactico-tecnoldgicos en nuestras  aulas
distintos a los que se utilizan en la educacion

tradicional que busguen que el estudiante
juegue un papel activo en el proceso de su
propio aprendizaje para que este resulte eficaz.
Estos recursos tienen que ver la aplicacion de
nuevas tecnologias educativas que permitiran
revitalizar y agilizar la ensefianza de las
cienciasy en particular de matemética.

El desarrollo y la utilizacion de estas nuevas
tecnologias educativas conducen a cambios
sustanciales en los planteamientos de la
educacion, en esta linea, estas modificaciones
favorecen la potenciacion del desarrollo
cognitivo del alumno y hasta el desarrollo de
nuevos materiales educativos.

En este contexto, la implementacion del
tutorial se presenta como una propuesta de
trabajo que se realizara con los alumnos del
primer afio de las carreras de ingenieria de la
FTyCA de la UNCa en las asignaturas de
Algebray Geometria.

La metodologia utilizada en esta propuesta
conduce al docente a un contexto en donde
cede un paso a su protagonismo en la
“transmision” y “ apropiacion” de contenidos,
para transformarse en un “organizador” de
instancias de aprendizaje y “ colaborador” de
un proceso de construccion conjunta con los
alumnos.

Se plantea el uso de los siguientes Recursos
Tecnoldgicos con los que cuenta la FTyCA de
laUNCa: Aula Virtual mediante la plataforma
Moodle, para desarrollar los contenidos
tedricos de las asignaturas y tutorial
inteligente, que le permitira a aumno
aprender un tema y redlizar una auto
evaluacion que segun el resultado obtenido
pasard a siguiente nivel o volvera a mismo
tema explicado de otra manera que permita su
comprension.
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Con este tutorial se ofrece una alternativa para
la asimilacion de contenidos de Algebra y
Geometria en la que se integran aumno,
docente y tecnologia educativa.

Tutorial Inteligente

En la permanente tarea de construccion de
actividades que faciliten el proceso de
aprendizaje, y entendiendo a éste como una
actividad propia del alumno que el mismo
disefia del modo que considere méas adecuado
para obtener sus propios objetivos, se
establecié la conveniencia de disefiar tutoriales
como recurso didéctico.

“En un Sistema Tutoria Inteligente el
conocimiento pedagdgico tiene entre sus
principales componentes, el conocimiento
relativo a proceso de evaluacion y el relativo a
la estrategia pedagogica’ (Melgarejo Pérez,
1998) y son una de las formas mas usadas en
la enseflanza como auxiliares para lograr el
proceso de ensefianza aprendizaje. La funcion
del Sistema es presentar conocimiento al
estudiante por medio de un programa de
computadora que se asemeje a un instructor
que atienda individualmente a cada
estudiante. L as caracteristicas principales son:

1. Promueve una respuesta activaa El
estudiante  aprende  mejor  realizando
actividades cuando aplica un conocimiento
recien adquirido. En este tutorial se le pregunta
al estudiante por conceptos, definiciones o
procedimientos y que resuelva ejercicios o
problemas.

2. Informa a estudiante sobre su desempefio:
Consiste en proporcionar a estudiante la
comprobacion inmediata sobre el resultado de
Su respuesta, con lo que se establece un
proceso de evaluacion continla después de
presentar pequefias cdpsulas de conocimiento.
De esta manera la revision del Sistema
Tutorial depende del desempefio de cada
alumno.

3. Permite el avance del estudiante a su propio
ritmo: En la construccion se individualizan las
estrategias y técnicas de instruccion, con
actividades complementarias para adaptar el
material durante su uso, a ritmo de los

avances de cada aumno. Cuentan con
secuencias para cada nivel de conocimiento.

4. Promueven que el alumno trabaje con el
minimo error: El proceso se divide en pasos
suficientemente pequefios para permitir que el
reforzamiento pueda darse inmediatamente
después de la realizacion de cada paso.

M etodologia de trabajo

Consistio en organizar el trabajo en una serie
de fases que permitiran llegar a la
implementacion del tutorial, las mismas se
detallan a continuacion.

Fase Investigacion Preliminar.

Se efectud una encuesta a los docentes a cargo
de la cétedra de Algebra y Geometria para
conocer diferentes aspectosy utilizacién de las
TICs en el dictado de la clase y se obtuvo los
siguientes resultados:

¢Utiliza Software especializado para su clase?

O utiliza software especializado
% ara su clase?
L] Rlunca

O Unpoco
O AMenudo
B Mucho

100%

O Sinrespuesta

Figura 1. Utiliza software especializado parala
clase.
En la Fig. 1, se muestra que & 100% de los
docentes utiliza un poco  software
especializado para € dictado de la clase.

¢Ha participado en procesos de formacién en uso de TIC en
pedagogia?

O Nunca

B Unpoco

O Amenudo
50% 50% O Mucho

B Sin respuesta

Figura 2. Haparticipado en procesos de
transformacion de TIC en pedagogia

En cuanto a la participacion en procesos de
formacion en el uso de TICs para pedagogia
como muestra laFig. 2, un 50% ha participado
poco y un 50% no ha participado nunca



¢Utiliza el aula virtual para su clase?

0%

@Ssi
= No
O Sin respuestal

Figura3. Utiliza el aulavirtual para su clase.

En la Fig. 3, se muestra que e 100% de los
docentes no emplea el aula virtual para
complementar la clase.

¢Estade acuerdo en implementar en la universidad tutoriales
para el aprendizaje de este espacio académico?

o Si
= No
50% 50% O Sin respuesta
0%

Figura4. Estade acuerdo en implementar en la
Universidad tutoriales para el gprendizaje de este
espacio académico.

En cuanto a la implementacion de tutoriales
para el aprendizaje de la materia como se
muestra en la Fig. 4, un 50% no respondio y
un 50% esta de acuerdo.

¢Le gustaria cambiar la metodologia en la que se ve el
espacio académico de la materia?

s
B No
50% 50% O Sin respuesta
0%

Figura5. Le gustaria cambiar la metodologiaen
laque se el espacio académico de la materia.

En cuanto a cambiar la metodologia en la que
se el espacio académico de la materia como se
muestra en la Fig. 5, un 50% no respondio y
un 50% esta de acuerdo.

¢Si se implementara un Tutorial Inteligente de que formale
gustaria que se le mostrara?

0%

@ Pégina web

B Sala de computos
o CD

O Otros

100%

Figura6. Si se implementara un tutorial
inteligente de que formale gustariaque sele
mosgtrara

Respecto a la implementacion de un tutorial
inteligente como se ve en la Fig. 6 un 100%
opto por mostrarlo através de Internet.

Califique de 1 a5 el nivel de habilidad que tiene para el
manejo de software educativo

0%

@ Nada

H Bajo

O Medio

O Alto

m Sobresaliente

100%

Figura7. Califiguede 1 a5 €l nivel de habilidad
guetiene para el manegjo de software educativo.

Como se muestra en la Fig. 7 el nivel de
habilidad que tiene para el manejo de software
educativo es nulo en un 100% de los docentes.

¢Cudles considera que son los temas que los alumnos
tienen mayor dificultad de aprendizaje?

@ Trasformaciones lineales

33% 34%
@ Base de un espacio
vectorial
O Operaciones aritmeticas

33%

Figura 8. Cuales considera que son los temas que
los alumnos tienen mayor dificultad.

Como se muestraen laFig. 8 los temas que los
aumnos tienen mayor dificultad son:
transformaciones lineales, base de un espacio
vectorial y operaciones aritméticas.

En base a estos resultados, se considera que
abordar los contenidos de las unidades de
Algebra y Geometria mediante un tutorial
inteligente, permite desarrollar una forma
distinta de aprender y pueden avanzar en la



complejidad de los contenidos. Ademés que la
presencia de ventanas emergentes, permite
recordar conceptos ya vistos; y los gréficos
incluidos en la misma favorecen a integrar
Algebra Lineal con Geometria Analitica, pues
presenta imégenes de sustitucién, que
muestran el efecto geométrico y su férmula
algebraica.

Segln la encuesta realizada, los docentes de
las cétedras estdn de acuerdo con la
implementacion del tutorial y el desarrollo de
un aula virtual que permita establecer una
nueva via de comunicacion con los alumnos y
una nueva manera de coordinar las actividades
adesarrollar en el cursado.

Fase Elaboracion.

Para la elaboracion del tutorial se definid
como primer paso el contenido del tutorial, el
nivel de conocimiento  (principiantes,
iniciados, avanzados). El nivel del tutorial es
variable y se adaptan a todo tipo de alumnos:
desde los més entendidos hasta los
principiantes en la materia. La extension del
tutorial es variable ya que cada usuario del
tutorial tiene la posibilidad de profundizar mas
0 menos en un determinado tema. Este nimero
depende del nivel que tenga el alumno en ese
momento y la dificultad que se suponga a lo
gue se esta explicando en ese tema. Los
niveles en que se clasifican los alumnos son:
nivel 1, nivel 2, nivel n. Un alumno nuevo
empieza con €l nivel 1. Al final de cada tema
hay una auto evaluacién que segun la nota
obtenida se le sube de nivel en ese tema, y
puede volver a verlo, pero en esta ocasion
observard que hay mas informacién en cada
pantalla. Por lo tanto un alumno puede tener
un nivel 1 en el primer tema pero un nivel 2 en
los otrostemas. El nivel depende del tema.

El uso del tutorial esta orientado hacia las
clases de la asignatura de Algebra y Geometria
Analitica, tanto en el aula como en estudio
individual del estudiante, con la presencia del
profesor o sin ella

El tutorial cuenta con una introduccién de
Algebra, donde se da a conocer los referentes

necesarios para entrar por completo a las
unidades a desarrollar.

En la asignatura Algebra los temas a
desarrollar son:

Matrices. Operaciones con Matrices.
Inversa de una matriz.
Sistemas de  ecuaciones  lineales.

Resolucion de sistemas de E.L. Métodos
de resolucion.
Espacios  Vectoriales. Subespacios.
Operaciones con Subespacios Vectoriales.
Base y dimensién de un Espacio Vectorial.
Rango de una matriz.
Determinante de una matriz.
Transformaciones Lineales.
Autovalores y Autovectores.
EI contenido del tutorial para esta asignatura
consiste en temas que los alumnos tienen
mayor dificultad: transformaciones lineales,
base de un espacio vectorial y operaciones
aritméticas.
En la asignatura Geometria los temas a
desarrollar son:
Vectores en el plano y en e espacio.
Producto escalar. Producto vectorial.
Transformacion de coordenadas.
Rectas en R2 y R3. Planos en R3.
Circunferencia
Parébola.
Elipse.
Hipérbola
Sistemas Mixtos.
Ecuacion general de 2° grado. Rotacion de
conicas.
Cuadricas.
EI contenido del tutorial para esta asignatura
siguen el mismo criterio que la asignatura
anterior, por lo tanto los temas son: Pardbolay
elipse.
En la pantalla principal existe un indice de los
temas con los que cuenta sin determinar el
orden en que deben ser vistos.

Fase Disefio

El tutorial fue disefiado teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:



Familiarizar a aumno con una nueva
herramienta de trabajo, Util y motivadora
en el estudio de Algebray Geometria.
Generar un espacio didéctico que permite
la superacion de la tradicional dicotomia
entre teoria y préactica, logrando asi una
vision integrada de los contenidos.
Optimizar los resultados obtenidos con el
uso de software, lo cual requiere una
adecuada interpretacion de resultados,
basada en el dominio de los contenidos
tedricos de la asignatura.

Fase Construccion

El tutorial se construyé usando tecnologia
hipermedial que da lugar a la construccion de
documentos que permite al lector salir de la
habitual lectura lineal, para arribar a una
lectura de hiper-documentos, los cuales le
permiten obtener la informacién que realmente
necesita en el momento adecuado: a través de
enlaces entre los diferentes elementos de
informacion que conforman el documento.

Resultados Esperados

Con la utilizacion del tutorial se espera que:

- El proceso de aprendizaje de aprendizaje del
alumno sea fruto de una nueva interaccion
entre los contenidos que debe aprender y la
tecnologia informética en la que esta
disponible este material, permitiéndole asi
una educacion acorde a los regquerimientos
de la sociedad actual.

- Pueda utilizar el tutorial, a fin de que pueda
analizar los contenidos de forma no
tradicional.

- Pueda efectuar consulta fuera de los horarios
programados de clases, para esto cuenta con
la direccién electrénica de los docentes de la
cétedra y foro de consultas en la plataforma
Moodle.

Trabajos Futuros

Como actividades a futuro se buscara evaluar
los resultados de la implementacion del
tutorial, mediante encuestas realizadas a los
alumnos, donde se analizardan aspectos
generales de la experiencia y los puntos a
considerar son:

» Opinion sobre el estudio de contenidos con
uso del tutorial.

» Andlisis del uso y ventaja del aula virtual
para las actividades préacticas propuestas.

* Reflexion sobre el nivel de conocimiento
adquirido con esta nueva metodologia.

Con esta evaluacion se podra determinar si las
necesidades del aumno estdn siendo
satisfechas y si el tutorial es fécil de usar y
accesible.

Ademés, se evaluara el tutoriadl mediante
aguno de los métodos existentes de
evaluacion para determinar si es adecuado.

Conclusiones

La experiencia docente indica que la
utilizacion de este tipo de practicas en el aula
muestra efectos positivos debido a la facilidad
de comprension, la motivacion y atencion del
estudiante en la actividad que estan
desarrollando, que ademés resulta gratificante
cuando la adecuada manipulacién de los
conceptos y procedimientos le conduce a la
solucion correcta

Los alumnos podran acceder regularmente al
Aula Virtual para seguir las actividades de las
asignaturas y poder llevarlas a dia, siendo el
foro y el correo los dos mecanismos esenciales
para la resolucion de dudas. Se busca
favorecer la cercania del profesor con los
alumnos y de los propios alumnos entre s,
para ello se perfeccionara el uso del Aula
Virtual de la FTyCA mediante la
incorporacion de cuestionarios, encuestas, test,
foroy el tutorial.

Estas actividades incrementan el aspecto
ladico en el aprendizaje del Algebra y
Geometria, que conduce a un aumento de
motivacion y a una mejora en la calidad del
proceso educativo.
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